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Problémamegoldast segitd matematikai szoftver
gimnaziumi alkalmazasa

Négyesi Péter”, Olahné Dr. Téglasi llona™ és Dr. Racsko Réka

*k*k

* Eszterhazy Karoly Egyetem/Matematikai és Informatikai Intézet, Eger, Magyarorszag
™ Eszterhdzy Karoly Egyetem/ Matematikai és Informatikai Intézet, Eger, Magyarorszag

*kk

Eszterhazy Karoly Egyetem/ Matematikai és Informatikai Intézet, Eger, Magyarorszag

Kivonat— Noha a szamelmélet a matematika egyik
legrégebbi és legaltalanosabb  szegmense, bizonyos
témakorei nem taldlhatok meg a magyar gimnaziumok
matematika tantervében. Kutatasunkban azt vizsgaltuk,
hogy bevezetheték-e a gimnaziumi matematika tanterv
zomében nem megtaldlhatd szamelméleti témakordk a

tanérak keretébe az altalunk készitett szamelméleti
webalkalmazasok, a hozzajuk szorosan kapcsolddo
feladatgyiijteményiink és az egyiittmikodési felllet

segitségével. Ebbdl a célbol, a https://www.negyesipeter.hu
weboldal fejlesztését, a szamelméleti feladatgyiijtemény
elkészitését és az egyiittmiikodési felulet Iétrehozésat
kovetden, felvettik a kapcsolatot 4 Jasz-Nagykun-Szolnok
megyei gimnaziummal (N=352). A vizsgélati személyeket
véletlenszeriien osztottuk be egy vizsgalati illetve kontroll
csoportba. Mig a vizsgalati csoport tagjai és tanaraik
hozzafértek a weboldalunkhoz az 0j témakordk
feldolgozésakor, addig a kontroll csoport tagjai és tanaraik
nem. Hipotézisink szerint a vizsgalati csoport tagjai
Osszeségében szignifikansan jobb eredményt érnek el a
kontroll csoport tagjaival szemben, igy moédszeriink révén
sikeresen bevezethetdk az Uj, eddig nem szereplé témakdrok
is. A statisztikai adatelemzést a Mann-Whitney U és a
Kruskal-Wallis probak segitségével vegeztik el. A vizsgalati
csoportban résztvevé diakok szignifikdnsan (p < .001) jobb
eredményt értek el, mint a kontroll csoport tagjai (atlag +/-
szoras). Minden feladat esetében jobban teljesitettek a
vizsgélati csoport tagjai (p < .05), mint a kontroll csoportéi
az ©6ndll6 feladatmegoldas soran. Mindezek jelzik
weboldalunk sikerét. Célunk a minta méretének novelése és

tovdbbi webes alkalmazasok fejlesztése a  jovdbeli
vizsgalataink soran.
Kulcsszavak:  feladatgytijtemény;  kollaboraci6;  oktatés;
szamelmélet; szemléltetés; webalkalmazés

I.  BEVEZETES
Az egész oktatdsi rendszer egyik legkritikusabb

kerdéseve valt napjainkban a diakok motivacioja, amely a
matematikatanulassal szemben alacsony. Erdeklddésiiket
foként a képi és mozgoképi informaciok uraljadk. Ebbél
kovetkezGen a szokasos modszerek kevésbé bizonyulnak
hatadsosnak érdeklodésiik felkeltésében, koncentracids
képességlk is rovidebb id6tartamra terjed ki. Uj
modszerekre van sziikség! Pélya (1968) ramutatott arra,
hogy barmilyen probléma megoldasa valamilyen nehéz
helyzetbdl kivezetd UGt megtalalasat jelenti, olyan cél
elérését, amelyhez egyébként kozvetlenil nem tudtunk
volna eljutni. Ebbdl a célbdl hasznos lehet a hallgatdk
kozotti  kollaboracid, amely interfészek és eszkozok
biztositasat igényli (Lopez-Morteo, Lopez 2007).
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Korabbi felmérésekbdl (Csanyi, Pozsonyi, Szab6 2014;
Cséanyi, Fabian, Pozsonyi, Szab6 2014) kiderilt, hogy a
szamelmélet oktatasanak kozépiskolai helyzete rendkiviil
siralmas. A kritikai gondolkodas elengedhetetlen a
szamelmélet tanulaséhoz, ezért az okostelefonok tanorai
hasznalata a matematikaoktatas szamara is hasznos lehet,
hiszen megfeleld webes eszkdzokkel az algoritmikus
gondolkodast, a logikus gondolkodast és a koncentrald
képességet is fejleszti (Fehér, Hornydk 2013). A webes
szemléltetd eszk0zok nem csak Osztonzik a didkokat, de
eldsegiti kritikai gondolkodasuk fejlédését is (Agustina,
Farida, Wicaksono 2020).

Ezen elméletek tamogatasara  fejlesztettik a
https://negyesipeter.nu  weboldalt, készitettink el egy
szamelméleti feladatgylijteményt és hoztunk létre egy
kollaboracids feliiletet. Kutatasunkban azt vizsgaltuk,
hogy eszkozeink elbsegitik-e a gimnadziumi tanulok
problémamegoldasi  hatékonysagat a  szamelméleti
feladatok megoldasat tekintve. Hipotézisiink szerint a
webalkalmazésaink és az egyiittmikodési fellletlink
elésegitik a  feladatgylijteménylinkben  megtalalhatd
feladatok hatékony megoldasat a didkok altal, ezaltal a

gimndziumi  matematikai tantervekben nem szerepl6
témakorok is sikeresen bevzetheték az oktatasba.
Kutatasunk  els6dleges célja az  IKT-eszkdzok

hasznalatdnak hangsulyozasa a matematikaoktatashan
azéaltal, hogy a webalkalmazésainkat szamitogépre,
okostelefonra és tabletre is optimalizaljuk mind
megjelenés, mind funkcidk tekintetében. Mindezeken fellil
nem titkolt céljaink a diakok érdeklddésének felkeltése,
motivaciojuk novelése.

Il. ESzKOZOKES MODSZEREK

A. Vizsgalati személyek

A vizsgalatunkban résztvevé 9-11. évfolyamos diakokat
(N=352) az Gket tanitd matematika tanaraik bevonaséaval
véletlenszeriien osztottuk be egy vizsgalati ill. kontroll
csoportba.

B. Vizsgalati eljarasok

Mig a vizsgélati csoport tagjai és tandraik hozzafértek a
weboldalunkhoz az 0j témakdrok feldolgozasakor, addig a
kontroll csoport tagjai és tanaraik nem. A feldolgozasra
hat 45 perces 6ra keretében kerilt sor, majd ezt kovetden,
a weboldalunkon talalhaté feladatlap generalé alkalmazas
segitségével, a vizsgalati személyeknek onalloan meg
kellett oldaniuk egy kinyomtatott, 6 feladatbol allo,
kozépszinti feladatlapot. A tanulék minden iskolaban
ugyanazt a feladatlapot oldottdk meg, megoldasaikra
egységesen max. 8 pontot kaphattak feladatonként.
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C. Adatgyiijtés, adatelemzés és statisztikai elemzések

A vizsgalatok elvégzésére, a résztvevd gimnaziumok
kérésére, 2020. februar 10.-28. kdzott kerlt sor, mely
id6intervallumba beletartozik a dolgozatok kiértékelése
és a statisztikai adatelemzésiink (adattisztités, outlierek
kisziirése, statisztikai prébdk elvégzése) is. A vizsgélati
és kontroll csoport Osszesitett eredményei kozotti
kilonbségek feltdrdsara a Mann-Whitney U probat
vegeztik el. A részletesebb elemzéshez Kruskal-Wallis
teszteket végeztink annak meghatarozasara, hogy a
vizsgalati és  kontroll  csoportban 1évé  didkok
feladatonként is eltér6 eredményeket mutattak-e. A
szignifikancia szintet p < 0.05-re éallitottuk be. Az
eredményeket 95%-0s konfidencia intervallumokon
értelmeztik.

Ill. EREDMENYEKELEMZESE

A Mann-Whitney proba [U = 10641,500 Z = -5,085 p <
1 (2-tailed) r = .27] eredményeként megallapitast nyert,
hogy 0Osszességében a vizsgalati csoport tagjai
szignifikansan jobb eredményt értek el, mint a kontroll
csoport tagjai. Ezen felil a Kruskal-Wallis tesztek
kimutattdk (2. abra), hogy a vizsgalati csoport tagjai
feladatonként nézve is szignifikdnsan magasabb pontokat
szereztek (minden esetben p < .05), mint a kontroll
csoport tagjai, ami jelzi weboldalunk sikerét.

IV. KOVETKEZTETES
Hipotézisiinkkel 6sszhangban a vizsgalati csoport tagjai

-
[

T3 71
|44. |
|

Group

1. dbra. A kontroll (1) és vizsgalati (2) csoport kdzotti 6sszesitett
kiilénbség

Osszességében szignifikansan jobb eredményt értek el (1.
abra), mint a kontroll csoport tagjai, ami azt jelzi, hogy
webalkalmazésaink  hatékonyan  felhasznalhatok  (j
témakorok  sikerese  bevezetésére a  gimnaziumi
matematika oktatasban.

| p=.032 p=.032
i
p=.042 T_%
o — - 3

- i
T p=046 T T p=928 T
| § —— —_—

|
i — i ‘ —_—

14

2. abra. A kontroll (1) és vizsgalati (2) csoport kozétti kiilonbség
feladatonként

V. TAVLATITERVEK

Célunk a minta elemszamanak névelése vizsgalatunk a
gimnaziumok 12. osztdlyaira vald  Kiterjesztésével.
Tovéabbi webalkalmazdsok fejlesztésén kivil azt is
tervezzilk, hogy d&sszehasonlitiuk a kozép- és az
emeltszintii szamelméleti feladatok megoldasait annak
megéllapitdsa  érdekében, hogy a feladat szintje
befolyasolhatja-e a matematikai szoftverink hatékony
alkalmazasat. Végll arra toreksziink, hogy kifejlessziink
egy automatikus megfigyelési / értékelési rendszert.

IRODALOMIEGYZEK
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Spacebuzz
Esettanulméany egy STEM oktatas tamogat6 projektrol

Zentai Istvan!
A Spacebuzz Hungary alapit6ja, NJSZT tag
1536 Budapest Pf. 265
2Ugyvezetd, Vizualis Torony Kft., 1131 Budapest, Topolya utca 4-8
spacebuzz@visualtower.hu

Kivonat:

A SpaceBuzz program elérhet6 barmely olyan partner részére vilagszerte, aki csatlakozni akar a kildetéshez: a
jov6 generacio inspiralasahoz az asztronautaknak a Fold bolygoéval kapcsolatos szempontjain keresztiil. A program
harom témakort foglal magaban: Vilagtir, STEM? (tudomany, technolégia, miiszaki tudomanyok és matematika)
valamint a Fold. A program arra is dsztdnzi a gyerekeket, hogy tovabbfejlesszék 21. szazadi készségeiket, mint pl.
kommunikécid, kreativités és egyiittmiik6dés.

Napjainkra - egyebek mellet - jellemz6 a gyermekek érdeklédésének felkeltése és fenntartasa a reél tantargyak
irdnt, Uj technoldgiak megjelenése és alkalmazasa, az oktatdsban, mint példaul a VR (Virtual Reality, virtualis
valdsag) AR (Augmented Reality, kiterjesztett valésag), MR (Mixed Reality, kevert valdsag), XR (extended
reality, kibévitett val6sag.)*, 4D.

A Spacebuzz program célkittizései:

1. Noveljuk a gyermekek kdrében a kdrnyezettel és a klima célkitlizésekkel kapcsolatos ismereteket.

2. Noveljuk a gyerekek (&llampolgarok) cselekvési hajland6ségat és ehhez szerezzék meg a megfelelé
ismereteket és készségeket. (tanulassal kapcsolatos hozzaallas)

3. Javitsuk a STEM oktatas mindségét:
« Noveljik a tanarok magabiztossagat a STEM oktatas esetére.
« Noveljik a gyerekek érdeklédését a STEM-hez kapcsoldédo témakorok irant.
+ Alkalmazzunk technoldgiai innovacidt a STEM oktatas tokéletesitése érdekében.

A célkitlizések elérése érdekében a holland tapasztalatok alapjan 5 EU tagéallam (Hollandia, Luxemburg,
Franciaorszag, Olaszorszag és Magyarorszag) tanarai és oktatoi fognak egyutt dolgozni a honositasokon, valamint
az innovativ (j tanulasi mddszernek a tovabbfejlesztésén.

A megvaldsulé Spacebuzz program fazisai:

1. Arepulés elétti (irhajos képzés.
+ Oktatasi eszkdzok eljuttatasa az osztalyba egy tirbéli ladaban.
« AKkuldetés ismertetése egy hazai repiilési parancsnok altal.
« Az osztalyterem atalakul ,,Kiildetés Vezérlé Kozpontta”.

2. Utazés a vilagtirben.
« A SpaceBuzz izgalmas megérkezése az iskolaba
« Kivonulas az ,,irjarm{th6z”.
+ 3-2-1a SpaceBuzz felszallasa. VR és 4D élmény.

3. Repllés utani kiildetések.
« A gyerekek sajtokonferenciaja az iskolaban, hogy megosszék az élményiiket az iskolatarsakkal és a

helyi sajtoval.

« A baratok és a csalad lelkesitése az egyedilallé élménnyel.
« Az élmény online megosztasa mas iskolakkal/gyerekekkel mas régiokban és/vagy orszagokban.

Kulcsszavak: VR, STEM, gyermekek, kdrnyezeti és klimavédelemi tudatformalas.

IRODALOMIEGYZEK, LABJEGYZETEK

[1] Zentai Istvan 1993 6ta tobb ezer rendezvény megszervezésében, lebonyolitasaban vett rész. Alapitdja a magyar piac egyik kiemelkedd,
teljeskorii vizuéltechnikai szolgaltatasokat nyGjté cégének. Alapitott ingyenes, orszagos kulturdlis rendezvénysorozatot. Volt a Magyar
Reklamszovetség alelndke. A Magyar Digitalis Léatvanytechnikai Szovetség alapito-elnéke. Mint MSc. végzettségii villamosmérnok, a
Magyar Mérndki Kamara tagja, tandcsadoja, Informatika Projekt Feliigyels. Tobb szakmai és civil szervezet tagja.

[2] www.visualtower.hu
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Uj IKT kompetenciak és a Burnout kapcsolata

Osztrovszki Gabriella
szakértd-oktato,
Ezokert Studio

gosztrov@gmail.com

Kivonat: El6adasomban  bemutatom,  hogy
milyen helyzetekben alakulhat ki a kiégés tiinete,
valamint  milyen  lehet6ségek  vannak a
felismerésére és annak kezelésére, tovabba
ravilagitok a megel6zés fontossagara.

Mar tobb, mint 15 éve foglalkozom a lelki
egészség megbrzésével, az érzelmi stresszoldassal
és az Onértékelés, azaz a “Képes vagyok-e
erre?” attitid ~ meger6sitéshez  sziikséges
modszerek oktatdsaval, amely a  jelenlegi
varatlan  valtozasok  altal  generalt  IKT
kompetenciak gyors megerdsitését is
eredményesen szolgalja.

Ez id6 alatt szdmos technika  elsajatitasara
tettem szert, amelynek alapja az élethosszig
tartd tanulds, itt is elengedhetetlen feltétel.
Széleskorti elmeleti és gyakorlati tapasztalatra
tettem szert, amely tudasra egyre szélesebb
tarsadalmi rétegek szama érintett, kiemelten a
Burn-out jelenség kapcsan és hangsulyosan a
segité szakmaban dolgozok, pedagogusok esetén,

akik elhivatottsagot éreznek szakmajuk irant. A
megvaltozott vildgunkban, 6k egyre nagyobb
feleldsséggel tartoznak a jové nemzedéke irant,
ezért egyre nagyobb mértékben is ki vannak téve a
stressznek. Az oktatdsnak a XXI. szazadban
megjelend Uj kihivéasai a pedagdgus szakemberek
felé is szamos 0j megoldasra varé feladatot
allit, amelynek  megoldasdhoz  részben  (j
eszkdzokre, Uj kompetencidkra és készségekre van
sziikseg

Eltinében van a hagyomanyos csaladmodell és a
csonka csaladbdl érkez6, az érzelmi biztonsag
hianyaval é16 gyerekekkel valé foglalkozas extra
kihivas elé allitja a pedagdgusokat. Ahhoz, hogy
mind lelkiekben, mind mentalisan, mind
fizikailag egészségesek maradjanak, a Kkieges
idében torténd felismerésében és megelézésében
latom a megoldast.

Kulcsszavak  (3-10  sz6):
Onértékelés, IKT kompetenciak

oktatas, burnout,

IRODALOMJEGYZEK

[1] Gordon, Thomas - A tanéri hatékonysag fejlesztése, 2010, ISBN 9789639766037
[2] Pal Ferenc, Dr. Bagdy Emdke, Dr. Szondy Maté, Kadar Annamaria, Kozma-Vizkeleti Daniel: Bizz magadban! - Onértékelés,

oOnelfogadas, dnbecsiilés, 2014., ISBN: 9786155281181

[3] Thomas M. H. Bergner - BURNOUT - A kiégés megel6zése 12 lépéshen, 2020, ISBN 9789639493612
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Testnevelés tantargy oktatasa a koronavirus
terjedesének lassitasa erdekeben elrendelt
digitalis atallas utan

Lehota Krisztina
Testneveld tanar, Jedlik Anyos Gimnazium, 1212 Budapest, Tancsics Mihaly utca 92.
lehotakriszti@gmail.com

Kivonat - A koronavirus-jarvany terjedése miatt
marcius 16-an a kormany altal, a koznevelési és
szakképzési  intézményekben bevezetett (]
munkarend értelmében, kezdetét vette az
iskoldkban a tanterven kivdili, digitalis oktatas. A
mi iskolank egy 4 és 8 évfolyamos gimnazium. A
tankerulet javaslatara, miszerint legyen egységes
az oktatds csatornaja, az iskola a Microsoft
Teams mnevii alkalmazas hasznélata mellett
dontott.

Felmerul a kérdés, hogyan oktassak testnevelést
digitalisan, ami minden aspektusaban tarsas,
gyakorlati tantargy? Elsé Iépésként a tanév
hatralevé részére Uj tanmenet készitése volt
szilkséges az alapveté célrendszer megtartasa

mellett. Alapveté célok: rendszeres fizikai
aktivitdsi rutin kialakitdsa; testnevelési és
sportdgi  tevékenységhez  kotddé ismeretek
fejlesztése; csapatmunka, egyiittmiikodési
készség fejlesztése és nem  utolsésorban
kikapcsolodas, pozitiv élményszerzés
lehetdségének megteremtése. Kovetkez6

lépésként a célok elérése érdekében 0j feladat- és
kovetelményrendszert allitottam fel, ami a
hirtelen kialakult helyzet miatt a mai napig is
béviil, valtozik.

Az A&ltalam készitett videdban ezeket a
megoldasokat fogom illusztralni. Bemutatom,
hogyan alkalmaztuk a gyerekekkel a Microsoft
Teams program adta lehetdségeket, hol jatékos
feladatmegoldas, hol mozgasos gyakorlatvégzés
alkalméval.  Végrehajtottak a  gyerekek
gimnasztika gyakorlatot; megoldottak kvizeket;
kiszabadultak a szabadul6szobabdl; challengeket
oldottak meg; készitettek online,
csoportmunkéban eléadast; erdsitettek workout
applikaciok segitségével; mozogtak online. Végil
ismertetem a diakok véleményét, mely a digitalis
atdllds uténi oktatas és tanulds mindségére
reflektal.

A kényszerhelyzet, mely rendkivil nagyfoku
egyiittmiikodést indukalt mind a pedagogus
kollégak kozott, mind a pedagdgusok és diakok

17

kozott, meglehetdsen gyors, merében Uj és kreativ
alkalmazkodast igényelt. Kieszkdzolt rengeteg
kisérletet, amelyek olyan megoldasokat sziiltek,
amiket fogok tudni alkalmazni akkor is, amikor
visszatériink a tantermekbe, tornaterembe. Sét, a
testnevelés tantargy oktatasanak atgondolasahoz,
megreformalasahoz adhat lehetdséget.

Kulcsszavak:
Microsoft Teams

digitdlis  oktatds, testnevelés,

l. Bevezetés

A 2020. marcius 13-4n este bejelentett rendkivdili
kormanyzati intézkedések alapjan a koronavirus
terjedésének lassitasa érdekében marcius 16-tdl az
altalanos-, és kozépiskolakban tantermen kiviili,
digitalis munkarend lépett életbe [1].

A rendkivili helyzet gyors reagélast igényelt, ezért
iskolank vezet6sége és rendszergazdaja a kialakult
helyzet megoldéasa érdekében masnap nekilattak a
digitdlis oktatdsra valdé atallas feltételeinek
megteremtéséhez. A tankerillet javaslatara a
Microsot Teams nevii program hasznalata mellett
dontott a vezetéség, amilyre a feltételek a Jedlik
Anyos Gimnaziumban adottak voltak. A Microsoft
365 szolgéltatas nydjtotta lehet6ségek kozott az
Outlook nevii levelezérendszert hasznaltuk eddig is,
aminek koszonhetéen a tandrokat és didkokat a
rendszergazda szinkronizalni tudta a Teams-el.

A hétvége folyaman kaptunk értesitést, hogy a hét
els6 két napjdban Kis csoportokba osztva
tovabbképzésben részesulink a Teams hasznalataval
kapcsolatban, annak érdekében, hogy szerdan
elkezdhessiik az Uj munkarend(i oktatast. A
vezetdség Ugy dontdtt, hogy a tanitds két hetes
probaid6szakban Orarend szerint fog zajlani,
amennyiben bevalik, igy is folytatddik. A gyakorlat
az mutatta, hogy nincs sziikség valtoztatasra, ezért a
megszokott itemben zajlott az oktatas tovabb

A rendszergazda az el6késziileteket is elvégezte,
Iétrehozta minden tanarnak a csoportjait a Teams-
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ben. A létrehozott csoportok a tanitott osztalyok
illetve csoportok lettek. (1. abra)
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1.4bra Microsoft Teams csoportok

A Microsoft Teams elérhet6 webes fellileten,
letolthetd asztali gépre, laptopra, mobiltelefonra. A
Microsoft 365 szolgaltatas programjai beépitve a
Teams-be és webes fellleten is elérhetéek [2]. A
digitalis atallasra tekintettel elérhetévé valtak ezek
kozll ingyenesen let6ltheté programok, amiknek a
letoltott verzidja tébb funkcidhoz vald elérést
biztosit, mint a Teams-be bedgyazott verzio. llyen
példaul a OneNote, aminek a hasznalataval
készitettem el a késdbbiekben bemutatasra keriild
szabadul6szobat.

. Testnevelés tantarggyal kapcsolatos
elOkésziiletek

A testnevelés tantargy oktatasa mentességet kapott a
digitalis atallas utan, ami nagyfok( tehetetlenséget
ébresztett a munkak6zosségunkben. A Teams-ben a
testnevel6knek nem lettek létrehozva a csoportok,
amiket a késébbiekben mi potoltunk, miutan arra a
kdzds megegyezésre jutottunk, hogy megprébalunk
alkalmazkodni a helyzethez és a kdériilményeket
abszolat figyelembe véve Kkitalalunk valamilyen
megoldast arra, hogy megmaradjon a kapcsolattartas
koztlink és didkjaink kdzott.
Fontoshak tartottam, hogy gyermekkdzpontu és még
inkabb élményalapl modszereket helyezzek el6térbe
az oktatast tekintve, emellett fontos szempont volt,
hogy a Nemzeti Alaptantervben megfogalmazott
testnevelés és  egészségfejlesztés  tantarggyal
kapcsolatos alapelveknek és céloknak eleget tegyek
az oktatasi folyamat alatt [3.]. Az a cél, hogy a
didkok megtanuljak a testnevelés és
egészségfejlesztés szakkifejezéseit, helyes
iajat, ebben az iddszakban elétérbe
helyezédhetett, de mégis talan ennél is fontosabb
volt, hogy fizikai aktivitasra birjuk a gyerekeket,
Osztdndzzik 6ket kooperaciora, csapatmunkara.

1. Alkalmazott j6 gyakorlatok
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A kialakult vaératlan  helyzet meglehetésen
felkésziletlenal ért. A mddszerek, feladatok, amiket
alkalmaztam, az id6 malaséaval, menet kdzben
alakultak ki. Ha mar olyan helyzet adédott, hogy
digitalisan oktatunk, els6dleges feladatként a Teams
adta lehetéségek megismerését tiiztem ki célul. A
gyakorlatokat, feladatokat Ggy alkottam meg, hogy
kdzben a hasznalt rendszer felkindlta lehet6ségeket
fedezzem fel.

A. Tesztek

A csoportok osztalytermekként funkcionélnak, ahol
a tandrok tandr, a didkok pedig diak feladatkorrel
rendelkeznek. Tudnak mind a tandrok, mind a
didkok bejegyzést irni, videdkonferenciat inditani,
jegyzetfiizetet késziteni, fajlokat feltdlteni. A tanar
tud feladatot Kiosztani, amit a diaknak meg kell
csinadlnia majd az elvégzett feladatot be kell adnia. A
feladat kiosztadsat megel6zéen beadasi hataridd
beallitasara is van lehet6ség. A teszteket a Microsoft
Forms nevii program segitségével készitettem el,
amiket kétféleképpen is kiosztottam a gyerekeknek,
hogy minél tébb funkci6jat ismerjik meg és
hasznaljuk a Teams-nek.

Feladtam az elkészitett kvizt feladatként, a
csoportban a feladat fllre kattintva, ahogy azt
példéaul az 5.a esetében tettem. (2. abra)

p AMalinos eicebs tack Sl Q b " “

2. &bra Feladatok

Ebben az esetben kosarlabda tesztet adtam fel nekik,
aminek a didk szemmel val6 nézetét a 3. dbra
mutatja.

3. dbra Feladat didk nézetbél



A tesztre Kkattintva elérhetévé valik a teszt (4.4bra),
amit a Kkitoltés utdn be tud kildeni a didk. Az
ellendrzés soran az elért pontszdmot kdzzéteszem a
didkoknak, hogy 6sszevethesse a helyes valaszokat
az altala adott valaszokkal.

4. dbra Kosarlabda teszt egyik kérdése

A teszt Kkiosztds maésik lehetéségeként az Orai
jegyzetflizetet hasznaltam (5. &bra), ahol minden
didk Tesztek mappéjan belul, Koséarlabda cimii
lapjukba osztottam ki a feladatot. A teszt ellendrzése
ugyanolyan médon tortént, mint az elébb leirt
modszernél.

5

testneveles (6.A)

5. abra Orai jegyzetfizet

A lapjukat nem csak a didkok, hanem én is tudom
szerkeszteni, igy aki b5-0s tesztet irt, azoknak
beszlrtam egy matricat, hogy megdicsérjem 6ket. (6.
abra)

testneveles (6.A)

6. dbra Dicséret
B. Szabadulészoba

Az altalam legtdbbet hasznalt funkcidja a Teams-nek
a konferencia beszélgetés volt, ahol a leginkabb
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preferélt oktatdsi maddszerként leggyakrabban a
csoportmunkat  alkalmaztam. A csoportban
létrehoztam csatornakat A, B, C stb. csoport
elnevezéssel (7. éabra), majd az adott csoportba
beosztott diakok a csatorndjukon inditottak egy
konferenciahivést, ahol tudtak egyiitt dolgozni. En
tudtam ugralni a csatorndk kozott, igy lehetéségem
volt segiteni illetve ellendrizni a gyerekeket a
munkéban.

€ a1 Q-

7. dbra Csatornak

Az egyik o6rai feladat, amit ebben a formaban
csinaltunk meg, egy szabadulészoba volt. A
szabadul6szobat a korabban emlitett OneNote
program letdltott verzidjaban készitettem el. Ez egy
olyan jegyzetfuzet, amelyben szakaszokat lehet
létrehozni, amelyeket jelszoval védetté tehetek. A
szakaszokat szobdknak neveztem el, 6 jelszoval
vedett szoba vezetett a kijaratig. (8-11. abra) A
kovetkez6 szoba kulcsa az adott szobaban 1évé
feladat megfejtése volt. A feladatok témdja:
gimnasztika, fogdsmodok a tornaszereken, rajziras,
egészség definicidja, kartartasok, test tengelyei.

Kedves Diskokl

Szeretettel kiiszontelek Berneteket o testhultire
alapfegabmai szobodulészobéjéban Ha igyesek vagytok
minden sz0bér ki tudtok nyitni oz elézé szoba “ulcséval
207 megfejtésével, hogy eljussatek a kijérathoz
36 fejtonést kivénok!
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8. dbra Szabaduldszoba Koszontd

¥
LELELEE

9. abra Jelszéval védett szakasz



Test fengelyei

1 teromcn R i et et SRR . oy K o164 ¢ K1

10. &bra 1. Szoba

Rojairés

i o

11. &bra5. Szoba

A szabadul6szobat ugyanigy osztottam ki a
gyerekeknek, mint kordbban a Koséarlabda tesztet,
feladtam feladatként, ahova a szabaduldszoba linkjét
mésoltam be. A Kijéaratban a visszakiildend6 feladat
leirdsa volt és annak bekildési Utmutatéja. A
kiosztott feladatban egy Ures word dokumentumot is
beillesztettem, amiben a gyerekeknek le Kkellett
irniuk, hogy mit tesznek az egészseguk érdekében.
(12. &bra)

BB e

Gratuldlok, kijutottdl )

12. dbra Kijarat

A feladatot Ggy csinalték, hogy a csoportban egy
valaki megosztotta a képerny6jét és azon dolgoztak
kdzbsen. Ha az a valaki nem tudta helyesen beirni az
adott fogalmat, a masik elkérte téle az iranyitast és
ugyan azon az trlapon dolgozva, beirta a helyes
megoldast. (13. &bra)
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13. dbra Iranyités kérése

A csatorndk kozott ugralva az volt a tapasztalatom,
hogy élvezték a feladatot, emellett rendkivil
Ugyesen hasznaltdk az internetet a hasznos
informécidk kisziirésére. Jatékos formédban tanultak
par fogalmat, szakkifejezést a testkultlra
tudomanyteriletének szeletébdl.

C. Mozgésos éra

Elméleti 6ra mellett volt gyakorlati orajuk is a
gyerekeknek. A gyakorlati 6rat megelézéen
hasonléan a szabaduldszobdhoz, csoportokban
osszeallitottak egy 5-6 gyakorlathol allo koredzést az
altaluk meghatarozott nagyobb izomcsoportok
erGsitésére, amit a késébbickben el is végeztink az
orakon. ( 14. kép)

14. kép Koredzés

A mozgast megeléz6 drakban megbeszéltik, hogy
mely izomcsoportokra milyen sajat teststlyos illetve
szerrel végzett gyakorlatok adekvatak. Az Orai
jegyzetfiizetikben, Orai munka mappajukba
kiosztottam egy lapot az emberi test izmainak
abrazolasaval (15. kép), amit tanulmanyoztunk az
orak alatt.



A torzs izmai — mély (axialis)
izom:

15. kép lzmok
D. Videdk

A testnevel6 kollégakkal igyekeztiink gy mozgasra
birni a didkokat, hogy kiilonbozé videdkat
készitettiink, melyeket, ha teljesitettek és
visszakuldtek nekiink, jutalmaztuk 6ket. A jutalom
mellett igyekeztink kreativak lenni a videok
készitésében, hogy felkeltsiik az érdeklédésiiket.
Késziilt egy 32 iitemii gimnasztika, végeztiink
gyakorlatokat a kamraban 1év6 élelmiszerekkel,
kitalaltunk kihivasokat: Hogyan eddz
hazidkedvenceddel challenge, Tet6td] talpig kihivas,
Hogyan dekazz WC papirral. (16-20. kép) A
kihivasok teljesitése mellett rengetek olyan videot
kildtek vissza a gyerekek, amelyekben 6k talaltak ki
kihivasokat, akadt olyan is a diakok kozott, aki
akadalypélyat épitett az udvaron, majd azt
teljesitette.

17. kép Hogyan eddz hazikedvenceddel challenge
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18. Vkép Hogyan eddz hazikedvenceddel challenge gyerekek
megoldéasai

19. kép Tetétdl talpig kihivas

1 Jedlik edzésterv.mpd Bgeusinonss  Beras

b w s

20.kép Erdésités felhalmozott élelmiszerekkel

E. Egyeéb feladatok

Készitettek csoportmunkaban kdz6s prezentaciot
Hogyan sportoltunk a karantén alatt cimmel,
allitottak 6ssze képmontazst olyan képekbdl,
amelyeken mozgéasos tevékenységet végeznek a
digitélis oktatas ideje alatt, készitettek
edzésterveket annak fliggvényében, hogy milyen
hatast szeretnének elérni az edzéssel (zsirégetés,
izomnovelés, regeneracio stb.) és beszélgettiink
sokat arrol, hogy hogy érzik magukat, mi okoz
nekik nehézséget.

V. Digitalis oktatassal kapcsolatos
tapasztalatok a gyerekek részérél

A tanév végén megkérdeztem a gyerekek
véleményét, tapasztalatait a digitalis oktatassal
kapcsolatban. Sokan mondtak, hogy féasultak,
faradtak. Kicsit személytelen az oktatas, hianyoznak
a tarsas kapcsolatok. Ha élnének vele, sokkal
egyszeriibb lenne csalni, a sajat lelkiismeretiikre és
jézan belatdsukra van bizva, hogy becsiletesek



legyenek. A kiosztott feladatok eredményei nem
mindig a tudasukat tikrozte, el6fordult, hogy
technikai problémék adodtak illetve nem tudtdk
olyan gyorsan hasznélni a billentyiizetet, hogy
befejezzék a dolgozatot. Megértébbek,
tirelmesebbek voltak a tanadrok. Nem volt
fegyelmezési  probléma, az 6ra  kezdés
gordiilékenyebben zajlott, mint a tantermekben.
Véleményik szerint fesztelenebb volt a felelés igy,
hogy nem zavartdk o6ket a héttérzajok, nem
feszélyezték Gket osztalytarsaik figyelme, jelenléte.
Sok id6t megspdroltak azzal, hogy nem kellett
utazni.

Megkérdeztem 6ket, hogy mit gondolnak, milyen
elényei lesznek a jovoben ennek az idészaknak.
Szerintik azok a tanarok, akik eddig nem feltétlendl
hasznéltak az IKT eszkdzoket, ezentll bele fogjak
csempészni a médszertanba. Felvetették, hogy talan
a papir alapi dolgozatirast kivaltjdk az online
tesztek. Javasoltdk, ha esetleg beteg egy osztalytars,
bejelentkezik a tanar a Teams-be is, igy a hidnyzdk
is tudjak kovetni az orat illetve ez forditva is
miikddhet, ha beteg a pedagdgus, de otthonrdl meg
tudja tartani az érat, akkor megtarthatja digitalisan.
A gyerekek  véleménye szerint  kivaltsagos
helyzetben lehettek, hogy iskolankban ilyen gyorsan
lezajlott az atéllas. Tapasztalataik alapjan a tanarok
a harom hénap alatt rengeteget fejlédtek a digitalis
oktatés tertletén. EImondtak, hogy érzékelhet6 volt
az igyekezet a tanarok részérél, hogy az oktatds
mindsége ne romoljon és a lehet6 legjobbat hozzak
ki a helyzet adta lehetdségekbdl.

V. Osszefoglalas

Egyik naprol a mésikra egy 0j munkarendii oktatisra
attérni Gtmutatas nélkil nem volt egyszerii feladat.
Az elsd ijedtséget kovetden a rengeteg probalkozas
utdn ma mar Ggy gondolom, hogy rengeteg lehetéség
rejlik a digitalizalasban, még egy olyan tantargy
esetében is, mint a testnevelés. A kialakult helyzetre
vald reagalés sok olyan Uj gyakorlatot, médszertant
eredményezett, amivel ki lehet egésziteni a mar
meglévbket esetleg tovabbgondolni és vegyes
oktatast alkalmazni egy éves tanmenetet, de akar egy
orat tekintve is. A jov6ben azon fogok dolgozni,
hogy az elmilt honapok alatt szerzett
tapasztalataimmal szinesitsem, kiegészitsem a
testnevelés tantargy oktatdsmaddszertanat.
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Tizen6t rendszergazdatlan ev

Dr. Seres Gyorgy
Nemzeti Kdzszolgélati Egyetem, Hadtudomanyi és Honvédtisztképz6 Kar,
Katonai Miiszaki Doktori Iskola

Kivonat: 15 éve, 2005-ben a leanykori nevén Zrinyi Miklos
Nemzetvédelmi (ma Nemzeti Kézszolgalati) Egyetem Katonai
Miiszaki Doktori Iskolaja meghirdetett egy kutatasi témat ,,Az
e-tanulds (e-learning) és a tavoktatds alkalmazésa a katonai
felsGoktatasban cimen.

Azébta oten vallalkoztak a téma kidolgozéasara — négyen a végére
is jutottak.

Ezalatt a kiber-téridé egy tavoli galaxisaban kialakult egy e-
learning hal6zat, amelyben ezek a kutatasi szenvedéllyel
megaldott vagy megatkozott doktoranduszok  és
munkajukhoz segitdként, vagy biraloként kapcsolddd kutatok
gyakran 6sszegytiltek a k6zosségi médiatér valamelyik szigetén
— virtualis tanteremben, print vagy online folydiratban, illetve
konferencian és Kkicserélték tapasztalataikat. Tanitottak
egymast és tanultak egymastdl.

A haldzat tagjai kozil tobben sajat, 6nalld oktatdsi portalt
hoztak létre. Ezért vette fel a csapat — és (az eredetileg e-Tanar)
portélja a Rendszergazdatlanok Klubja nevet.

A halézat a hazai és nemzetkdzi publikaciokon,
konferenciaeléadaskon, valamint a tagok sajat oktatasi hal6jan
keresztill kapcsolddik az online és offline kérnyezethez.

Ezalatt a 15 év alatt rdjéttink, hogy az e-learning annyiféle,
ahanyan miivelik vagy vizsgaljak. Ezt bizonyitjdk magyar és
angol nyelvi eléadasaink és publikacidink, melynek valogatasat
most allitottuk 6ssze. A vélogatas 18 magyar, illetve 13 angol
nyelvii tanulméanyt tartalmaz, melyek mindegyike valamilyen
lektorélt folydiratban, illetve konferenciakiadvanyban jelent
meg.

A csapat tagjai egy, vagy tobb el6adassal szinte minden évben
részt vettek az NJSzT-MMO szakosztalynak ,,Multimédia az
oktatasban” konferencidin melyek tobb értékes dijat is kaptak
Sok publikacidink jelent meg a szakosztaly folydiratdban a
JAMPAPER-ben.

Kulcsszavak: e-learning, haldzat, oktatdsi portal, tanitasi-
tanulasi folyamat, multimédia, JAMPAPER

l. BEVEZETES

Amikor megkaptam az idei konferencia meghivojat,
kiderdilt, hogy az idei MMO konferenciat online tartjuk
meg. Valamennyien ott Gliink a képerny6 el6tt a vildg
barmely pontjan, nézziik és hallgatjuk, amit megprobalunk
lzenni egymasnak. Kiprdbalhatjuk a gyakorlatban, amirél
az eddigi konferenciak sz6ltak.

Egy kilfoldi ,.gyongyhaldsz”, Print on Demand
(Nyomtatds Igény Szerint) kiadd felkérésére éppen
befejeztem a Rendszergazdatlanok Klubja valogatott
publikacidinak szerkesztését. Az angol nyelvii kotet [1] (1.
dbra) 13, magyar nyelvii [2] (2. &bra) 18 tanulményt
tartalmaz.
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1. dbra. Az angol valogatas cimlapja.

Rendszergazdatlan Klub

&

2. dbra. A magyar valogatas cimlapja.

Elgondolkodtam azon, hogy az MMO mar 25 éve, kis
csapatunk pedig 15 éve hirdeti az igét az e-learningrél, a
multimédids- és a tavoktatasrol — és mire jutottunk?

Es akkor jottek a hirek, hogy a vilagméretii
virusjarvany miatt sok orszagban bezarjak az egyetemeket
és az iskolékat. Ekkor irtam a barataimnak, hogy ,,Eljott a
mi idénk!”

Maésnap Magyarorszdgon is megjelent maga a
koronavirus, es kozoltek, hogy ,hétfo reggeltdl digitalis
tavoktatas lesz”. ES 16n!

Hogy ez az atdllas milyen eredményeket hozott és
milyen hatdsa lesz a jovére nézve, azt méar a jelen
konferencian is sokan elemzik, azonban pontosan majd
csak a kés6bbi MMO konferencidkon lehet értékelni. Ma

H




csak arrol tudok szamot adni a két kdtet alapjan, hogy mi
eddig mire jutottunk.

Sok Ujat persze nem fogok mondani, mert ebben a két
kétetben minden fontos benne van, amit ebben a téméban
15 év alatt elkdvettiink.

Il.  KEZDETILEPESEK

Miutan a kétezres évek elején elinditottam sajét,
interaktiv e-learning portdlomat (3. abra), prébakurzusokat
vezettem és a tapasztalatok alapjan témét és tantargyat
hirdettem a Katonai Miiszaki Doktori Iskolaban.

3 ‘E' E-TANAR == E-TEACHER
R -~ oo i el

Udvazoljiik - Welcome
Megtekintes  Vaskat

ban
9 eszkozok 37 &
ben

Mbiv exziszok oz e

3. abra. A portal nyitoképe.

Oktatdk kis csoportja gyiilt 6ssze a portal kordl (4.
abra). Mivel szinte egyikink sem tudott a sajat
intézményének informatikusaira tamaszkodni,
létrehoztunk 6t, sajat domainen telepitett moodle portalt

(5. &bra).
alipg

'E

B

4. &bra. A Rendszergazdatlanok csapata

«(5ii5¢ Tnoodle

Thoodle
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5. dbra. Az 6t sajat moodle portal dsszevont képe.
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Megujitottuk  portalunkat (6. 4&bra), felvettik a
Rendszergazdatlanok Klubja nevet, és sokat tanultunk
egymastol.

Sseretettel kosgontink!

Mielétt megismerkedink, kérjik, valaszolj
néhany kerdésre:

6. dbra. A megujult portal cimlapja!

IIl.  DOKTORI KEPZES

Ot rendszergazdatlan kezdte el a doktori képzést és egy
kivételével — aki csaladi és anyagi okokb6l kénytelen volt
abbahagyni az iskolat — megvédték értekezésiiket.

Ildiko

A csapatbl 11diko védte meg elsének PhD értekezéset
[3]. O méar 10 éve a gyakorlatban bizonyitotta a hiteles
online vizsga lehetdségét [4] (7. abra).

A.

7 abra. Egy online vizsga videofelvétele?

Ezen kivil Téle tanultuk meg, hogy az élethosszig tart6
tanulds az élet minden szikséges és érdekes teriiletén
zajlik formalis és informalis keretek kdzott (8. abra).



http://drseres.com/elearning/
https://www.youtube.com/watch?v=8NoM1ELb23E&amp;list=PL99254153C9B2C57C&amp;index=3
https://www.youtube.com/watch?v=8NoM1ELb23E&amp;list=PL99254153C9B2C57C&amp;index=3

Miskolczi lldikd

Tanitasi-tanulasi
folyamat az élet
széltében-hosszaban

8. dbra. Az élethosszig tart6, az élet minden teriiletére kiterjed6 tanulés
modellje.

B. Péter

Bekeriilt a csapatba egy igazi tanar is —Péter. O mutatta
meg, hogy van az oktatasnak is egy ,,google”-ja — a
»moodle”. Azt is Téle tudtuk meg, hogy az NJSzT MMO
szakosztdlya 1996 Ota évente rendez ,Multimédia az
oktatisban” cimmel konferencidkat’. Ezeken 2010 6ta
rendszeresen, tobb eldadassal mi is résztveszink.

Péter egyetemi tankdnyve [5], illetve PhD értekezése
[6] alapjan ismertuk meg: hogyan lehet a ,szakanyag”
fogalmanak bevezetésével két Iépésben atugrani azt a
»szakadékot”, ami a belépteté és a zard méréssel definialt
belépési és elvart kompetencidk kilonbsége, valamint a
tananyag 6és eléadoi, konzulensi, tutori, mentori
segitségnyujtas; a tanulasi szinterek és eszkzok kozott (9.
dbra) létezik, illetve hogyan kell a tanuldst az
»elethelyzethez igazitani” (10. &bra).
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Tanulasi s )l' Tananyag
sziikséglet: \ r .1' _&t.ekia’déi,
a belépési Y % | konzulensi,
@5 az elvart \ K tutori,
kompetenciak VLA mentori
Kilonbsége; N segitségnyujtds;
i ]
beléptetd és VA szinterek,
2816 mérés. \, G| eszkozok
e

9. dbra. A ,,szakadék” atugrasa két Iépéshen

Az Elethelyzethez
Igazitott Tanulas
Médszertana

10. dbra. A mddszertan folyamatabraja.

C. Piroska

Piroska publikacioibol [7], portaljarél* és PhD
értekezésébdl [8] a tanulasi eélmeény és a jatekositas
fontossagat tanultuk el (11. bra). O mutatott ra a tanulasi
ciklusokba beépitett aktiv pihenési fazis szikségességére
is (12. dbra).

Kézikbnyv | Tananyag | EiSadis | Példatir | Pédium | Fogalomtir

§ | rész

5. feladal Jutalom 6ra

Feladat tipusa: Keresztrejtvény

|| Feladat leirasa;

A jutalom oca meg: az oedn valo meg kel tpeni 3

megleRése 3 jelszo. ameek segitségéves eluthatunk 3 jutalom drahoe

| A heresziretény 14BISban levd s2Amokra hikkeive [elennek Mg 3 kerddesr, ameheire 3 valasst be kel
| i 3 megleland mazste

A repoeny

Ereameényhmutatis
1

| Emcmanykimutatas
18, Cash Flow

13. Cash Flow
feladatoh

Jutalombra

Afeladat inditasa

11. dbra. Példa az élménypedagdgiara és a jatékositasra.

4 http://lengyelpiroska.hu/site/
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Reflect!
(gondold at)

Review!
(idézd fel)

Rest!
(pihenj)

A tanulasi folyamat
SQ5R modellje

12. dbra. A tanulési folyamat SQ4R modelljének kibdvitése a pihenés
fazisaval.

D. Anténia

Kutatasaink soran kiderlt, hogy annyi e-learning
oktatasi modell van, ahadny tanar, és annyi e-learning
stratégia, ahdny oktatasi intézmény. Vagyis az e-learning
olyan, mint a bekdtott szemt emberek altal leirt elefant —
attol fligg, hogy honnan nézziik (13. 4bra).

B ——
/ Olyan, mint
{ e
\ ventlfiylorl i 4

N i Olyan,

Olyan, mint mint egy
egy / kotél!
landzsa!

| Olyan, mint ( .
egy kigyé! Olyan,

| mint
! egy fa!

13. dbra. Milyennek ,,1atjak” a bekotott szemii emberek az elefantot

Ezért dolgozta ki Antonia PhD értekezésében [10] és
egy 6nallé portal® formajaban is az e-learning modellek és
stratégiak  legkiilonbozébb ~ szempontok  szerinti
osztalyozasanak metodikajat [11].

Antonia értekezésében emellett felismerte, hogy a
tanitasi-tanulasi  folyamat — az Adltalam a fegyveres
kiizdelem vizsgalatdra kidogozott kibernetikai modell
analégiajara — konfliktusos modellként is leirhaté [12],
melyben azonban a nem antagonisztikus konfliktusok
feloldésdhoz jelentés mértékben hozzajarulhat az
oktatastechnoldgia (14. &bra).
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Berecz Antonia

A tanitasi-tanulasi
folyamat struktaralis
modellje

14. dbra. A tanitési-tanulési folyamat kibernetikai rendszermodellje.

E. Marta

Marta ugyan még nem szdnta ra magat a doktori
iskolai képzésre, azonban Téle is sokat tanultunk. Sajat
YouTube csatornajan® tart online matematika 6rakat (15.
abra).

15. &bra. Online vided matematika oktatashoz’

A Budapesti Metropolitan Egyetem Maodszertani Intézet
vezetbjeként nagy szerepet vallalt a myBrand oktatasi
rendszer® és az online oktatdsi modszertan® (16.4bra)
kidolgozasdban és  bevezetésében. A  koronavirus
jarvannyal Osszefiiggé korlatozédsok bevezetése utan ez
utébbi nyilvanossa tételével napok alatt sikertlt atallitani
az egyetemi oktatast.

6

"https://www.youtube.com/watch?v=e1wkZQ9L F6U &t=
33s

8 https://mybrand.metropolitan.hu/

® https://www.metropolitan.hu/online-oktatas-modszertan
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V.
Ertékelés
visszajelzés

V.
ElkészOlt
munkak

megoldasok
feltéltése

I
Célkithzes,
feladat
megfogalmazasa

Il

Segédanyagok

elérhetoveé
tétele

11
Kérdezés
lehetéségének
biztositasa

16. dbra. A Budapesti Metropolitan Egyetem online oktatasi
mddszertananak vazlata.

IV. SAJATTAPASZTALATOK

A Kkotetek valogatott irasainak szerkesztése kdzben
néhany érdekes datum is eszembe jutott.

Az elsé ilyen datum a sziiletésem éve, 1936. Ebben az
évben mutatkozott be a vilagnak a televizid, mint eszkdz
(17. é&bra), a berlini olimpia kozvetitésével. (Ha jol
megnézitek, a katédsugarcsé még fiiggblegesen all, mivel
nagyon hosszU a nyaka és a képet a folotte elhelyezett
tikorben kell nézni.) Persze akkor még senki sem
gondolta, hogy az akkori képerny6 lesz a 21. szzad
iskolatablaja.

17. abra. Televizios késziilék 1936-hol

A masodik datum a negyvenes évek eleje, amikor hadat
Uzentlink Amerikanak, ezért — amikor masodik osztalyos
voltam — elkezd6dott Budapest bombazésa, és a gyakori
légiriadék miatt bevezették az iskolaradiot [13]. A
radiéban (18. abra) elmondtdk a feladatokat, amiket el
kellett késziteniink, és amikor — hetenként egyszer —
bementiink az iskoldba, a tanitonéni kijavitotta és
osztalyozta azokat. Ez akkor mar mai fogalmaink szerinti
e-learning és tavoktatas volt.
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18. dbra. Népradio a 40-es évekbdl

Az e-tanulassal tébb mint 40 évvel késébb, 35 évvel
ezel6tt, 1985-ben talalkoztam ismét. Ekkor egy Spectrum

szamitogép, egy Junoszty tv (19. abra), illetve
videokamera és egy VHS videdmagn6é (20. abra)
segitségével  elkészitettem az  els6é  multimédias

oktat6filmemet (ami az6ta sajnos elveszett).

19. dbra. Spectrum szamitogép Junoszty
tv-monitorral.

20. dbra. VHS kamera és képmagna.

V. VALODIE-LEARNING

Husz év telt el az els6 kisérletem utan, amikor 2005-ben
elkészitettem Kende professzor ,Haditechnikai kutats-
fejlesztés” egyetemi tankonyvének mai értelemben is
multimédias e-learning tananyagat, amely még ma is
elérhetd a portalomon (21 abra). Ez korabban a Zrinyi
Miklés Nemzetvédelmi Egyetem Oracle ilLearning
oktatasi portaljan is miikodott (amig a szerverbe bele nem
csapott a villam).
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21. dbra. A, Haditechnikai kutatas-fejlesztés” portal cimlapja®.

Mivel az internet elérési sebessége akkoriban még
nehézkessé tette a prezentaciok és a videok letoltését,
illetve az online tanar-diak kapcsolatot, a portal teljes
anyagat_html formatumban CD lemezre rogzitettik (22.
abra). lgy egy bongész6 segitségével barhol, teljes
értéklien lehetett hasznalni.

Working Group on
Individual Training & Education Developments

24. dbra. A jegyzSkonyv CD boritéja.

VI. BEFEJEZES

A doktoranduszok mellett a tébbi rendszergazdatlantdl
is sokat tanultam, és a tavalyi MMO Kkonferencian
bemutattam egy olyan altalanos modellt [14] (25. abra),
amelynek segitségével elemezni tudjuk, hogyan igazodnak
az élethez a legkiilonboz6bb elengedhetetlen, szilkséges és
érdekes kompetenciak megszerzésére iranyuld formalis és
22. dbra. A, Haditechnikai kutatas-fejlesztés” CD. informalis tanitasi-tanulasi folyamatok.

A kovetkez6 évben az Egyetem angol nyelviit AARMS
folyGiratdban publikaltuk a fejlesztés és az alkalmazés
tapasztalatait. Ezt kovetden, meglepetésiinkre meghivot
kaptunk a Pentagon ADL Initiative igazgatdjatol a NATO
Training Group washingtoni  konferencigjara. A
konferenciara egy kollégank utazott el, de a vele kiildott
eléadasunk 6nbemutaté prezentacidja (23. abra) bekeriilt a
kiadott CD jegyz6konyvbe (24. dbra).

Csalad

PUD INSTITULE IN MILITARY TECHNOLOGY
—
ZRINYI MIKLOS NATIONAL DEFENSE UNIVERSITY ol

Budapest, Hungary

Four questions about
eLearning

38 .
Tanitasi-
tanulasi ,
folyamat | | 1)

Prof. Dr. Gyorgy Kende —
Dr. Gyorgy Seres -
Sandor Gonczi

25. abra. A tanitasi-tanulasi folyamat altalanos modellje.

B8th NTG WG (TAED Meeting, Washington; OC ~ 17-22 Sep 2008

23. dbra. A prezentacio cimlapjal’ Ezek voltak a legfontosabb eredményeink, amivel a
Rendszergazdatlanok Klubja 15 év alatt megprobalt
hozzajarulni az oktatas korszerisitéséhez.
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ZARSz0
Befejezésként szeretném idézni Vass Vilmos tanar r
gondolatdt a  jelenlegi  helyzetrél,  amit a
koronavirusjarvany kellés kozepén fejtett ki egy

interjuban [15]:

,,Sokat hallunk arrdl, hogy mi lesz a valsadg utan.
Tobben elmondjak, hogy nem lehet gy folytatni, ahogy a
valsag elsrt volt. En is igy vagyok ezzel, kiulonds tekintettel
az oktatast illetden. ... képzeljik el, hogy egyszer vége
van, a tanar bemegy a suliba. Hosszl idd utan végre
meglatja a gyerekeket, mindenki borzasztéan boldog,
majd Ugy kezdi az Orat, ahogy a valsag eldr. Osztaly,
vigyézz, hetes jelent, naplé kinyit, felelé jon és a tohbi.
Biztos, hogy ez nem igy fog torténni.”
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A magyartanitas lehetoségei digitalis
eszkOzhasznalattal

Kovécs Szilvia
Tanér, Debreceni Egyetem Kossuth Lajos Gyakorlé Gimnéziuma és Altalanos Iskolaja
4029 Debrecen, Cseng6 u. 4.
Oraado oktato, Debreceni Egyetem, 4031, Debrecen, Egyetem tér 1.

kovacs.szilvia@kossuth-gimn.unideb.hu

A tervezett eldadas a tantermi és a tantermen Kivili, digitalis eszkdzhasznalttal zajlé tanitasi-tanulasi folyamat
reflexidira épil. A tanteremben zajl6é 6rék tanitismodszertani tapasztalatai tovabbélnek a tavolsagi tanitasban is a
maguk sokféleségében: az Uj tanulasi kornyezetbe valod atorokitésiik részben stabilitdst jelent, részben a
modszertani-szemléletbeli megUjulés sziikségességét, a valtds nehézségeit hozza felszinre. Mindez megfigyelhet
a tervezés és az Oraszervezés folyamataban, a feladattipusok és munkaformak megvalasztasadban, a mérés-
értékelés, illetve altaldban véve a visszacsatolas lehetéségeiben. A digitélis tuddsmegosztds pedig olyan alapvet6
kompetenciava valt, mely minden tovabbi kompetenciateriilet fejleszthet6ségét befolyésolja.

A tervezési feladatokat tartalmaban és fejlesztési teriileteiben a NAT szerint végezzilk, illetve tdmaszkodunk a
meglévé tankdnyveinkre is. Ezenkivill figyelembe kell venniink, kilénésen az irodalom tanitésanak esetében azt
is, hogy az olvasasra szant szovegek elérhetéek-e az elektronikus konyvtarakbol, igy példaul a Magyar
Elektronikus Konyvtéar és a Digitalis Irodalmi Akadémia felliletén keresve. A tartalom és a rendelkezésre allé
eszkozhasznalat, valamint az altala kinalt modszertani lehetdségek 0sszehangjat nem kénny{i megteremteni. Ez a
feladat épp olyan fontos része a tanar munkajanak, mint a diakokkal valé aktiv kapcsolattartas formainak
kialakitasa. Emellett r4 vagyunk utalva a gyerekek eszkdzhasznalatara, illetve eszkdzeik meglétére, technikai
allapotéra.

A magyartanitads eddig is tamaszkodhatott az internet segitségével elérheté forrasokra, tartalmakra. Ami az
alkalmazasuk nehézségeit illeti, az tobbek kdzott az olvasasi stratégidk és szokasok dsszefliggésében fogalmazhatd
meg. Ha a felllet a nyomtatott szoveg Ugynevezett monomédiumahoz hasonldan kozvetit tartalmat, azzal
megbirkoézni a didkoknak elektronikus eszkézhasznalattal sem kénnyebb, mint papiralapon. A digitalis tanitasnak
is fegyelembe kell vennie ezt a tapasztalatot. Jelenleg az olvasds tdmogatasdhoz olyan feladatokat, tanitasi
segédleteket kell eléallitanunk, melyek a szdvegekkel vald talalkozast segithetik. Amennyiben a probalkozasok
eredményre vezetnek, tovabb lehet vinni 6ket a tantermi 6rakra. Jelenleg a tandrok szamara ez igen erdételjes
motivacioja a modszertani megudjulasnak. A mddszertani probalkozasok tovabbra is az olvasas folyamatara
koncentralnak, tehat nem a szévegekkel valo talalkozast akarjak helyettesiteni, inkabb arrél van sz6, hogyan lehet
az irodalmi miivet példaul a szoveg, a kép, a film, a hangz6 anyag komplex élményével bevonni az értelmezésbe,
egy(tt gondolkodasba; hogyan lehet a kooperativ munkat digitalisan megszervezni. A tandri tevékenység ezen a
téren tovabbra is mintaado, de az egymastol tanulés a digitalis kérnyezetben kiilléndsen nagy szerephez jut.

Kulcsszavak: magyartanitas, digitalis eszkdzhasznalat, médszertan, olvasdsmaéd

IRODALOMIEGYZEK

[1]RACSKO, R.. (2017) :Digitalis atallas az oktatasban. Gondolat Kiaddi Kér, Budapest.
[21POLONYI, T.— ABARI, K. (2017): Digitalis tanulas és tanitas, Debrecen
https: earchgate.net/publication igitalis_ta es_ta

30


mailto:kovacs.szilvia@kossuth-gimn.unideb.hu
https://www.researchgate.net/publication/320740707_Digitalis_tanulas_es_tanitas

Laboratoriumi foglalkozasok helyettesitése és
ertékelése ILIAS gyakorlatok segitsegével

Substitution and evaluation of laboratory sessions
using ILIAS exercises

Dr. Szasz Gabor", Dr. Szasz Antonia™
Gébor Dénes Féiskola, Miiszaki és Gazdasagtudomanyi Intézet, Budapest, Magyarorszag
*szaszg@gdf.hu, ™ szasza@gdf.hu

Absztrakt — A koronavirus-jarvany miatt a Gabor Dénes
Féiskola is atallt Gn. tavoli oktatdsra. A Féiskola masfél
évtizede vezette be az ILIAS e-learning keretrendszert,
amely gazdag funkcionalitdsival sokoldalian tdmogatta az
oktatéi és hallgatéi munkat a koronavirus-jarvany idején
alkalmazott tavoli oktatas idején is. A természettudomanyos
és miiszaki tantargyak oktatasa soran nem nélkiilozhetéek a
kisérletek. A  hallgaték otthoni munkdja ugyan
megkonnyitheté Utmutatdk, virtudlis miiszer, mintapéldak
ILIAS-ra helyezésével, am a jelenléti képzés hianyat, a tanari
Utmutatast és a kozvetlen, személyre szabott segitséget is
szllkséges potolni, amit videokonferencids foglalkozasokkal
és ILIAS gyakorlatok alkalmazasaval oldottunk meg. Jelen
tanulméanyban egy pneumatikus tavolsagmérést és egy

irényitastechnikai szimul&cios mérést helyettesitd
laborgyakorlatot mutatunk be.
Kulcsszavak: ILIAS, e-learning, laborgyakorlatok,

tanulastdmogatés, értékelés

Abstract — Due to the coronavirus epidemic, Dennis Gabor
College also switched to the so-called distance learning. The
College implemented the ILIAS e-learning framework
system a decade and a half ago, which, with its rich
functionality, comprehensively supported the work of
teachers and students during the distance education period.
Experiments are not indispensable in the teaching of natural
science and technology subjects. Although students’ activity
and home assignments can be facilitated by means of
instructions, virtual instruments, and sample exercises
placed on the ILIAS e-learning platform, the lack of
attendance training, teacher guidance, and direct,
personalized support also needed to be and was substituted
through video conferencing and ILIAS exercises. In this
study, we present two ILIAS laboratory exercises to replace
a pneumatic distance measurement and a control simulation
measurement laboratory session.

Keywords: ILIAS, e-learning, laboratory sessions, learning
support, evaluation
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|. BEVEZETES

Mar a koronavirus-jarvany miatt elrendelt kijarasi
korlatozésok elétt bezartak a felsGoktatasi intézmények,
igy a Gabor Dénes Féiskola (GDF) is bezart, és atallt an.
tavoli oktatasra. A GDF kiterjedt tavoktatasi tapasztalattal
rendelkezik az internetes képzés terén, és amint arrél mar
korabban beszamoltunk [1], tamaszkodva elédeink kb. 60
évre visszanyUl6 tapasztalataira, szamos tantargyunk
oktatasaban alkalmaztunk virtualis miiszeres méréseket is.

A GDF maésfél évtizede vezette be az ILIAS e-learning
keretrendszert, amely  gazdag  funkcionalitasaval
sokoldalian tamogatta az oktat6i és hallgatéi munkat a
koronavirus-jarvany idején alkalmazott tavoli oktatas
id6szakaban is.

A természettudomanyos és miiszaki tantargyak oktatasa
soran nem nélkiilozhetéek a kisérletek. A  mérési
jegyzOkonyv trlapja, a mérési Utmutatdé és a virtudlis
miiszer programja az ILIAS-on val6 kozzététellel
hozzaférhetévé teheté. A hallgatok a mérési Gtmutaténak
megfeleléen elvégezhetik a mérést, majd a mérési
jegyzOkonyvet feltdlthetik a  tantdrgy  ILIAS-ban
kialakitott feluletére. A hallgatok otthoni munkaja ugyan
megkonnyithetd mintapéldak ILIAS-ra helyezésével, am a
jelenléti képzés hianyat, a tanari Utmutatast és a kdzvetlen,
személyre szabott segitséget is sziikséges pdtolni, amit
videokonferencids  foglalkozésokkal oldottunk  meg,
valamint ILIAS Gyakorlat és tutori funkcidinak
alkalmazésaval.  Példaként egy irdnyitastechnikai
szimuléciés mérést és egy pneumatikus tavolsagmeérést
helyettesit6 laborgyakorlatot mutatunk be.

Il. ROVIDEN AZ ILIAS GYAKORLATROL

Az ILIAS egy nyilt forraskédl, gazdag és folyamatosan
bévilé  funkcionalitast, sokrétli szolgaltatast nyujto
tanulas- és tartalommenedzsment rendszer azaz
Learning Management System (réviden LMS) és Learning
Content Management System (réviden LCMS) —, amely
teljes korli megoldast kinal online tanulasi kdrnyezet
kialakitasara, elektronikus taneszkozok fejlesztésére és
hasznélatira az oktatasban, illetve a klldnféle képzési
rendszerekben.  Vildgszerte alkalmazzék  kiilonb6z6
oktatasi, allami, magan, ©Onkormanyzati intézmények,
profitorientalt és nonprofit szervezetek. [2, 3]

Az ILIAS Gyakorlat az ILIAS-ban felvehetd
objektumfajta, amely az egyénileg vagy csoportosan
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elvégzett feladatok bekildését és ertékelését teszi
lehetdvé. Alkalmazhato kotelezo, vélaszthat6 és gyakorld
feladatok, hézi dolgozatok, mérési jegyz6konyvek,
zarthelyi és vizsgamunkak beadasara, valamint a hallgatoi
munkak értékelésére és tamogatasara. Mind a hallgatoi,
mind az oktatoi/értékel6i fellllet kdnnyen kezelhets. A
feltdltési lehet6ségek kozll a GDF ILIAS-ban jelenleg az
egyeéni és kozos fajlfeltdltés (Gn. csapatfeltdltés), valamint
a SzOveg beadéstipust hasznaljuk. Ezenkivil lehet6ség
van ILIAS blog, e-portfolio, illetve csapatwiki (kdzdsen
szerkesztett wiki dokumentum) csatolésara is (1. abra).

Beadas médja *

1. dbra. Feladat beadasi médjanak kivalasztasa legordiilé meniibdl

A tutori feliileten a feladatok szummativ (6sszegzd) és
formativ (fejleszt6) értékelésére is lehet6ség van: az
elfogadas vagy elutasitas jelzésére, pont vagy jegy
adasara, szoveges értékelés rogzitésére, visszajelzésfajl és
e-mail kildésére, valamint mintamegoldas kozzétételére.
Az értékelés mez6i és lehetdségei testreszabhatok. A
beéllitdsokndl Utmutatds helyezheté el a feladat(ok)
elvégzéséhez, Utemezés allithatd be (kezdé idéponttal és
hataridével).  Engedélyezhetd, hogy a résztvevok
értékelhessék egymas munkajat a hataridd, illetve a
tirelmi id6szak lejarta utdn. Kivalaszthato a visszajelzés
tipusa (amely lehet Igen/Nem megfelelés, 5 csillagos
értékelés, szbveg, illetve  fajlfeltdltés), tovabba
szempontgyljtemény is megadhatd az értékeléshez,
rogzitve, hogy milyen szempontokra kell kitérni a
visszajelzés soran.

I1l. PNEUMATIKUS TAVOLSAGMEREST HELYETTESITO

LABORGYAKORLAT

Az egyik méréstechnikai laborfoglalkozas témaja a
pneumatikus meérés volt. A hallgatbk megismerkedtek a
pneumatikus helyzetértékelével (2. dbra).

Pneumatikus helyzetérzékeld Sraskelendd fivobag ]
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2. dbra. Pneumatikus helyeztértékeld bemutatasa

Tekintettel arra, hogy a konkrét pneumatikus mérés
elvégzésére a hallgatoknak otthon nem volt lehetéségiik,
egy olyan programot kellett let6lteniik az ILIAS-rol,
amely egy  géazdinamikailag  korrekt  modellel
helyettesitette a miiszert, és alkalmas volt az érzékeld
megtervezésére, valamint a ,mérési  adatok”
feldolgozaséra. Ennek egy kis részletét mutatja a 3. abra.
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3. dbra. A mérést kiértékelé Excel-program részlete mintaadatokkal

Az ILIAS-ra feltdltott tananyagok, tanulési segédletek,
Utmutatok  attekintése,  valamint a  mérémiiszer
hasznalatanak videokonferencias foglalkozas keretében
torténd megismerését kovetden a hallgatok elvégezték a
sziikséges méréseket és a  kapcsolédd  mérési
jegyzOkonyvet az erre e célra létrehozott ILIAS Gyakorlat

objektumba toltotték fel. Itt az oktatotol értékeld
visszajelzést kaptak, amely a mérési jegyz6konyv

megfelel6 szakmai mindéségben vald elkészitését is

segitette. A munkat 6sszegz6 értékelés zérta.

Szemléltetésiil az egyik, pneumatikus tavolsagmérést
helyettesité laborgyakorlat feltdltott jegyz6konyvének a
végét mutatjuk meg. (A kék betiivel szedett szdveget az
értékeld tanar irta, és igy tarolta a sajat szamitdgépén.)

A laborgyakorlat atfogé hallgatoi értékelése:

Az érzékeld tavolsag csokkentésével az abszolut hiba csokken.

A mért értékek atlaga 64 mikrométer tiiréshatar mellett, igazi y-
ra bedllitva j6, azaz a munkadarab benne van a tiirésmez6ben,
yinf-ra kiszamitva azonban nem megfelel§.

Datum: 2020.03.07.

A mérést végzok alairasa: ...l

Tanari értékelés:
yint-nél az igazi h=180,8 v.o.mm, és nem 184,4 v.o.mm. A tobbi
mér§szam és az értékelés is jo. Osztalyzata: jO (4).
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A tanari értékelést az oktatd szoveges értékelés ILIAS-
on valé megjelenitése, elektronikus (zenet formajaban,
illetve fajlfeltoltés funkcid alkalmazasaval is elkildheti a
hallgatonak (4., 5. abra).

4. dbra. Visszajelzési lehetdségek




Széveges értékelés irasa

5. dbra. Tanéri visszajelzés a hallgaténak

Az | FErtékelve” oszlopban lehet beéllitani, hogy a
jegyz6konyv ,,Elfogadva” statuszba kerdilt (6. abra).

Elfogadva b Miiveletek =

6. dbra. A jegyzokonyv elfogadasa

Ezt kovet6en a hallgatdé neve elé egy pipat téve, a
LKijeloltek  mentése”  funkcid mellett ,,Végrehajtas”
gombra kattintva lehet elmenteni az értékelést (7. abra).
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7. dbra. Az értékelés mentése

IV. IRANYITASTECHNIKAISZIMULACIOS MEREST
HELYETTESITO LABORGYAKORLAT

A Kkordbban LabVIEW programmal, a GDF
szamitogéppel felszerelt laboratoriuméaban, megvaldsitott
irdnyitastechnikai méréseket atdolgoztuk a VisSim
programra, hogy a hallgatok otthon, béarmilyen
architekturaju szamitégépen elvégezhessék azokat.

A videokonferencias foglalkozason kapott tanari
instrukciokat a hallgatok a mérés sordn ismét
felidézhették, mert a foglalkozasrdl készitett videofelvétel
linkjét is elhelyeztiik az ILIAS-on.

Példaul az egyik mérési feladat egy szabalyozasi kor
alapjelkdvetési  és zavarkompenzalasi mindségi
mutatéinak megmeérése volt, de elétte el kellett végezni az
analdg és a kozvetlen digitalis szabalyozok (DDC-k)
méretezését. Amellett, hogy az elméleti hattér az
eldadason elhangzott, még az ILIAS-rol is letolthetd
szakcikk [4] és a szinttn az ILIAS-ra feltdltott két
méretez6 program is segitette a hallgatok munkajat. A
realizalhatd analég PIDT1-szabalyozGt és az azt utdnzo
DDC-t méretez6 program a 8. abrén lathato.
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8. dbra. PIDT1-szabalyoz6t és DDC-t méretez$ Excel-program

DDC-vel idedlis PID-szabdlyozé is megvaldsithato
tobbféle algoritmussal. Az egyikre készitett program a 9.
abran lathat6. Ez megadja a realizalhaté analdg
szabalyoz6 paramétereit is.

9. dbra. ldeélis PID-szabalyozét kozelité DDC-t méretezd
Excel-program

A kozelitd algoritmust kozépen latni, és a hallgatok
megtalalhatjdk ~ példaul az  ILIAS-rol  letolthetd
Iranyitastechnika jegyzet [5] fuggelékében is.

Az egyik modell szimulaciés programja és az
eredménygrafikon a 10. abran lathato.
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10. dbra.Tarolds, holtidés szakasz szabalyozéasa
idedlis PID-szabalyoz6t megvalésité DDC-vel,
VisSim32 blokkorientalt, szimulacids kdrnyezetben

A merés soran a hallgatok kikapcsoljak a markert, és a
vékony vonallal készitett grafikont kinagyitva mérik le a
kérdéses pont koordinatait.

A realizalhatd analég PIDT1-szabalyoz6 a DDC-vel
irdnyitottal csaknem megegyez6 szabalyozott jellemz6
grafikont produkal.

Példaul az egyik hallgatd jegyz6konyvében
talalhatd meg ez a rész:

igy
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d. Térolds, holtidés szakasz iranyitasanak vizsgalata a
PID DDC TH.vsm programmal

Most a szabalyozott szakasz atviteli fiiggvénye: - e
¥s()= 3s+1’
Az ideélis PID-szabélyozas fazistartaléka: 60°.

Az ezt megvalésitt DDC miikodését egy analdg PIDT1-
szabalyozééval kell 6sszehasonlitani. A zavar kezdete most 25 s,
ezért a vége 50 s!




Analég

A szimulaci6 lépéskoze: dt=0,005 s. PIDTL DDC Megjegyzés
A vezetési atmeneti fv. tdllendllése: 0,052 0,127 romlott
Tranziens id6 5 %-0s tlirésmezdvel: 8,270 s 12,910s romlott
A zavaratmeneti fv. kilendiilése: 0,609 0,648 romlott
Tranziens id6 +5 %-0s tlirésmezdvel: 37,809 s 37,262 s javult

A mérés atfogo hallgatdi értékelése:

A paraméterek modositasdval az értékek javulhatnak és
romolhatnak is. A mérés soran kitiint, hogy a PIDT1 szabalyozét
utanzé DDC esetében jelentsen javult a tallendilés a zavar
kilendiilésének valtozatlansaga mellett.

Datum: 2020.04.04.

A mérést végzok alairasa: ...l

Tanari értékelés:

A c. méréshen a DDC tranziens id6i, a d. mérésben pedig a
zavarasi tranziensei hibasak, mert ez utébbiaknal nem vonta ki a
zavar kezdetét (25 s). Az atfogd értékelésben tévesen Allitja,
hogy a PIDT1-et utinz6 DDC-nél javult a tallendiilés, mert az
akkor jo, ha kicsi, marpedig ez a veéges beallasi DDC-re igaz.
Osztalyzata: kozepes (3).

Az oktat6i visszajelzés az ILIAS Gyakorlat megfelels
mérésszamu jegyz6konyv-feltoltési lehetdségénél
ugyanugy tortént, mint a pneumatikus tavolsdgmérést
helyettesito laborgyakorlat esetében.

V. OSSZEFOGLALAS

A kisérletek és laborgyakorlatok tavoli oktatasi
forméban val6 megval6sitasaba, valamint az ILIAS
keretrendszer ehhez kapcsoléddan alkalmazhat6, tanitast
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és tanulast tdmogaté szolgéltatasaiba jelen tanulmény
csupan betekintést tudott engedni. Fontosnak tartjuk
megemliteni, hogy az ILIAS rendszerben zajl6, személyre
szabott tutoraldst igen hasznosnak tartottak a hallgaték;
aktivan és eredmeényesen dolgoztak. Bizunk abban, hogy
masok is kedvet és Otletet kapnak ahhoz, hogy kiprébaljak
az ILIAS vagy mas e-learning keretrendszer altal nyujtott
eszkdzoket, szolgaltatasokat, és gazdagitsak tanitasi-
tanulasi eszkoztarukat, modszereiket.
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Az erzelmi intelligencia (EQ) és az
Onszabalyozas szerepe az online tanulasbhan
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Absztrakt — A digitalizacio térnyerésének vagyunk jé ideje
szemtanui az élet minden teriltén, igy az oktatasban is. Az
online tanulas kivalo lehetdséget nyUjthat azoknak, akik
iskolarendszerli képzési formdba nem tudnak, vagy nem
akarnak bekapcsolodni; de rengeteg elénye mellett szamos
kihivéassal is szembesiti az oktatokat és a tanuldkat egyarant.
A technikai felkésziiltségen és a megfeleld tananyag
szervezésen tul, az online tanulas sikeressége érdekében
olyan intrinsik faktorokat is figyelembe kell venniink, mint
a motivacié, 6nszabalyozas és érzelmi kontroll. A didkok
digitalis tanuldsi kornyezetre adott (érzelmi) reakciéi
sokszor erésebb hatédssal vannak a tanulas sikerességére,
mint maguk az oktatasi modszerek. A kiilsé kontroll hianya,
a nehézkesebb tanar-didk kapcsolat, a tarsas tdmogatés
gyengesége, az online platformokon kialakulé tanul6i
kozosségek és a tananyag 0©ndllé feldolgozasa mind
kihivasok elé allitjdk a tanulékat. Ebben a folyamatban
nagyon fontos szerep jut az 6nszabalyozas képességének és
az érzelmi intelligencianak. Jelen tanulmanyban az életkor,
érzelmi intelligencia (EQ), tarsas stressz és 6nszabalyozas
Osszefliggéseit vizsgaltuk meg, kiilonbozé tipusi oktatasi
tipusban résztvevék kozott (kozépfoku, felséfoka és nem
iskolarendszerli tanulmanyokat folytatok, valamint nem
tanulé csoportok kozétt). A vizsgalt csoportok legfiatalabb
tagjai 14, legidosebb tagjai pedig 70 év foldttiek voltak.
Kvantitativ felmérésiink eredményei megerdsitették a
kapcsolatot az EQ, tarsas stressz szintje, az 6nszabalyozés
képessége és az életkor kozdtt és ezen valtozok értékei
jelentds eltéréseket mutattak a kiilonbozé csoportok kdzott.

Kulcsszavak: érzelmi intelligencia, EQ, &nszabalyozas, online
tanulds, tavoktatas, tarsas stressz

. BEVEZETES

Napjainkban az oktatds egyre inkabb az online térbe
helyezédik at [1]. Az dgynevezett MOOC (Massive Open
Online Courses) platformok elérhetévé tették az oktatasi
lehetéségeket nagyobb tomegek szamaéra is, és egyre tobb
tanulmany jelenik meg, mely az online oktatasi formakat
és azok sikerességének kulcsmotivumait vizsgélja [2]. A
digitalizacié vivmanyai, az okoseszkdzok, és a tanuldk
digitalis képességeinek fejlesztési lehetéségei
folyamatosan gyiirtiztek be oktatasba Magyarorszagon is.
A jelenlegi, COVID-19 vildgjarvany miatt bevezetett
szigoritd intézkedések azonban szinte egyik naprol a
maésikra helyezték at az egész magyar oktatéasi rendszert a
virtualis térbe. Mig az utdbbi, hirtelen atallas
kovetkezményeit nem ismerjik, addig az online oktatasi
programok nehézségei mar régéta megmutatkoztak: a
MOOC képzések beiratkozasi és teljesitési szadma
elmaradnak a varttdl, a lemorzsolédas a legtébb online
oktatési program esetében jelentds [3-4].
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Jelen tanulmanyban kvantitativ kutatasi eredmények
formajaban keriil bemutatasra az online formaban tanuld,
iskolarendszerti képzéseben részt vevsé és a jelenleg
tanulmanyokat nem folytaté csoportok tagjainak érzelmi
intelligenciaja, 6nszabalyoz6 képessége és stressz szintje
kozotti kapesolat.

Il.  ONLINE TANULAST BEFOLYASOLO TENYEZOK

A digitalis tanulas folyamatanak sikerességét tobb
tényezd is befolyasolja. Az 1. abran lathatok a kornyezeti
faktorok (ide tartoznak az alkalmazott oktatasi
maddszerek, a technoldgiai kornyezet és az oktatési
szolgéltatds/tananyagok mindsége) és az  egyéni,
Ugynevezett intrinsik faktorok. Utobbiak kézé az online
tanulast valasztd tanulék motivacioi, 6nszabalyozasi
képessége és érzelmi dnkontrollja sorolandok.

Az online tanulast valasztdk sajatos kihivasokkal
szembesiilnek, melyek kozil a két legjelentsebb terilet
az Onszabalyozés és az érzelmi regulaci6. Az online
kérnyezetben tanulas legnagyobb kihivasa éppen az, hogy
a tanulas kontrollja az oktatasi intézményr6l atkerul a
(sok esetben) izolalt tanuldhoz [5]. Azok a kornyezeti
elemek, melyeket addig oktatok szabtak meg (mint
példaul a célkitiizések és pozitiv megerdsités rendszere),
vagy a tarsas Osszehasonlitas az osztalyteremben,
innent6l kezdve eltlinnek a tanulasi folyamatbol, igy a
tanuldk feleldssége ezek hatékony poétlasa, ami sok
esetben tal nagy nyomast jelent szamukra [6]. Ebben
jelent hatékony eszkdzt szamukra az ©Onszabalyozas
képessége és az érzelmi intelligencia.

Online tanulast
befolyasolotényezdk

Ea
faktorok faktorok
==
[
[~

1. dbra— Az online tanulast befolyasold tényezok
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Zimmermann [7-8] 6nszabalyz6 tanulds modelljében
jelentds befolyasold tényezéként szerepel a tanuld
képessége, a motivacio, viselkedés, tudas szabalyozasa.
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Szamtalan kutatds meger6sitette az 0sszefliggést az erés
Onszabalyz6 képesség és az akadémiai sikerek kozott,
kivaltképp amikor a tanulds online kornyezetben torténik
[9-13]. A diadkok digitalis tanulasi kornyezetre adott
érzelmi reakciéi sok szempontbdl jelentésebb hatassal
vannak a folyamat sikerességére, mint maguk az oktatasi
modszerek [14]. Az Onszabalyzés képességén tal olyan
intrinsik jellemzék, mint a motivacio, érzelmi dnkontroll
vagy Onbizalom, kiemelt szerepet jatszanak az online
tanulmanyok sikerességében [15-18]. Az emberek
jelentdsen kilonboznek az érzelmi vélaszok tekintetében,
emiatt nagyon fontos, hogy a valasztott tanulmanyi
koérnyezettel érzelmi sikon is ésszhangba tudjanak kerilni
[19]. Bé&r nincsenek fizikailag jelen oktatok vagy
osztilytarsak, de a tanulonak képesnek kell lennie
kontrollalni negativ érzelmeit, mint példaul a szorongasat,
a stresszt vagy frusztraciot, amit esetleg pont a sajatos
tanulmanyi kornyezet miatt érez [20]. Az a tanuld, aki
megfeleléen tudja érzelmeit szabalyozni, jobban tud
alkalmazkodni bizonyos (akér tanulmanyi helyzetekhez)
és tesz ezaltal szert pozitiv kimenetelre [21].

I1l.  ERZELMIINTELLIGENCIA

Az érzelmi intelligencia (EQ) egy olyan képesség
egylttesként definialhatd, mely lehet6vé teszi a sajat
magunk és  méasok érzelmeinek  felismerését és
szabalyozésat, valamint a masokkal valé hatékonyabb
kapcsolat kialakitasat [22]. A szakirodalom tdbb modellt
ismer az EQ leirdsara, melyek két 6 csoportba sorolhatok:
a képesség alapi modellek esetén a kutatdék az érzelmi
intelligenciat négy f6 dimenziéra bontjak [23-24]:

1. Az érzelmek észlelése és kifejezése.
2. Az érzelmek integralasanak képessége.
3. Az érzelmek megértésének, és az érzelmi tudas

alkalmazaséanak képessége.
4. Az érzelmek szabéalyozasanak képessége.

Ennek az irdnyvonalnak a képvisel6i az EQ-t a
kovetkezéképpen definidljak: ,,az érzelmi intelligencia az
érzelmi  informacié  észlelésének,  kifejezésének,
felhasznaldsanak és iranyitadsanak azon képessége, amely
el6segiti a személy fejlédését” (189.0.) [24]. MA&s szerz6k
az EQ-t mentalis képességek, tarsas készségek és
személyisegvonasok egyltteseként irjak le (ez az
Ugynevezett kevert modell). Az érzelmi intelligenciat
szdmos terllettel dsszefliggésben kutatjak évtizedek Ota.
Kutatok szerint az EQ szintje elére jelzi a tarsas és
tanulmanyi sikereket mind tantermi, mind online
koérnyezeteben [25-28] és a tanuldsi technikdkra is
jelent6s hatdssal van [29]. Ezen tal védettséget biztosithat
a probléméas internethasznélattal és mobilfiiggdséggel
szemben [30], valamint ndveli a bizonytalansagtiirést és
stresszel szembeni ellenalloképességet [31].

IV. MODSZER
Az  érzelmi intelligencia, tarsas stressz = és
Onszabalyozasi  képesség, valamint az  életkor
Osszefuiggéseinek  feltardsara  kvantitativ =~ kutatast

terveztiink. Célunk annak megallapitdsa volt, hogy az
iskolarendszerben és az iskolarendszeren kivil tanuldk
esetében kimutathatd-e eltérés a fenti valtozok esetében. A
felméréshez  hasznalt  kérdbivet a QuestionPro
rendszerében készitettik el, majd hdlabda modszerrel a
Facebook-on terjesztettiik. A kit6lték esetében az elvart
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életkor 14 év volt, a mintavétel a leheté leszélesebb
korben szerettik volna megvalésitani, igy felsé életkor
hatart nem szabtunk meg.

A végleges kérddivet demografiai  kérdésekbdl és
validalt, magyar nyelven is elérhetd méréeszkozokbol
allitottuk ossze. Az érzelmi intelligencia mérésére a
Schutte-féle O6nbeszamolds érzelmi intelligencia skalat
(SSREI) hasznaltuk [21, 32]. 27 kérdést hasznaltunk fel
(Chronbach alfa javitasa érdekében eltavolitasra kertlt par
tétel, a = 0.89). A vélaszadas Ot fokozat( likert skélan
tortént. A tarsas stressz szintjét a Félelem a negativ
megitélésétdl skalaval (BFNES) mértiik [33], melybdl 12
kérdést hasznaltunk fel (o = 0.96). A véalaszadasra itt is 6t

fokozath likert skalan volt mod. Az Onszabalyozas
képességének erdsségét az Onszabalyozds skalaval
(SRQ) mértik [34], melyben 12 kérdést

hasznaltunk  fel, a valaszadas négy fokozat( likert
skalan tortént (a = 0.84).

Az adatok elemzését SPSS 20 programmal cégeztilk. A
leiré statisztikai modszereken tul Kolmogorov-Smirnov
teszttel megvizsgaltuk a  kapott  dsszpontszdmok
eloszldsanak normalitdsat, majd a valtozok kozotti
korrelacios egyitthatokat, variancianalizist végeztik a
csoportonkénti atlagok 6sszehasonlitasa végett (ANOVA
elemzést és non-parametrikus  Kruskal-Wallis  tesztet
abban az esetben, amikor a vizsgalt valtozok nem kovettek
normalis eloszlast). Az eredményeket post-hoc tesztekkel
erdsitettiik meg (Tukey test).

V. EREDMENYEK

Az adatok feldolgozdsa utdn 844 f6s elemszam
mintatat kaptunk. A valaszadok életkora 14 és 78 év kozé
eset, az atlagéletkor 39.06 (SD = 18.160). 77.7% volt a
n6k ardnya (n = 656, atlagéletkor: 42.21, SD = 18.160),
22.3% a férfiaké (n = 188, atlagéletkor: 31.56, SD =
19.061). A vélaszadok jelentés nembeli ardnya miatt a
férfiak és n6k kozott fellelhetd kildnbségeket nem
vizsgaltuk. Jelen kutatds nem tekinthet reprezentativnak.
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2. dbra— A felméréshen résztvevok szama oktatasban valo részvétel
tipusa szerint

A. Erzelmi intelligencia

Az érzelmi intelligencia képesség alapi  modellje
szerint egyrészt értékelhetjlk az EQ-t 0Osszpontszam
alapjan, méasrészt megvizsgalhatjuk az egyes dimenzidit.
A Schutte-féle EQ kérd6iv elemeinek Chronbach alfa
értéke 0.89 volt, igy alkalmas volt a kérdéiv arra, hogy a
likert skalan adott valaszokbdl dsszpontszdmot szamoljuk,
igy megallapitva az egyének EQ szintjét.



Az kapott EQ értékek normélis eloszlast mutattak, igy
varianciaanalizissel (ANOVA) igazoltuk, hogy a
korcsoportok kozétt szignifikans kilénbségek nincsenek
A felmérésben résztvevd személyek éatlag érzelmi
intelligencia szintje 104.75 (SD = 13.166), ami a normalis
tartomanyba esik. A 3. dbréan lathatok a korcsoportonkénti
bontasban feltiintetett EQ értékek.
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3. dbra— Az egyes korcsoportok atlagos EQ szintje

. Az életkor és az EQ szintjét Pearson-féle korrelacidval
elemeztiik, és megallapithatova valt, hogy minimalisan, de
Osszefiiggést mutat az EQ az életkorral (r = 0.141, p <
0.01). Minél idésebb valaki, annal magasabb az
érzelmi intelligencia szintje, ami &sszecseng a korabbi
szakirodalmi eredményekkel és azzal a felvetéssel, hogy a
képesség alapl EQ fejleszthetd.

A 4. dbran lathatok az atlagos érzelmi intelligencia
szintek a tanulassal kapcsolatos csoportok alapjan. Négy
csoportba osztottuk a valaszaddkat:

- Kozépfokl  oktatasban  résztvevok:  altalanos
iskolasok, szakkozépiskolasok, gimnazistdk &s
szakiskolak tanuldi keriiltek ide. Az atlagéletkora
ennek a csoportnak 17.46 év (SD = 5.075).

- Fels6foku, iskolarendszerli oktatashan résztvevok:
felséfoku szakképzéshen, Bsc vagy Msc szinten,
illetve osztatlan vagy Phd képzésben tanulok. A
csoport atlagéletkora 24.38 év (SD = 8.446).

- Iskolarendszeren kivil tanul6 egyének: ide soroltuk a
véllalati képzéshen, online képzésekben,
nyelviskolaban, vagy akar 6nszorgalombdl tanulasi
tevékenységet végz6 valaszadokat. Az atlagéletkor
ennél a csoportnal 43.11 év (SD = 17.161).

- Tanulmanyokat semmilyen formaban nem folytatok
csoportja. Az atlagéletkor 49.30 év (SD = 14.42).
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4. dbra — Az egyes tanuldi csoportok atlagos EQ szintje
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A csoportok kozott szignifikans kilonbség csak a
koézépfokl oktatésban résztvevd legfiatalabbak (14-19 év
kozottiek) és az egyaltalan nem tanulok kozétt volt
kimutathatd (F = 4.590, p < 0.05). Utébbiak EQ-ja négy
ponttal magasabb volt. A kézépfoku oktatasban résztvevo
legfiatalabbak alacsonyabb érzelmi intelligencia szintje
életkori sajatossaghol fakad.

B. Tarsas stressz és 0nszabalyozas az életkor alapjan

A masoknak valé megfelelés sok ember szdmaéra
szorongést okozd feladat. Az iskolarendszer(i oktatsban
az erdsebb kiilsé kontroll miatt valosziniibben lesznek a
didkok kitéve szorongaskelt6é helyzetnek, nagyon
sokaknak okoz enyhe vagy akar stlyos probléméakat az
osztalytarsak és az oktatd el6tt torténd szobeli beszdmold
(Gn. felelés), késébb pedig a kortarsak és oktatok eldtt
tartott prezentaciok okozhatnak probléméat. A felnéttek
jelent6s része kiizd a nyilvanos beszéd miatti félelemmel
(public speaking anxiety).

A tarsas stressz szintjét a Félelem a negativ megitéléstdl
skala (BFNES) segitségével mértik fel. Mivel a kérd6iv
kivalé Chronbach alfa értékkel rendelkezett (0.96), igy a
valaszokbol 6sszpontszdmot tudtunk képezni. Az 5.
abrarél olvashatd le, hogy az egyes korosztalyokban
milyen atlagos stresszszinttel rendelkeznek a valaszadok.
A maésoknak valé megfelelés miatti szorongas az
életkor elérehaladtaval csokken. Minél id6sebb valaki,
annal kevésbé érdekli, hogy méasok mit mondanak rola,
hogyan itélik meg akéar a teljesitményét. A két valtozo
kozott szignifikans, negativ kapcsolat van (r = -0.336, p

<0.01).
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5. &bra— Az egyes korcsoportok atlagos tarsas stressz és
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onszabélyozasi képesség szintje

® Onszabélyozas Tarsas stressz

Az 6nszabalyozas képessége, mely segiti az érzelmek
és gondoltok kontrolljat és biztositja, hogy a nehézségek
ellenére is ki tudjunk tartani céljaink mellett, az életkor
elérehaladtaval egyre javul. A valaszadok képességeinek
felméréséhez az Onszabalyozas skalat (SRQ) hasznaltunk,
mely a magas Chronbach alfa érték miatt (0.84) alkalmas
volt a likert skalén adott valaszok alapjan személyenkenti
Osszpontszam képzésére. Az életkor és az dnszabalyozas
képessége kozott szignifikans, pozitiv kapcsolatot van
(r = 0.261, p <0.01), minél idésebb valaki, annal jobban
tudja kontrollalni az érzelmeit és akéar megallitani



destruktiv gondolatait (mint példaul ,,nincs értelme ezzel
foglalkoznom”, ,,ugysem tudok atmenni a vizsgan”, stb).

Az 6nszabalyozas képessége és a tarsas stressz szintje
kozott szignifikans, negativ kapcsolat van (r = -0.440, p <
0.01). Minél jobb Onszabalyoz6  képességgel
rendelkezik valaki, anndl kevésbé okoz stresszt
szdmara masok Vvélt vagy val6s elvarasai.

C. Térsas stressz és dnszabalyozas tanul6i csoportok

alapjan

A 6. abran lathaté, hogy a kodzépfokl oktatasban
résztvevé fiatalok (14-19 évesek) rendelkeznek a
legalacsonyabb @nszabalyz6 képességgel és egyben a
legmagasabb tarsas stressz szinttel. Mindez nem
meglepd, hiszen a kozépfokd oktatisha erés a kiilsé
kontroll (a tanadrok szerepe jelentds, az idGbeosztas
megszabott, gondoljunk csak a csengetési rendszerre, napi
hazifeladatok  jellemzOk). A  didkoknak  feszitett
menetrendet adnak a tananyagfeldolgozasban is, nincs
dompingszeri tanulds és vizsgara készilés, mint a
felsGoktatdsban. A terhelés emiatt egyenletesebb, de a
rendszer sokkal rugalmatlanabb, igy jelentésebb stresszt
tud sziilni a masoknak valé megfelelés vagya.
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6. bra — A vélaszadok tarsas stressz szintjének és 6nszabalyozasi
képességének atlagértékei csoportos bontasban

A tarsas stressz szintje az egyaltalan nem tanul6 csoport
és az iskolarendszerben tanulé csoportok kozott
szignifikansan eltéré (p < 0.01 a nem tanul6 és kdzépfoku
oktatashan résztvevé csoportok és p < 0.05 a nem tanuld
és felsboktatasban  tanulé  csoport  kozott). A
tanulmanyokat nem folytatd és iskolarendszeren kiviil
tanulok tarsas stressz szintje kozott nincs szignifikans
kapcsolat, ellenben az iskolarendszeren belll és kivil
tanulok kozott szignifikins eltérést talaltunk (p < 0.01
mindkeét esetben).

Ahogy fentebb emlitésre kerilt, a kdzépfoku oktatashan
tanulok (atlagéletkor 17.46 év) Onszabalyzd képessége a
leggyengébb, és szignifikdnsan alacsonyabb (p < 0.01),
mint az nem tanuld csoporté (atlagéletkor: 49.30 év).
Hasonl6, szignifikans eltérés mutatkozik a legfiatalabbak
és az iskolarendszeren kivil tanulok (atlagéletkor: 43.11
év) kozott is (p < 0.05).
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A felsofoki, iskolarendszerii képzésben résztvevék
Onszabalyzé képessége magasabb (sokkal inkabb
maguknak kell beosztani az idejiket és a szamokérés
rendszere is jelentdsen valtozik). A masok megitélése
miatti  stressz  szintje csokken, eleve Kkevesebbszer
keriilnek masok el6tti megalazé helyzetbe a hallgatok,
hiszen a felséoktatasban a ,.felelés” mar nem tartozik a
szamonkérési technikak kozé. Sok targybdl személyes
jelenlét nélkll lehet jegyet szerezni (beadandodkkal,
projektmunkaval), illetve jellemz6bb a csoportmunkaban
megoldand6 feladatok megjelenése is.

A tanulmanyokat nem folytatdé csoportnal az
Onszabalyozas képessége atlagosan mar magasabb,
mint az iskolarendszerii oktatasban résztvevéké, tarsas
stressz szintjuk pedig jelentésen alacsonyabb. Az
iskolapadbdl kikeriilve atlagosan sokkal kevesebb (vagy
legaldbb is immar més jellegil) tarsas dsszehasonlitdsnak
vannak Kitéve az emberek. A tarsas stressz szintje az
iskolarendszeren  kivil tanulmanyokat folytaték
esetében a legalacsonyabb, az énszabalyozasi képeség
pedig a legmagasabb. Ide soroltuk a vallalati képzéshen,
online  képzésekben, nyelviskoldban, vagy akar
Onszorgalombol tanulési tevékenységet végz0
valaszadokat. Ez a csoport mar vagy sajat Oromérzete
miatt tanul, vagy konkrét szakmai / maganéleti céljaihoz
hasznalj eszkdzként a tanulast. Jellemzd6, hogy az ilyen
forméaban tanuloknak mar egy sziikebb spektrumon kell
tudasanyagot elsajatitaniuk. Ennél fogva a tanulas egy
stresszmentesebb tevékenységge valik.

A 7. édbran az érzelmi intelligencia szintje és az
Onszabalyozd képesség kozotti sszefliggés lathatd. A két
véaltoz6 kozott linearis kapcsolat van, minél magasabb
valaki érzelmi intelligenciaja, annal jobb az
Onszabalyoz6 képessége (r = 0.476, p = 0.00). Utdbbi
valtoz6 22%-at magyarazza az EQ.
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7. dbra— Az érzelmi intelligencia és az 6nszabalyozasi képesség
kozotti linearis kapcsolat

A két valtozd szoros egyltt mozgasa erésebb érzelmi
Onszabalyozast tesz lehetévé, ami segiti a tanuldkat a
kitlizott céljaik hatékonyabb elérésében, jobb stressz- és
frusztraciotiirést tesz lehet6vé. A magasabb EQ pedig a
tanul6é sajat és masok érzéseinek pontosabb felimerését
teszi lehet6vé, ezéltal gordulékenyebb lehet a
kommunikaci6 az online térben is, és konnyebb a
visszacsatolas.



VI. OSSZEGZES

A kutatds eredményeib6l kovetkeztethetliink arra,
hogy a magasabb érzelmi intelligencia (EQ) jobb
ellenalloképességet biztosit a tarsas stresszel szemben és
erdsen 0sszefligg a magas dnszabalyoz6 képességgel is. A
magasabb  érzelmi  Onszabalyozd képesség pedig
altalanossagan is jobb stressz- és frusztraciotiirést jelent,
ami  noveli az online képzések  elvégzésének
valosziniiségét. Az eredmények hasznosithatok az online
képzések kialakitasanak gyakorlataban is.

(1) Erdemes t6bb visszacsatolasi lehetéséget adni
mind az oktatok, mind a tanulék szamdra, ugyanis ezaltal
csokken a bizonytalansagérzése mindkét félnek, erésodik
a kommunikéci6 és a  folyamatos kapcsolattartasi
lehetéség segitheti a batortalanabb, vagy gyengébb
teljesitményti tanuldkat is, igy valésziniibb, hogy nem
morzsolddnak le.

(2) Megfontolandé a tanuldkat a kiilonboz6 oktatési
platformokon, LMS (Learning Management System)
rendszerekben, vagy kozosségi média csoportokban
Osszekapcsolni. A tanuléi forumok, csoportok lehetséget
biztositanak az informécid cserére és teret biztositanak a
tarsas jelenlét kialakuldsdnak, ami az online oktatas
esetében kiemelt fontossagu [35].

(3) Fontos szem el6tt tartani a tananyag tervezésekor
a korosztdlyi kulénbségeket. Nemcsak az digitalis
készésgekben lehetnek jelentés kiilonbségek, ami az
online képzések sikeressége esetén létfontossaguak [36],
hanem a korcsoportok pszichol6giai sajatossagaiban is. Az
idésebbek a jobb d&nszabalyoz6 képesség miatt
alkalmasabbak az 06nall6 tanulasra, nagyobb volumenii
tananyaggal is meg tudnak birkézni, az idejiket
optimalisabban tudjdk tervezni és beosztani. A fiatalabb
korosztalynak sokkal fontosabb a tarsas jelenlét és a
tdmogato kdzeg, ennél fogva csportmunkaban szivesebben
vesznek részt, a tanulasi tevékenységeken Kkivil is
szivesen 0sszekapcsolddnak kortasaikkal.

(4) Minél fiatalabb korosztaly szamara készil egy
online tananyag, annél fontosabb, hogy megfeleléen
legyen felépitve és jol lehessen ,,adagolni” a tanuloknak.
A gyengébb 0&nszabalyozds miatt ez a korosztaly
hajlamosabb  elkedvetlenedbni az Gsszefiiggd, nagy
volumenti tananyagrészektol.
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Absztrakt— Az internet, a digitalizacid és az okostelefonok
megjelenésével, valamint elterjedésével az embereknek Uj
eszkdzok hasznalatat kellett elsajatitaniuk és ezaltal (j
képességekre tettek szert. Ezeket a képességeket a
szakirodalom tobbek kozétt digitalis képességeknek,
digitalis tudasnak vagy digitalis kompetencianak nevezi [1].
Mivel az emberek életébe a digitalis atalakulas eltéré modon
és mértékben gyiirizott be, és ezaltal mas és mas szinti

digitalis hozzaértést eredményezett, igy ezeknek a
kiillonbozé tudds és  képességszinteknek  fejlesztése
elengedhetetlen. Mind a munkahelyeken, mind az

iskoldkban teret nyertek a digitdlis megoldasok és a
robotok, ezaltal Uj munkakorok és feladatok jottek létre,
melyek teljesitéséhez szintén sziikség van bizonyos szintii
szamitdgépes ismeretre. Mindezek mellett az informacio- és
kommunikaciétechnolégiai  (IKT)  eszkdzok  valamely
formaja szinte mindegyik héaztartasban megtalalhatd,
melyeket haszndlva az egyén digitalis tudasa onfejlesztd
modon bdvitheté. Azonban egy-egy meggondolatlan, vagy
gyanutlan kattintas akar komolyabb problémat is okozhat
(virus, adathalaszat, kiberzaklatas).

Az emlitett képességek, vagy tudas mérésérél tobbféle
elképzelés sziletett, az egyik ilyen mod a digitalis eszk6zok
hasznélatérdl és az internetezési szokasokrol szol6 allitasok,
melyekrél elddnthetjik, mennyire értink egyet a
mondatokkal, vagy érvényesek rank. Szamos kutatds
vizsgalja a digitalis tudas mértékét egy-egy digitalis eszkoz
aspektusabdl, vagy  éppen az online  végzett
tevékenységekébdl [2]. Azonban felmerul a kérdés, hogy
hasonlé felmérés lefolytathatd-e Ggy, hogy egy-egy szénak az
ismeretét vizsgaljuk.

Jelen tanulmanyban elsdsorban erre keressik a valaszt. A
tanulmanyban bemutatasra keril a felméréshez sziikséges
eszkdz kifejlesztése és tesztelése, valamint maga a méreési
eszkoz is. A méréeszkoz olyan kifejezésekbdl tevodik 0ssze,
melyek  napjaink  modern  eszkdzeihez ~ szorosan
kapcsolodnak  és  esetlegesen a magasabb  szintii
képességekrdl is képet tudnak adni.

Kulcsszavak: digitalis kompetencia, IKT, internet

.  BEVEZETES
Jelen tarsadalmunkat athatjadk az informacio- és
kommunikaciotechnologiai  eszkdzok  (IKT). 2020

aprilisdban tébb mint 4,5 milliardra volt tehet6 az aktiv
internetez6k Szama, ez a Vvilag lakossaganak majdnem 60
%-a [3], az okostelefonokat tekintve az elmult 5 év adatai
alapjan évente atlagosan 1,4 milliard kerilt értékesitésre
vilagszerte [4], tovabba az atlagos felhasznalok napi
szinten majdnem 7 6rat (6 6ra, 42 perc) toltéttek 2019-ben
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internetezéssel [5]. Mindezek mellett tobb nemzetkozi
szervezet is kiemelt fontossaguként tekint a digitalizacié
és az IKT eszkdzok hasznélatahoz kapcsolodo digitalis
készségekre, tudasra [6]. Ennek hatterében olyan tényezoék
allnak, mint a tarsadalom és a gazdasag nagy mértékii
digitalizacidja [7], az ipar 4.0 vagy akéar a jelenlegi
COVID-19 jarvany miatt kialakult helyzet is. Hiszen
napjaink tarsadalmara az egyre Osszetettebb folyamatok,
informécios tultelitettség a jellemzd, melyben a gazdasag
szerepl6inek ugyandgy helyt kell &llnia [8]. Mindezek
kovetkeztében tobben felismerték azt a tényt, hogy az Uj
technoldgia Ujfajta képességeket, tudast igényel [9], illetve
az iskolarendszerben elsajatithatd készségek, tudas nincs
0sszhangban a digitalizalt munkahelyek elvarasaival [10].
A vallalatoknak pedig az ipar 4.0 sikeres adaptacidjahoz
nem csak (digitilisan) szakképzett munkaerére van
szilksége [11], hanem a véllalat egészét érint6 egységes
intézkedésekre és agilis vezetokre is [7].

Il.  DIGITALISKOMPETENCIA

Az Eurépai Uni6 az élethosszig tartd tanulds 8
kulcskompetenciainak egyike kozé sorolta a digitalis
kompetenciat [12], tovdbbda az EU 2016-ban
nyilvanossdgra  hozta a  digitdlis  kompetencia-
keretrendszerét [13], melyet egy évvel késébb, atdolgozott
és tovabbfejlesztett valtozatban kdzzétett [14]. Azonban
nem csak az unids polgarok szamara kerilt kidolgozasra
keretrendszer, hanem a véllalkozok, a fogyaszték és az
oktatok szdmara is [15]. A digitdlis kompetencia
keretrendszerének magyar  viszonylatba  torténd
atiiltetésérdl 2019-ben dontott a kormany [16].

Az Europai Uni6 mellett az UNESCO is fokozott
figyelmet szentel a digitalis kompetencia fontossaganak -
mint az élethez nélkuldzhetetlen képességek egyike - az
oktatok oldalarél megkozelitve a probléméat a szervezet
2008-ban mutatta be keretrendszerét [8].

Az IKT eszkozokhdz kapcsolodd kompetenciak
sziikségessége az egyén szamara is kiemelked6en jelentds,
mivel a megfeleld digitalis tudas versenyképessé teheti az
egyént a munkaerépiacon, eldsegiti a munkahelyi jol-1étet,
a didkok szemszogéb6él nézve pedig a tandrdkra vald
késziilést [17], tanulast, illetve a COVID-19 virushelyzet
miatt  kialakult  tAvoktatdss  sikeres  abszolvalasa
szempontjabdl is nélkiildzhetetlen [18].

A  digitdlis  kompetenciaval (DQ)  szamos
tudomanyterileten foglalkoznak, melynek kovetkeztében
tobbféle megfogalmazas és elnevezés is taldlhaté a
szakirodalmakban a DQ kapcsan [19]. A digitalis és
technoldgiai  eszkdzokhdz, valamint a kezelésiikhdz
kapcsolodo kifejezések, mint ahogy azt mar emlitettem,
széleskoriiek. Szamos publikacio és kutatas is készilt ezen
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a teruleten. A leggyakrabban el6forduld Kifejezések a
digitdlis kompetencia kapcsdn a szamitogép és
informaciomuveltség [20], internetes képességek [21],
média miiveltség [22], U média miveltség [23],
21.sz4zadi kepességek [24], digitlis irastudas [25] vagy
IKT készségek [21].

Lathatd az elébb bemutatott kifejezések sokszinlisége,
azonban a mdogottik taldlhatd értelmezés is sziikséges
ahhoz, hogy megérthessiik, miért létezik ennyi
meghatarozas egyetlen jelenségre [26]. A szerzék nem
csak a definiciok tekintetében nem értenek egyet, hanem
abban sem, hogy a kiilonb6z6 meghatarozasok milyen
kapcsolatban allnak egymaéssal, mivel egyesek szerint
egymassal rokonértelmiiek [27], masok szerint azonban
egyazon terilet kiilonb6z6 részei [28].

Az internet és a digitdlis technoldgidk megjelenése
mind az emlitett tényez6k hasznalataban, mind a hozzajuk
kapcsolodo tudastar esetén eltéréseket és
egyenl6tlenségeket eredményezett a tarsadalomban. Ezt a
jelenséget digitalis szakadéknak (digital gap) vagy
digitalis megosztottsdgnak (digital divide) szokas nevezni
[29; 20].

A. Adigitalis kompetencia korabbi mérései

A legtobb kutatdss az én-hatékonysag koncepcidjat
alkalmazza [29]. Az én-hatékonysag hasznos fogalomnak
bizonyul annak megértésében, hogy az emberek hogyan
kozelitik meg a kiilonbozé feladatokat, beleértve az
informéacios és kommunikacids technologiak alkalmazasat
is. A kutatasokbdl azonban kirajzolodni latszik, hogy ez a
mérési modszer nem a legidealisabb az emberek tényleges
digitalis irastudasanak felméréséhez [30]. Hargittai [31]
Ugy talalta, hogy az onértékelés alapu felmérések soran
kapott értékek nem megfelels elérejelzéje a tényleges
készség, képesség szintnek nem fedik a tényleges
készségek, képességek szintjét, helyette megbizhatébb és
val6s képet adnak a digitalis kifejezések egy 5 foku Likert
skalan. Ennek oka az, hogy a kifejezések ismerete
mélyebb tudast sugall. Példaul, ha arra kérjik az
embereket, hogy értékeljék a szamitdgépes és internettel
kapcsolatos kifejezések megértésének szintjét 5 pontos
skalan, akkor jobban megmutatkozik, hogy mennyire
képesek eligazodni az online tartalmakban vagy a digitalis
térben, mintha csak arra keresnénk a valaszt, hogy miként
értékelik az egyes tevékenységek  elvégzésével
kapcsolatban a képességeiket.

A digitélis eszkdzok folyamatosan fejlédnek, valamint
Ujabbnal Gjabb technoldgiai megoldasok jelennek meg. Ez
az é&llandd fejlédési és Ujitdsi hullam megkdveteli a
digitalis tudas, képesseégek naprakészen tartasat, mivel (j
szolgéltatasokat fejlesztenek ki, és azok részét képezik az
emberek internet-felhasznéldi repertoarjanak. Ugyanez a
mérési eszkdzokre is érvényes, hiszen 10-15 éve az
internethez csatlakozds is mas mddon tortént, mint
napjainkban, valamint az adattarolas is megvaltozott, igy
nincs értelme a floppy lemezre t6rténé mentésrol kérdezni
a Véalaszadokat, amikor a felh8ben tarolas van
elterjedében.

A felmérés alapkoncepcidjat Hargittai [32] digitalis
miiveltséghez kapcsolddd munkéssdga adta. Kutatdsom
célja az emberek digitalis tudasanak felmérése volt egy
vagy két szobdl all6 digitalis kifejezések segitségével,
valamint az elképzelés tesztelése.

I1l.  MODSZEREKS
A. Minta és eljaras

Az adatfelvétel 2020.06.01-08 kozott tortént online a
QuestionPro platform segitségével, a terjesztés hdlabda
modszerrel zajlott. A kutatés soran alkalmazott kérdéivet
104 16 toltotte ki (75 né és 29 férfi; atlagéletkor: 27,46;
SD= 7,758), f6ként didkok (72 didk, 32 munkavallalo). A
kérd6iv két 6 részbbl tevddott Ossze, a szocio-
demografikus kérdésekbdl és a digitalis tudast mérd
részb6l. A minta nem tekinthetd reprezentativnak.

B. Eszkoz

A digitalistudas mérésére szolgélé blokk 160 digitalis
kifejezést tartalmazott. A kifejezések egyik csoportja 153
olyan kifejezésb6l allt, melyek az internetezéshez, a
szamitdgépekhez és kezeléshez, mobiltelefonokhoz,
valamint az adattarolashoz kapcsolédnak. A kifejezések
azonban tartalmaztak 7 db kakukktojast is annak
érdekében, hogy tesztelni, illetve kisziirni tudjuk azokat a
valaszadokat, akik csak véletlenszeriien valaszolgattak.

A kakukktojés kifejezéseket tébb csoportba sorolhatok:

» Egy elem egy létez6 szamitogéppel és internettel
kapcsolatos szavakhoz hasonlé volt: proxypod,
melybdl a proxy valds kifejezés, mig a pod
nem, egyiitt a két szénak azonban semmi
értelme.

< Egy elem az Android verziok elnevezése alapjan
ker(lt be a listdba: cheesecake, ez azért lehetett
beugratos kifejezés, mert az Android verziok
koztudottan  édességekrdl,  siiteményekrdl
kapjak neviiket.

3 kifejezés sci-fi milsorokbdl lettek atemelve a
kutatsba: tricorder, hiperhajtomii és strax.

« Egy kifejezés az egészségiigyben alkalmazott
eszkozre utal: MR

« llletve az bekerult egy nem 1étez6 sz6 is a listaba:
firering.

A digitalis kifejezéseket tartalmazo kérd6ivrész 7
kisebb alcsoportbdl allt 6ssze, a kakukktojas szavakbdl
minden alcsoportba keriilt egy.

A Kkitoltéknek 5 fokd Likert skalan kellett jeldlnilk,
hogy milyen mértékben ismerik az egyes kifejezéseket,
ahol 1 jelentette, hogy egyaltalan nem ismeri és 5, hogy
teljes mértékben ismeri.

Az 1. tablazatban az eredetileg hasznalt 153 kifejezések
egy része szerepel.

1.TABLAZAT

A FELMERESBEN HASZNALT 153 KIFEJEZES (RESZLET)
stream SSD Spam
popup zZip Widget
szerver B MicroSD
HDMI eMMC Vlog
VPN Siiti Avatar
Touch pad Bovitmény Emoji
SSL Bcc (email) MSN
Felh6 Floppy Zsarolovirus
VolP 4G Play aruhaz
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Pendrive C# Avatar

Oreo Repiildiizemmod | Png

Seed Token NFC

Torrent Gif Jelkod
IV. EREDMENYEK

A kérdéiv els6 felében tobbek kozott olyan kérdéseket
tettem fel a kit6lt6knek, mint példaul:

e Hany éve interneteznek?

< Naponta hany orat téltenek internetezéssel?
«  Milyen céllal interneteznek?

< Mire hasznaljak az okostelefonjaikat?

A KkovetkezOkben az emlitett kérdésekre kapott
valaszokat mutatom be.

Arra a kérdésre, hogy a valaszadok hany éve
interneteznek, viszonylag széles intervallumrol érkeztek
valaszok. Ezt bizonyitja, hogy a legrégebb 6ta internetez6
kitolté 25 éve internetezik, mig akadt olyan is, aki csak 4
éve kezdett el ismerkedni wvele. Atlagosan azonban
elmondhat6, hogy 14 éve interneteznek a valaszadok (SD
= 3,906).

Az internetezéssel toltétt évek szama kapcsan
megvizsgaltam, hogy van-e kapcsolat a kit6lték digitalis
kifejezések kérddiven elért pontszama és akdzott, hogy
hany éve interneteznek. Az eredmények alapjan
elmondhat6, hogy nincs szignifikdns kapcsolat a két
tényez6é kozott (p > 0,005), vagyis az, hogy valaki hany
éve internetezik, nem befolyésolja, hogy milyen szintii a
digitalis tudasa.

Az 1. abran a kitolték internetezéssel toltott idejének
megoszlasa lathatd, nemek szerinti bontasban. Az
eredmények alapjan elmondhat6, hogy a férfiak kozel
40%-a 3-4 Oréat internetezik naponta, illetve kdzel 25%-uk
tébb mint 7 orét is elt6lt online. A noket tekintve lathatjuk,
hogy kozel 30%-uk szintén 3-4 Orat internetezik, ezt
koveti 17%, akik 4-5 orat tartézkodnak naponta online.

40%
35%
30%
25%
20%
15%

10% -
5% A
0% -

1-2 2-3
orat  orat

E

6-7 7+0rat
orat

3-4
orat

45
orat

5-6
orat

mFérfiak @ N6k

1. &bra A napi internetezéssel toltstt idé nemek szerinti bontasban

Az internetezési célok (2. 4bra) kozott, a
tevékenységekkel toltott Ordk  tekintetében  harom
emelkedik ki igazan, melyek az alabbiak: munkacélu
internetezés, chatelés, illetve a kozdsségi média
platformok bongészése, de viszonylag tobb idét toltenek
még a megkérdezettek informéaciokereséssel és tanulassal
is.
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Viccestartalmakbongészése

Ko6z6sségioldalak
bongészése

Fajlmegosztas

Onlineszamitogépes jatékok

Chatelés

Emailezés

Tanulas

Munka

Vasarlas

Informacié keresés

Olvasas
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2.4bra A megkérdezettek internetezési céljai

A mobiltelefonok hasznalati céljai lathatok a 3. abran.
A vélaszokbol egyértelmiien kideril, hogy fbként
internetezési  célra  hasznaljadk a  kitolték  az
okostelefonjaikat. Ezt koveti nagyobb lemaradassal a
kozosségi média platformok bongészése, a hirek
bdngészése és a zenehallgatas, vidednezés.
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A. A kakukktojasok

Az elemzés soran a digitalis kifejezések kdzé rejtett
kakukktojas szavakra adott valaszokat is megvizsgaltam,
ami a kovetkez6 eredményeket hozta.

Sorrendben haladva a 4-10. abraig az egyes kakukktojas
szavak eredményeit lathatjuk a Likert skdla 5 fokozatan
feltlintetve. Az dabrékon lathaté szavak sorrendje a
kovetkezé: Proxypod, MR, Firering, Cheesecake, Strax,
Tricorder és Hiperhajtom{. A hét abra mindegyikérdl
elmondhato, hogy a megkérdezettek nagyrésze nem ismeri
ezeket a szavakat, valamint mind a hét esetben kozel 10
ember vélekedett Ugy, hogy teljes mértékben ismerik az
adott kifejezést. Ez a proxypod esetében magyarazhatd
azzal, hogy a kitolték a proxy kifejezéssel keverték, vagy
ahhoz kapcsolédénak itélttk meg. Azonban a scifi
filmekbdl, sorozatokbol atvett szavak esetében fennall
annak az eshetésége is, hogy olyanok is vannak a kitolték
kozott, akik ismerik ezeket a filmeket, sorozatokat. Ebbol
kifolyolag a kés6bbiekben az ilyen jellegli szavak
hasznalata nem biztos, hogy ajanlatos.

A Kkakukktojas szavak eredményei azért is jelentdsek,
mert ha a kakukktojds elemek Iényegesen jobban
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teljesitettek volna, mint a valodi tételek, vagy azokhoz
hasonléan, akkor meg kellene kérddjelezniink a
mérdeszkoz  helyességét, érvényességét, mivel azt
sugallana, hogy nem jél méri a valaszaddk megértési
szintjét, ha azt allitjdk, hogy ismerik nem Iétez6
kifejezéseket.

Proxypod
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4, dbra A proxypod ismertségének megoszlésa 5 foku skalén

MR
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5. dbra Az MR ismertségének megoszlasa 5 foku skalan

Firering
80
60 -
40 -
20 1
0 : 1 —Cc ) I_I
1 2 3 4 5

6. abra A firering ismertségének megoszlasa 5 foku skalan



Cheesecake
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7. abra A cheesecake ismertségének megoszlasa 5 fokd skalén
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8. abra A strax ismertségének megoszlasa 5 fokd skalan
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9. abra A tricorder ismertségének megoszlasa 5 foki skalan

Hiperhajtémii
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10. abra A hiperhajtomii ismertségének megoszlasa 5 foku skalan

B. Faktorelemzés

A felmérésben
faktorelemzéssel

hasznalt
vizsgaltam.

digitalis
Mivel

kifejezéseket
Ujfajta  mérési
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eszk6zr6l van sz6, igy feltdré jellegi faktorelemzést
végeztem. Ehhez Principal Component Analysist és
Varimax forgatdsi moddszert alkalmaztam. A faktorok
szamat Kaiser kritérium alapjan hataroztam meg.
Eredményil a 153+7 kifejezésb6l 41 maradt meg,
melyeket 4 faktorba tudtam tomoriteni. Az eredményiil
kapott faktorelemzés KMO értéke 0,877, illetve a Bartlett
teszt szignifikancidja 0,000, igy mind a két érték
megfelels. A modell magyardzott variancigja 72,135 %-
0s, ami szintén jé eredménynek mondhatd.

Az elemzés révén kijott 4 faktort és az egyes faktorokba
tartozé kifejezéseket a 2. tdblazat tartalmazza. Az els6
faktort a tartalma alapjan alapvet6 ismereteknek neveztem
el, mivel ebben olyan kifejezésekkel talalkozunk, mind a
pdf, a QR kod vagy az érintdkijelz6, mely szavakkal a
mindennapokban gyakorta taldlkozhatunk. A masodik
faktor mélyebb ismereteket jelol, mivel ebben a retail key,
a pascal és az AMD szavak talalhatok. Ezeknek a
megeértése és ismerete mar specifikus és komplex
ismereteket, tudast igényel. A harmadik faktort
adatmegosztas névvel jeldltem, hiszen ebben a pendrive, a
cd és a firefox szavakkal talalkozunk. Ennél a faktornal a
firefox ide nem illének tiinhet, azonban ha belegondolunk,
a firefox, mind internetbongész6én keresztill is adatokat
érink el, tarolunk és osztunk meg, gondoljunk a
konyvjelzéként elmentett weblapokra, vagy a fajlok fel-
illetve letdltésére. Az utolso, negyedik faktor a kdzosségi
média nevet kapta, mivel az emoji, hozzész64las és a meme
kifejezések kertltek ebbe a faktorba.

2.TABLAZAT
AFAKTORELEMZES EREDMENYE
1 2 3 4
Pdf ,924
Mentés mésként ,909
Jpeg ,905
Gif ,899
Repiils izemmaod ,880
QR-kad ,855
/Android ,849
Erint6kijelz6 843
El6lapi kamera ,842
Operacios rendszer 825
Telepités ,824
Konyvjelzo 776
Play aruhéz 775
SMS 772
Touch pad ,755
HDMI ,746
Eszkozkezeld 744
Skype 734
GUI ,853
eMMc ,839
RSS ,824
Retail key ,802
Catb ,795
IAMD ,785
DPI ,780
cmd 778
RS 232 776
Pascal 770




Shareware ,769

\VoIP 762

Fat32 ,759

Blog RSS 157

SSL , 745

C# 142

Malware 132

CD ,868

Pendrive ,806

Firefox 778

Emoji ,808
Hozzéasz6las ,783
Meme 721
A faktorelemzést kovetden teszteltem a

faktorelemzéssel kapott mérdeszkozom megbizhatosagat
mind faktoronként, mind 0sszességében, az egyes
faktorokra kapott Cronbach o értékeket a 3. tablazat
tartalmazza. A méréeszkoz egészére magas értéke kaptam
(o = 0,955), igy a 41 itembdl all6 Digitalis kifejezések
Kérdbivhez létrehozhattam egy 6sszpontszamot. Az igy
elérheté pontszamok 0-205 kozott helyezkednek el. A
valaszadok pontszdmait tekintve az atlagos érték 152,702
(SD = 30,254), az elért pontok 70-205 pont ingadozott.

3.TABLAZAT
AFAKTOROK CRONBACH ALPHA ERTEKEI

Faktorok Cronbach o | Kifejezések szama
Alap ismeretek 0,976 18
Mélyebb 0,962 17
ismeretek
Adatmegosztas 0,916 3
Kozossegi média 0,848 3
V. KOVETKEZTETESEK

Jelen tanulméany célja a digitalis kifejezésekbdl 4llo
mérdeszkoz tesztelése volt, mely sikeresnek bizonyult. Az
eredmények alapjan elmondhat6, hogy a digitalis tudas
mérésére alkalmas az altalam valasztott modszer, azonban
a méréeszkoz tovabbi finomitdsokra és véltoztatasokra
szorul. Egyik ilyen valtoztatds a faktorokba témoritett
itemek szdmanak egyenletesebb besorolasa. Ezenkivil a
faktorok és a digitalis kifejezések szélesebb korli mérését
is érdemes megvalésitani. Tovabbd a jovlben a

mérdeszkbz nagyobb mintdn torténé tesztelése is
kivanatos, valamint esetlegesen maés, digitalis
kompetencia  szintet mér6  eszkdzokkel  célszerli
Osszevetni.

Jelen kutatdas mindenképpen rejt még magaban szdmos
lehetdséget, melyet a jévében mindenképpen érdemes
megvalositani, azonban a késébbiekben a kakukktojasok
megvalasztasara érdemes lesz nagyobb figyelmet szentelni
és kerllni a filmekben, sorozatokban felbukkano
kifejezések hasznlatat, mivel ezek bevonasa a kérdéivbe,
torzithat.
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1 Bevezetés

Az Y és Z-generacid megvaltozott tartalomfogyasztasi és tanulési szokésai [1], [2], masfel6l
az IKT eszkdzok széleskorti elterjedése, mindennapi felhasznalasa (pl. okostelefonok) a
fels6oktatas szdmara is szamos Uj kihivast jelent [3]. llyen kihivas pl. a hallgatok figyelmének
fenntartasahoz kapcsolddé nehézségek, a hallgatok megnovekedett igénye a gyors és
folyamatos visszajelzésekre, a frontélis oktatés elutasitasa, a hallgatoi motivacié [4], [5], az
IKT eszk6zok készségszintli hasznalata (ami azok valos ismeretét azonban nem jelentik) stb.

A szamos valasz kozil, amelyeket erre a kihivasokra adhatOk, oktatoként elsGsorban a

hallgatok igényeihez illeszked6 pedagdgiai modszerek és technoldgiai  megoldasok
alkalmazésara fokuszalok. Természetesen intézményi szinten is szdmos fejlesztési lehetoség,

és mddszertani valtoztatas lehetséges, de jelen kutatas soran az oktatdi szintre, az oktato altal

adhat6 valaszokra kivanok fokuszalni.

Az altalam oktatott mester targy keretén belil, kutatdsom soran azt vizsgaltam, hogy modern,
a fent felsorolt nehézségeket figyelembe vevé mddszertani megkozelitések alkalmazésa
esetén megvaltozik-e (remélhetéleg pozitiv iranyba) a hallgatok motivacioja, elégedettsége.
Illetve, hogy sikeriil-e a kurzushoz kapcsolédd szemléletformald (izeneteket eljuttatni a
hallgatokhoz.

A fent dsszefoglalt kutatast akcidkutatasi kutatasmaddszertani keretek kozott kivanom feltarni.
Az akcidkutatas alkalmazésakor fontosabbak a gyakorlati tényezok azonositas és elemzése,
mint a megvaldsulashoz kapcsoldédd elméletek vizsgalata, igazolasa, elvetése [6]. Az
akciokutatas lefolyasa éppen ezért nehezen Osszeegyeztetheté vizsgalodasi folyamatokat is
jelenthet, és eszményképe Kurt Lewin-t6l ered, amely szerint akkor lehet megérteni valamit,
ha valtoztatunk rajta, és aktivan részt is vesziink ebben folyamatban [7]. A kutatas harmas
szemlélete: (1.) a kutatas targya egy valtoztatasra szoruld gyakorlati probléma; (2.) a kutatd
részese a folyamatoknak; (3.) a kutatas ciklikussdg szerint miikodik: tervez, cselekszik,
megfigyel, visszacsatol [8]. A pedagdgiai modszertani megkozelités esetében elsésorban az
un. ,gameful” tervezés [9] Aaltal fontosnak tartott belsé motivaciot kialakitd [10]

tényezoket vettem figyelembe. Ezek kozil is kiemelten az 6ndeterminacios elméletet [11],
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amelynek lényege, hogy a bels6 motivacio kialakitasahoz, a motivacié felszabaditasahoz,
végsé sordn a produktivabb tanulashoz a kompetencia, az autondmia és a kotddés
pszichologiai sziikségletének kielégitésére van szlkség. Masodsorban pedig  tovabbi

elméleti hatteret jelent az ember-

kdzpontu, jelen esetben tanulo-k6zpontd megkdzelitésének alkalmazasa [12], [13]. A tanéri
felkészitésrdl szOl6 rendelet " is kiemelten foglalkozik a motivalas kérdésével a tanulas

tamogatasa kompetenciacsoporton belul.

A hallgatok tevékenységet, (remelt) fejlodését egyfeldl kérddivek (félévkezdd és -zard) és
évkozi tesztek, masfelél pedig a hallgatoi véleményezésre adott visszajelzések alapjan

értékeltem.

Az aldbbi teriileteket vizsgalom a kutatdsom soran:
- Emelkedik-e a hallgatok Onértékelése alapjan a tudatos internet hasznalat szintje a
kurzus elvégzésének hatasara?
- Mely szempontok és mddszertani elemek tdmogatjak a hallgatok belsé motivaciojanak
kialakulasat?
- Milyen eredményeket ad a gameful elvek alkalmazdsa 0Osszességében a tanuldk

szempontjabdl?

2 Elméleti hattér

2.1 Tanulokézpontu megkozelités

Alapvetd megkozelitésként tekintek a tanulokdzpontd hozzaalldshoz, amely nem csak azért
fontos, mert az alapjat jelenetheti a tanulok motivaciojanak kialakitasahoz, hanem azért is
mert jol megfogalmaz egy valtast a tanarkdzpontl nézOpontbol, amely meglatasom szerint
elkertlhetetlen minden oktatasi szinten. Valamint Csillik Olga a BCE hallgatok koérében
végzett kutatdsa alapjan is a tanari jellemz6 kozott a leglényegesebb a hallgatokdzpontisag.
Robinson [12] agy kozeliti meg a tanuldékdzpontu szemléletet, hogy a tanulas kdzos
alakitdjanak tekinti a tanulét. Sajat tanitasi folyamatdhoz négy kiilonboz6é megkdzelitest
vizsgdl és alkalmaz: behaviorista tanulds, kozossegi tanulds, helyzetfiiggé tanulas,

egzisztencialis tanulas. Ezekkel kapcsolatosan arra jut, hogy ezen megkdzelitések egyittes

1 8/2013. (1. 30) EMMI rendelet, 2. szamu melléklete (A tanéri felkészités kdzds kovetelményeirdl és az egyes

tanarszakok képzési és kimeneti kovetelményeir6l)
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alkalmazas nem hogy nem zarjak ki egymast, hanem Kkifejezetten jobb tanulasi élményt
jelentettek. Elsésorban az altal, hogy nem a targy (vallalkozési ismeretek) elméletét és elemeit
tanitottak, hanem vallalkoz6i gondolkodasra 0sztonozték a tanulokat, olyan helyzetekkel és

élményekkel, amelyek erés belsé motivaciot alakitottak Ki.

Hoidn [13] a meély fogalmi megértes esetében — amely egyszerre jelenti, hogy ertelmet adunk
a tanultakhoz, maésrészt pedig nem csak tudast, hanem annak megvalositasi képességét is
nyujtjuk — a tanuldk részvételén alapul6 tanulasat, és a gyakorlat megtanitasat fogalmazza

meg elvasarként. A tanulokozpontd tananyaghoz pedig 6t szempontot ir le:

1. Olyan kihivast jelent6 célok és tartalmak megfogalmazésa, amelyek relevansak.

2. A kurzusok felépitése rugalmas.

3. A tevékenységek és tananyagok a tanuldk részvételén alapulnak.

4. Olyan viselkedési rutinok és normak meghatarozéasa, amelyek jol meghatarozhatok (pl.
kdzosen egyeztetett szabalyok).

5. Formativ értékelés, nyilt végii feladatokkal.
Weimer [14] 6t gyakorlatban alkalmazhat6 kulcs elemet definial a tanul6kdzpontl oktatashoz:

1. A tanulas funkciojat tekintve egy eszkdz. A tanulas altal lehet képességeket,
készségeket kialakitani.

2. A tanari szerep megvaltozasa: tamogatd, mentori, facilitatori szerep. A tanari munka
célja a tanulasi folyamat tAmogatasa, és az ehhez szilkséges kornyezet megteremtése
(pl. differencialés altal).

3. Atanulo felel6s a sajat tanulméanyaival kapcsolatban.

4. Fejleszt6 ertékelés fontossaga. llletve mar nem csak a tanar értékel, hanem
onértékelés, tarsértékelés és a tanar értékelése is része a folyamatnak.

5. Dontési lehetdsége van a tanuloknak is.

2.2 Atanulok motivalasa

A tanuldk motivaciojanak kialakitasahoz izgalmas elméleti hatteret jelent az an. gameful
learning és gamful design (GD) keret. Megfeleld6 magyar kifejezés nincs sajnos, igy a
folytatasban maradok az angol megfeleléknél, ugyanis a magyar szakirodalomban megjelend
,jatékositas” inkabb az angol gamification megfelel6je. Arrdl pedig, hogy mi a gameful
design és a gamification kozotti kulonbség (vagy netdn ugyanaz mind a kett6?) vita zajlik a
szakirodalomban is [15], [16]. E vitat nem jelen tanulmany keretében kivdnom feloldani, de
fontosnak tartottam megemliteni.

Szamomra Dichev és munkatarsai [16] megkozelitése a mérvadd: a gameful design Iényege,

hogy egy tanulasi szitudcidba ultetink olyan, a jatékokban sikeresen alkalmazott elveket,
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amelyek lényege nem maga a jaték, hanem az élmény és ezéltal a belsé motivacio kialakitasa
es fenntartasa. Abban tér el a ,gameful” a ,gamificationtd]”, hogy nem

jatékmechanizmusokat, jatékeszkozoket épit a tanuldsi folyamatba, hanem olyan rendszert

alkot, amely jdtékszerii élménnye teszi a tanulast. Réviden dsszefoglalva: a jatékositas lehet
eszkdz, mig a GD szemléletmdéd. A GD szemlélet szerinti tanitasi kornyezet vélhetéen
alkalmaz jatékos eszkdzoket, de 6nmagaban jatékos eszkdzok hasznalta nem teremti meg azt
a kornyezetet, amely a szlkséges motivacio kialakitasanak feltétele lehet [15]. Ha az
eszkdzok kivalasztasahoz és a személetmod kialakitdsahoz egy folyamatot is tudunk
definialni, akkor mar ,.kész is lehetiink” kurzusunk kialakitasaval.

Az egész gameful szemléletmod Iényege a belsé motivacid kialakitasa, mégpedig azért, hogy a
tanulés élvezetbdl valdsuljon meg, igy ndvelve a tanulds eredményessegét és hatékonysagat,
hogy ne csak kiilsé motivacio (pl. érdemjegy, mashol: pont vagy jelvény megszerzése egy
jaték soran vo. jatékositas) befolyasoljak a tanulasi szituaciokat [9], [16].

A belsé motivacié kialakitdsanak jobb megértéshez az Onmeghatérozés-elméletre (self-
determination theory, SDT) szeretnék reflektalni. Az SDT harom alapvetd pszichologiai
szlikségletre alapoz: 1. autonémia (autonomy), 2. kapcsolddas/kotédés (relatedness) és 3.
kompetencia (competence) [11]. Amely mindegyike visszakdszOn az el6zéekben targyalt
tanulokdzpontu tanitas elveiben is.

A kiilsé befolyésolastél mentes, szabad és sajat elhatarozadson muld cselekves jelenti az
autonomiat. Mig a masokkal val6 kozos munka, egyltt dolgozas és tdmogatasuk jelenti a
kotédést. Addig az eredményes tanulashoz nélkildzhetetlen, hogy a tanuld kompetensnek
érezze magat, vagyis értse és befolyasolni tudja a tanulasi folyamatot [17].

Sajat doktori kutatasom soran is sikerllt azonositanom tanuléi visszajelzések elemzése soran,
hogy mennyire valésak az SDT altal megfogalmazott pszicholdgiai sziikségletek a digitalis
tananyagokkal torténé tanulas soran [18]. Valamint Szivaknal [19] is megjelennek a fentiek a

,.szocialis biztonsaggal” kiegészilve.

3 Gyakorlatialkalmazas

3.1 E-business Gizleti modellek targy és tanulok bemutatasa

Az elméleti kereteket a gyakorlatba a 2019/2020-as tanév 6szi felévében kezdtem meg a
Budapesti Corvinus Egyetemen oktatott E-business Uzleti Modelljei targy (EBUM) keretén
belil. A kurzust az Informatikai Intézet, Infokommunikacids Tanszéke égisze alatt kerul
meghirdetésre, és a gazdasaginformatikus mester képzés valaszthato targy, de mas szakokrol

is szoktak részt venni hallgatok a képzésen.
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A téargyat tobb-kevesebb kihagyassal, de mar sok-sok éve tanitottam, jellemzben
tobbedmagammal. Az 6szi félévt6l azonban — még PhD hallgatéi mindéségben — egyeddl

vittem a targy ,,hétkoznapjait”. Szinten minden évben probaltunk Kisebb valtoztatasokat tenni

a targy tanitdsa és értékelési rendszerében, de 0Osszeségében frontalis oktatas zajlott,
klasszikus szamonkérési megoldasokkal. Sajat doktori tanulmanyaim soran egyre
komolyabban érdeklédtem a pedagOgia modszertanok iranyaba is, de a targy teljes
modszertani atalakitasahoz a végs6 lokeést az adta meg, hogy kozgazdasz tanari kepzésre
jelentkeztem. A doktori disszertacio irdsdhoz kapcsolddo onképzésbdl tanultakat, de nagyobb
részt a tanari képzésen tanultakat Ultettem a gyakorlatba. A folytatasban az 6szi és a tavaszi
féléev tevékenységeit, tapasztalatait is be kivanom emelni, hiszen a tavoktatasra torténd
varatlan atallas Gjabb pedagdgiai modszertani kihivasok elé allitott.

A személyes motivacio mellett fontos eleme volt az 6szi félévnek, hogy a targyat szinte csak
marketing szakirdnyos hallgatok vették fel. Itt emelném ki a konstruktivizmus
tanulasfelfogasat, amely ugyancsak fontos nézépont szamomra: a konstruktivizmus azt vallja,
hogy ,,... a tudas nem egy kozvetitédési folyamatban lesz a megismerd ember sajatja, hanem
azt maga hozza létre, konstrudlja. /... a megismerés egy aktiv /... folyamat. /...] A
konstruktivizmus alapgondolata /.../ az, hogy a meglévé ismereteink bazisan szerezzik meg
az 0j tudast.” [20, o. 81]. Mivel a marketing szakos hallgatok el6zetes tudasa, altalanos
érdeklédése, hozzaallasuk az  informatikai  témékhoz egészen mas, mint a
gazdasaginformatikus hallgatoké, akikkel az el6z6 évek soran dolgoztam, mindenképpen

komoly véltozasokat terveztem.

3.2 Elmélet gyakorlati alkalmazasa
3.2.1 Célok

A kurzus atalakitasat tobb szempont terveztem, de a legfontosabb része a tartalom teljes
felfrissitése jelentette. A targy céljat, az atadni tervezett kompetenciakat tekintve nem
terveztem atalakitani a kurzust, hiszen a targy ugyanagy egy akkreditalt képzést része, de j
szempontokat, leginkabb (j tanitd&si modszereket, a tanulok motivacidjanak gyokeres
atalakitasat szerettem volna elérni. A targy alapvet6 célja korabban is az volt, és most is az
maradt, hogy ,,[...] megismertesse hallgat6it azokkal a teriiletekkel és Osszefuggesekkel,
amelyeket az e-business, azon bellil az elektronikus Uzletviteli megoldasok vallalati
alkalmazésahoz — Uzleti szempontbol — feltétlendl ismerni kell.” [21] Ezt egészitettem ki

,,puhabb” celokkal: , Tovabba kritikus gondolkodast alakitson ki az online eszkdzok, a
kdzodsségi média és a hirfogyasztassal kapcsolatosan.” [21].

A szakmai tartalom frissitése mellett, szerencsesen egybeesett, hogy az Egyetemen a tanulasi

eredményekre (learning outcomes, LeO) [22], [23] épiilé képzésfejlesztési kultdrara torténd
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atallas zajlik [24]. Ennek 6rvén a tantargyi adatlapok atalakitasa is teritéken volt, igy sokkal
tagabban és a tanulok szempontjabdl tudtam megfogalmazni az elvart kompetenciakat: tudast,
képességeket, attitidét és az autonomia és 0©nallésdg (remélt) eredményeit. Ezen
kompetenciak meghatarozasa mar 6nmagaban igen komoly maodszertani fejlesztési lehet6ség,
amelyet igy rogton meg is valosithattam.

Tudas tekintetében mivel a targy internetes Uzleti modellekkel foglalkozik, ezért a tartalmi
megUjitds valdjaban félévrol-félévre sziikségszerti. A frissitésnél azonban komolyabb terveim
voltak, amelyek részletesebben a kovetkezé alfejezetben térek ki. A keépességek korébe pedig
beemelhettem olyan elemeket, amelyek tGlmutathatnak a targy Uzleti keretein is, pl. ,,Fel tudja
mérni, hogy szamara melyek a fontos adatvédelmi iranyelvek.” [21].

Az egész kurzus tekintetében azonban szamomra a legfontosabb az attitiid formalas célja,
amely lényege egyszeriien, hogy tudatosabb (internetes) felhasznalok legyenek a hallgatok.
Ezt kiemelten fontosnak tartom azért is, mert a jellemz6en 21-23 éves hallgatok hidba maér
digitalis beszilottek, valdjaban a felhasznalasban tudatossaguk mar béven hagy teret a
fejlodésre [25], [26]. Az attitidhéz kapcsolodd kompetenciak tekintetében tobbek kozott
megfogalmaztam, hogy ,.Felelésen gondolkodik az online Uzleti modellek alkalmazaséval
kapcsolatosan.”, tovabba ,,Kritikus gondolkodast alakit ki az online elérheté hirekkel, blog
bejegyzésekkel kapcsolatosan.”, valamint ,Nyomonkoveti a hasznalt szolgéltataésok
adatvédelmi iranyelveinek valtozasat.” [21] Ez utébbihoz kotddnek az autondmia és

felel6sséghez kapcsolodd kompetencia fejlesztési célok Iényegesebb elemei is.
3.2.2 Gyakorlati megvaldsitas

A Kkurzus szintli célok megfogalmazésat kovetéen a folytatdsban az ezekhez vezeté konkrét
maodszertani megoldasokat tekintem at az elméleti felvezetésben bemutatottak tiikrében.
A tanulokézpontd megkdzelités Weimer [14] féle 0tds szempontrendszere mellett az

alabbiakat terveztem bevezetni:

1. A tanulas funkcidjat tekintve egy eszkdz. A tanulas altal lehet képessegeket,

készségeket kialakitani.

Ahogy a fentiekben mar utaltam ra az EBUM targyra, mint szemléletformal¢ targy tekintek,
amely fontos célja, hogy a tanulok tudatos (internet)felhasznalokka valjanak. Masodsorban
pedig célom volt, hogy 6sztondzzem &ket a kritikus és rendszer szintii gondolkodasra és az
empatia fontossagara. Ezek mind ,,nehezen kézzelfoghatd” celok, mégis sokkal fontosabbnak
gondolom ezeket, mint a terabyte és a petabyte kozotti kilonbség meghatarozasat (el6bbi
102, utdbbi 10%* byte-ot jelent), amely amlgy ugyantgy felmeriilt a félév soran. A fentiek
megvaldsitadsahoz a félév sorén az eléadasokat arra a megfigyelésre fiiztem fel, hogy az elmult

évek soran valoban azok a vallalatok lettek a ,,vilag urai” (legértékesebb cégek, legjelent6sebb
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markaértéket képviselé vallalatok), amelyek valdjaban e-business teriiletén értelmezhetd

vallalatok: Google, Facebook, Microsoft, Apple, Amazon. A tanulési keretet torténetek (pl. a
Facebook vagy az Apple vilaghddité miikodése), Uzleti modellek (pl. kdzdsségépitési modell,
e-kereskedelmi modell), személyek (sikeres technologiai vallalkozok: pl. Bill Gates, Steve
Jobs, Jeff Bezos) bemutatésa, és az ezekkel kapcsolatos fogalmak (pl. skalafiiggetlen-halozat,
privacy by design, freemium modell, longtail stb.) megismerése jelentette. Ezek mentén
kaptak olyan feladatokat a hallgatok, amely egyfeldl a fenti célok elérését szolgaltak, masfeldl

tovabbi puha keszsegek fejlesztését (pl. kommunikacio, csapatmunka stb.) is céloztak.

2. A tanari szerep megvaltozasa: tamogato, mentori, facilitatori szerep. A tanari
munka célja a tanulasi folyamat tamogatasa, és az ehhez sziikséges kdrnyezet

megteremtése (pl. differencialas altal).

Az elbadasokat is ugy terveztem meg, hogy Kisebb részben frontalis oktatas, nagyobb részben
egyéni es kiscsoportos feladatvégzes (pl. szakért6i mozaik stb.) valdsuljon meg. Ezekben a
helyzetekben pedig facilitdtorként vettem csak részt. Tobb esetben akar én is tanulva a
tanuloktol. F6 feladatom az volt, hogy gazdalkodjak az id6vel, elgondolkoztatdo kérdeseket
vessek fel, illetve parbeszédet vagy vitdt kezdeményezzek azokkal a fogalmakkal,
modellekkel kapcsolatosan, amelyek az o6ra témai voltak. Ez a tavoktatasi helyzetben
ugyancsak megvalosithatd volt, s6t az egyéni felkészilések mellett még inkabb megerdsodott
ez a szerep, csak a személyes talalkozas helyet atvette a levelezés és a csevegdprogramok

aktiv alkalmazasa.
3. A tanulé felelés a sajat tanulmanyaival kapcsolatban.

Ezt a szempontot a targy teljesitése, értékelése kapcsan prébaltam érvényesiteni. A hallgatdk
tobb részfeladatat értékeltem a félév soran, és ezekbdl all 6ssze egy megajanlott jegy. Ennek
egyik része volt, hogy (szakmai) kdnyveket olvashattak, és pontot is kaptak az olvasasért,
amelynek megvaldsulasat nem ellenériztem, 6nbevallas alapjan lehetett pontot szerezni. Ezzel
is a tanulassal kapcsolatos sajat felel6sséget kivantam megerdsiteni a hallgatokban. Illetve a
tavoktatasi helyzetben az online leckévé atalakuld ,.ecléadasok™ elvégzése nem volt kotelezo,
am prébaltam ugy feldolgozni a fent is emlitett témakat, amely a leckék elvégzésére
0sztondzhetik a hallgatdkat, tobbek kozott a sajat tanulmanyaik felé érzett felelésségiikkel

kapcsolatban is.

4. Fejleszto ertékelés fontossaga. llletve mar nem csak a tanar értékel, hanem

onértékelés, tarsértékelés és a tanar értékelése is része a folyamatnak.

A félév sordn a gyakorlathoz kapcsolodtak tesztek, amelyeket egyfeldl akarhanyszor

megoldhattak a hallgatdk, masfel6l pedig adaptivak voltak. Vagyis a valasz megadésat
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kovetden rogton ellendrizhették azokat. Ezekre pedig jo valasz esetén pozitiv meger6sitést €s
Ujbdli magyarazatot (pl. ,,Remek, jol valaszoltal ...” vagy ,,Valoban ...”) kaptak, rossz valasz
esetén pedig elgondolkodtato és biztatd (pl. ,,Gondold &t Ujra, hogy ...”) visszajelzést kaptak.
A tesztekre elsésorban mint egy Ujabb tanulasi/tanitasi lehet6ségként tekintek, nem pedig
mint a tudas szummativ értékelésre. Ezen felll a gyakorlathoz kapcsolédd kiscsoportos
feladatmegoldas soran folyamatos visszajelzést adtam a hallgatok csoportos és egyéni
munkajaval kapcsolatban is.

A tanér értekelése pedig tobb formaban megvalosult: kilon félévzard kérdoivet toltetek ki,
amely erre is Kkitért, masfelol biztattam o6ket a hallgatoi véleményezés Kkitoltésére. A
tarsertékelés a gyakorlaton valdsult meg, ahol az utols6 alkalom soran, mindkét negyedév
tekintetében online formaban, egymas megoldasait tesztelték a hallgatok, és az alabbiak
szerint kellett visszajelzést adniuk egymés munkajara: 1. Mondjak el, hogy mi az, ami
mitkodatt. 2. Mondjék el, hogy mi az, ami fejlesztésre szorul. 3. irjanak kérdéseket. 4. irjanak
tovabbi dtleteket a megvalositashoz.

A tanulok onértékelése nem valdsult még meg, ez egy tovabbi fejlesztendo teriilet.
5. Dontési lehetésége van a tanuloknak is.

Héarom elemet is megemlitenék: 1. a tanuldk véalaszthattdk ki szavazas atjan, hogy mely
témakat ismerjek meg a félév soran 6t vélaszthatd temabol végil haromra jutott id6. 2. A
masik onallo dontési lehet6ség pedig a pontok osszegylijtésében valosult meg a tavaszi félév
soran: 100 pontos skalan értékelem a hallgatokat, de 125 pontot lehet gytjteni, vagyis
valaszthatnak, hogy hogy teljesitik a kurzust. 3. Az 6szi félév tapasztalatai alapjan, a tavaszi
félév soran a gyakorlatokat két részre bontottam, és a hallgatok egy része az 1. negyedévben,
mig a masik része a 2. negyedévben végezhette el ugyanazt a gyakorlatot. Az el6zetes tervek
persze a tavoktatdsra valo atallas kapcsan eléggé megvaltoztak, de alapvetéen a tanuldok

dontése volt, hogy inkabb a félév elején, vagy inkébb a végen teljesitik a gyakorlatot.

A folytatasban az SDT harom elvének érvényesulését [11] térképezem fel, elsésorban Aguilar
és Fishman [9] alapjan:
1. AutonOmia

Az autonOmia tamogatasa esetében — ahogy arra a BCE-n folyd kutatasok is ramutattak [5] —
elosegiti a hallgatok érzelmi bevonddasét is. Az autonOmia érzését tdbb szempontbol
kivantam erdsiteni a hallgatokban. Egyfel6l ¢k ddnthettek bizonyos téméak esetében, hogy
mir6l tanuljunk. Tovabba a gyakorlati tesztek kitoltésének a végsé hatarideje a félév legvége

vége volt, mindkét csapat esetében. Igy sajat tempojuk alapjan juthattak el a targy
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teljesitéséhez. Valamint — ahogy mar fent is irtam — 125 pontbol kellett a 100-as skélan
értékelhetd teljesitmenyt nydjtani, igy valasztasi lehetéségiik is volt, hogy milyen formaban
szereznek pontokat, milyen megkdzelités alapjan tanulnak. Ugyancsak az autonémia érzést
erdsithette, hogy a gyakorlathoz kapcsolddo tesztek kitdltése soran azonnali visszajelzést
kaptak a valaszrol, és adott esetben Ujra kitdlthettek a tesztet. A lényeg nem a tudasok
visszamérése és értékelése volt — bar az eldbbihez a napldkbdl kiolvashato, hogy mik voltak
az els6 valaszok — hanem egy Ujabb tanuldsi lehet6ség. Az autondmia erdsségének
fokozasahoz az is fontos, hogy igazsagosnak tekintsék a tanulok a pontozast. Ezt gy
prébaltam megoldani, hogy minden kérdés ugyanannyi pontot ért, és kortlbelil azonos

,,nehézségi” szinten voltak.
2. Kotodés

A kotédés egyik fontos lehet6ségét az adja, ha a hallgatok érzik azt, hogy szamitanak az
oktatonak, és figyel a véleményikre. Valamint olyan tényezokkel lehet még erésitani a
kotédést, hogy név szerint ismerjuk a tanulokat. Ezzel probalkoztam a jelentléti alkalmak
sordn, azonban mivel 40 és 80 fo6s kurzusokrol volt szd, igy eleve nehéz faba vagtam a
fejszémet, de az Gszi félév soran voltak kisebb eredmeények. A tavoktatasi helyzet ilyen
szempontbdl nem adott lehetdséget az ilyen kapcsolodds megteremtésére. Ettdl fuggetlendl
prébaltam elérhet6 lenni és gyorsan reagalni a megkeresésekre.

Fontos a kotédés szempontjabdl, hogy sajat készségeik, egyeéni igényeik alapjan is
fejlédhessenek. Erre tobb lehetdséget is adtam: egyfel6l a kdnyvolvasasi feladat soran bar volt
ajanlott lista, de szabadon is hozhattak irodalmat. Voltak is hallgatok, akik éltek a
lehetdséggel, és olyan kdnyvet valasztottak, amelyet mar rég oOta terveztek elolvasni. Masfel6l
a tavaszi felév soran, az egyéni felkésziilésre atalakitott tavoktatasi gyakorlati feladat soran is
ajanlottam konkrét témakat, amelyekkel kapcsolatosan az 5 hetes osszefiiggd feladatokat
megkaptak, de hozhattak sajat témékat is.

Tovabbé a kotédést is erdsiti, ha ,,egyéni tanuldsi Utvonalakat” jarhatnak be. Azt gondolom,
hogy a tébbszor leirt pontszerzesi kinalat erre is adott lehetéséget. Valamint szinten minden
téma esetében ajanlottam tovabbi irodalmakat, amelyek alapjan elmélyllhetett az, aki
szeretett volna. A tavoktatasi kdrnyezetben létrehozott leckék azonban lineérisak voltak, igy
itt meg sok lehetdség adodik, hogy valoban kialakithatok legyenek egyéni Utvonalak.

A kotédés kapcsan fontos lenne még a kurzus résztvevoi kozotti kohézid, egyiittmiikodés,
kommunikacié kialakitasa, erdsitése. Erre lehet6ség lett is volna, hiszen ,,gazdinfos” és
marketinges tarsasag keveredett eleve, valamint az is kiderilt, hogy a marketingesek kdzott is

volt elsé és mésodéves is. Valamint eleve olyan mester hallgatokrdl van sz6, akik mas és méas
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felsGoktatasi intézménybdl is johettek. Igy igen szines csapatok is kialakithatok voltak mind a
jelenleti alkalmak, mind a tavoktatast megeléz6 hetekben. Erre torekedtem is, és a
kiscsoportos feladatok esetében mindig mas és mas csoportokat hoztam létre. A tavoktatasi
helyzet sokkal individualizaltabba tette a kurzus elvégzését, de agy itéltem meg, hogy a
hirtelen valtds miatt (az 6rdm csutortokon volt, és egy szerdai naptdl vezették be a
korlatozésokat az egyetemeken), nem tudtam felkésziteni erre a tarsasagot, nem ismerték
eléggé egymast. Igy nem adtam nekik ,,tav-kiscsoportos” feladatokat.

A kotddést tovabb erdsitheti, ha jol kialakitott és igazsagos, egytittmiikodésen alapuld
versenyhelyzetet alakitunk ki a hallgatok vagy hallgatdi csoportok kdzott. Ezt a szempontot
egyaltalan nem érvényesitettem ezekben a félévekben, de mindenképp érdekes lenne ennek

mentén tovabbfejleszteni a kurzust.
3. Kompetencia

Az ehhez kapcsolddd tervezés volt a legnehezebb szamomra, és itt mertlhet fel a legtobb
fejleszthetd lehetség is. Az egyik kiemelheté elem, hogy olyan témék és olyan nehézségi
szinten jelenjenek meg, amelyek megértéséhez eréfeszitéseket kell tenni, de ez az eréfeszités
ne legyen t4lz6 sem mennyiségében, sem intellektualisan. Vagyis érdekes, és a gyakorlatban
is hasznosithat témakat érdemes valasztani.

A kompetencia érzetet erésitheti, ha lehetdséget adunk, hogy a tanulok rizikot vallaljanak és
lehet6éségiik legyen (kis) kudarcot atélni. Persze csak megfelelé és motivald mértékben. Ehhez
elsésorban alacsony szintli kockézatok ,,bejarasat” érdemes felkinalni. Ilyen lehet6séget nem
teremtettem a félév sordn, de a jovoben tervezek olyan teszteket, amelyek nem adaptivak,
hanem kifejezetten egyszer tolthet6k csak ki, bonusz pontokért. Tovabbi lehetéség, hogy az
eldadasokon Kahoot?-hoz hasonld kvizeket kapnanak, amely ugyancsak bonusz pontokat
adna. Mivel ezeket a kvizeket extra lehet6ségként értékelném, a targy ,.hivatalos” pontozasan
kivil, igy a hibas kitoltés rizikdja alacsony. Valamint a gyakorlatok sordn a kreativitas
Osztonzéséhez kapcsolodd bemelegitd jatékokat alkalmaztam és tervezek is még alkalmazni,
pl. pillecukor verseny, amely sordn Kkis csoportokban nyers tesztabdl cellux és spéarga
segitsegevel sziikséges olyan tornyot épiteni, amely megtart egy pillecukrot. Ezek esetében
lesznek ,,nyertes” és ,,vesztes” csapatok, de nyilvan a kurzus értékelése szempontjab6l nem
relevans az eredmény.

Fontos szempont a kompetencia érzés Kialakitdsa soran, hogy minden tevékenység, amit a

kurzushoz kapcsoloddan végeznek a hallgatdk, pontot érjen. Sajnos a Tanulmanyi- és

2 Online kviz alkalmazas: https://get.kahoot.it
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vizsgaszabalyzat nem ad lehetéséget, hogy az cléadasért pontot adjon az oktato, de ettdl
eltekintve a kurzus esetében sok egyéb tevékenységért adtam pontokat (pl. konyvolvasas,
tesztek sth.). Ezt a rendszer is tovabb lehet még erdsiteni, pl. a fenti eléadasokhoz kapcsolodo
bonusz pontok révén. Vagy a gyakorlat sordn megvalositott feladatok tovabbi pontozasaval,
akar tarsértékelés atjan.

Ide kapcsolédik tovabba, hogy minél kisebb egységekre bontsuk a tanulasi folyamatot. Ezt a
szempontot probaltam érvényesiteni az eléadasok tervezése soran, és minden 90 percet t6bb
kalon is értelmezhet6 téma és kapcsolddo feladat koré épiteni.

Tovabbi kompetencia szempont, hogy a kurzuson Kivili tanulasért is lehet pontot szerezni, de
legalabbis értékelni, hogy ha beszamolnak réla. Ennek a szempontnak a beépitését is

tervezem a kovetkezd félév soran.

4 Eredmények

A folytatdsban a fent megfogalmazott hipotéziseket veszem sorba. Elsésorban a kurzusok
soran kitoltott félévkezdé (0sszesen 117 kitdltés, 90%-os kitoltési arany) és félévzaro (104,
80%) kérdoéivek, az anonim hallagatoi vélemeényezés (42 kitoltés /csak Oszi félév/, 86%),
valamint hallgatoi interjuk alapjan értékelem a megfogalmazott terveket.

Mind a belsé motivacid kialakulasaval kapcsolatban mind a magasabb tanulasi élményhez
kapcsolodo modszertani elemek esetében elsésorban arra alapoztam, hogy felmértem, hogy
milyen elvarasokat fogalmaznak meg a hallgatok a félévet megel6z6en. Majd rékérdeztem a
félév lezarasakor arra, hogy miben valtotta be a kurzus a hozzafiizott reményeket és miben
nem, illetve, hogy mik voltak a legjobb és a legrosszabb tapasztalatai a hallgatéknak. Illetve
az egész félév sordn vissza-visszatéré formaban kértem meg a hallgatékat, hogy irjanak 1-1
mondatot, amelyek gy kezd6dnek, hogy 1. ,,Eddig azt gondoltam, hogy ...” 2. ,,Most mar azt
gondolom, hogy ...”.

A tudatos internetfelhasznalassal kapcsolatosan pontszamos oOnértékelésre kértem a
hallgatokat, mind a félév elején, mind a végén. llletve szdveges formaban is kértem, hogy
definialjak mit jelent, ha valaki ,,tudatosan hasznélja az internetet”.

A hallgatok tobbsége (60%) 6nmagat a felévek elején 4-es szintre értékelte. 1-es osztalyzatot
senki sem adott sajat maganak, 2-est is csak 3%, 3-ast 23% és a legjobbat 15%. A félév
végére a 4-es osztalyzat felé billent még jobban a mérleg: 66% tekintett igy sajat magara.

Mind a 3-as, mind az 5-6s osztalyzatok aranya csokkent.
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mFéléveleje ® Félévvége

2-E5 a-Es

Onmagaban az osszesitett értékek még nem adnak egyértelmii valaszt a kérdésre, igy
megvizsgaltam, hogy egyéni szinten milyen valtozasok torténtek. Az 0sszes valaszadd kozil
94 16 toltotte ki a félév elején és a végén is a kérdséiv vonatkozd kérdéseit. Osszességében
vizsgélva 55 f6 esetében nem véltozott az onértékelése, 23 f6 esetében nétt, mig 16 {6
esetében csokkent az erték. A szOveges értékelések tekintetében ezt az utdbbi két csoportot
vizsgaltam részletesen. Azok korében, akik tudatosabbnak jellemezték magukat, elsésorban a
személyes adatok védelme jelent meg ujdonsagkeént. Meglatasuk szerint ezen adatok korével
érdemes biztonsdgosabban, tudatosabban, felelésségteljesebben viselkednitk. Azon hallgatok
korében, ahol csdkkent dnértékelésiik pontszama érdekes megfigyelni, hogy sok esetben nem
valtozott érdemben a félév elején és végén talalhatd — amugy jol meghatarozott —leirasuk a

,tudatos internetfelhasznalassal” kapcsolatban. Ez azt jelentheti, hogy még annyira sem

alkalmazzak az amugy meglévo, és jo ismereteiket, mint a kurzus elején hitték.

A belsé motivéacid kialakitdsanak és a gameful elvek hatasanak kérdéseit elsésorban a
hallgatok szdveges ertékelései, a hallgatoi véleményezes és személyes interjuk eredményei
alapjan elemzem. Ezek alapjan azonosithatok, hogy a hallgatok szamara mely szempontok és
modszertani elemek voltak azok, amelyek tamogattak a bels6 motivacid kialakulasat. Ehhez a
fentiekben bemutatott tanuldkdzpontd szemlélet, kompetencia, kotddés és autondmia elemekre
tortént6 hallgatoi reflexidikat azonositottam, és kategorizaltam.

A visszajelzések alapjan kiemelkedik a kotddés fontossaga. A két félév eltér6 megvaldsitasa
kapcsan szembeo6tlé volt, hogy mig a kontaktdrakkal megvalositott 6szi félév soran a
hallgatok kozel fele reflektal olyan elemekre, amelyek a kotédést hivatottak erdsiteni (pl.

,Nagyon Uj szemléletméddal tanitott az oktaté /.../. Nyitott volt és kozvetlen. Az oktatd
hallgatokdzpontd volt, mindenben kikérte a véleményiinket. Ez alapjan alakitott is a
tanmeneten, ha sziikséges volt. /...] A gyakorlatok soran olyan mdédszerrel dolgoztunk, ami

nagyon 'mai'.” vagy ,,Ez a félév amellett, hogy sokat tanultunk, egyfajta mentorlaséként is
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szolgalt, hiszen barmilyen felmeriilé kérdést alaposan atbeszéltiink 6rén.”). Mig a tavaszi
félév soran sokkal tobb visszajelzés érkezett az autondmia csoportba sorolhatd elemek
kapcsan. Ez utdbbi esetében elsGsorban a tavoktatds megvalositasaval voltak elégedettek a
hallgatok:
,A tavoktatas miatt felmeriilheté nehézségek ellenére is ez volt a legeslegjobb éram
ebben a félévben.”,
— ,,Nagyon j6 tapasztalatkent kiemelném a tavoktatasra valo atallast. Szerintem ennél a
targynal jol volt kezelve.”,
— ,,[...] ktléndsen tetszett, hogy gordilékenyen ment a tavoktatasra valo atallas, teljesen
JOl miikodtek igy is az 6rak™),
— ,,A tavoktatasos eldaddsokkal nem igazan voltam megelégedve, hianyzott a személyes
vagy legalabb videds kapcsolat.”
Ez utébbihoz hasonl6 vélemény tdbbszor megjelent, a fentiekb6l jol lathatd a kiilonbozo
tanulési szokasok, stilusok megjelenése. Erre — ha Ujabb tavoktatasi helyzet adddik — érdemes
nagyobb hangsulyt fektetni a jovében.
Az alkalmazott modszerek kozul kiemelhetd a csoportmunkak tudatos alkalmazasa, a
szakért6i mozaik Ujdonsag es jol miikodé megoldas volt. Fontos, legtobbet kiemelt szempont
volt a hallgatoknak a kompetencia korbe sorolhatéan a téméak érdekessége, hasznossaga és a
gyakorlati alkalmazhatosaga. Pl. ,,[A] felséoktatasban eltoltott lassan 5 évem alatt szerintem
ez volt az elsé targy amire katalogus, és mindenféle plusz kovetelmény nélkil bejartam,
pusztan azért, mert nagyon érdekesnek tartottam.”, .,/...] azt gondolom, hogy az egyik

leghasznosabb targy volt az egyetemei éveim soran.”.

5 Osszefoglalas

Osszességében két igazan eltérd félév valdsult meg a jarvanyhelyzet kialakulasa
kovetkeztében, és bar a hallgatoi véleményezés eredménye — jelen tanulmany lezérasakor —
még csak az 6szi félévrol elérhetd, a sajat értékeld kérdéiv eredményei Gsszevetheték és
értékelhetok. Ezek alapjan a tudatos mddszertani Kialakitdsa az 6réknak, és a kiilonb6z6
motivaciot értinté Sszempontok érvényesitése | kifizetdd6”, €s magas szintti hallgatoi
elégedettség valdsulhat meg ki, amelyre a hallgatok is reflektaltak: ,,A legjobb a Corvinuson
nem megszokott tanitasi modszer volt.” vagy ,,Teljesen eltérs volt az eddigi targyaimtol és ugy
gondolom, hogy hasznos és gyakorlatias tudast szereztem a gyakorlatokon /.../.” vagy ,,nem

szokvanyos, innovativ kurzuson vettem részt”.
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Személyes, oktatdi oldalrol pedig egyértelmiien megéri a tobblet-tervezés és az aktivabb
részvétel.

Az elkovetkezé félévek tekintetében, a fentiekben Kifejtett motivacios elméletekhez
kapcsolodoan, az SDT-n tul tovabbi motivacios elméletekb6l fakadd modszertani elemeket
szeretnék beépiteni a kurzusba. Els6sorban sajat szakirodalmi tudastaram erdsitésével, majd
az Oratervek atalakitasa altal. llyen tovabbi elméleti hattér pl. a Dweck [27] féle Achievement

Goal Theory, vagy James Gee szocikognitiv megkdzelitése a jo jatékokrol [28].
A tanulmanyt megirasat az MNB Kutatasi Kivalosagi Dij palyazat 6sztondija tamogatta.
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Analysis of the Sorting with distribution and
counting algorithm; is it worth or not?
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Abstract— There are u and v parameters when we would
like to use the sorting with distribution and counting
algorithm. This sorting algorithm is efficient when the v-u is
small and there is a recommendation to use it. It raises an
interesting question: how small should the v-u be? The
author analyzes the operation of this sorting algorithm with
many parameters implemented in Java programming
language.

Keywords: (sorting algorithm, efficiency, programming)

l. INTRODUCTION

The basic idea of counting sorts is as follows: let us
assume first that the keys are different, and then (1) the j-
th key in the ordered series is larger than exactly j-1 other
key and (2) when we know that one key is larger than
other exactly k keys then the record related to the key will
set into k+1-th place during the sorting [1, 2]. The essence
of the algorithm is to determine how many smaller keys
than the actual analyzed key can be found. In the case of
equal keys, it is essential to maintain the stability of the
sorting. Therefore, the key with a smaller index is consi-
dered in the counting key as if the key were smaller. The
keys are not to be compared to themselves, and if K(i) is
compared to K(j) then later comparing the K(j) to K(i) is
unnecessary. Use these findings to the next two sorting
algorithms: (1) sorting with comparison and counting and
(2) sorting with distribution and counting [3, 4].

Il.  SORTING WITH DISTRIBUTION AND

COUNTING ALGORITHM

Primarily it is used when the keys are integer numbers
and many of the same key are in a [u, v] interval where v-
u is small. Let the keys be K(1), K(2), ..., K(n) of R(1),
R(2), ..., R(n) records and u<=K(j)<=v for any j=1, 2, ...,
n. Store the sorted records in a special storage area S(1),
S(2), ..., S(n). We need a table, where, in case of a given
key, we store the number of keys that are equal to or less
than the key. Let this array be Sz(u), Sz(u+1), ..., Sz(v-1),
Sz(v).

The steps of algorithm are as follows [5, 6]:

« Step 1: reset the Sz array.

« Step 2: consider the K(j) keys for any j=1, 2, ..., n,
and do the next incrementation: Sz(K(j))=
Sz(K(j))+1. So for all Sz(K(j)) array elements rela-
ted to K(j) key, Sz(K(j)) contains the number of
elements in the array that are equal to K(j).
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« Step 3: In Sz(K(j)), let us collect the sum of ele-
ments that are equal to and smaller than K(j) key:
Sz(u+1)=Sz(u+1)+Sz(u), ..., Sz(i+1)=Sz(i+1)+
Sz(i) forany i= u, ..., v-1.

« Step 4: let us take the K(j) keys one by one for any
j=n, n-1, ..., 1. Sz(K(j)) indicates the number of
K(j) with equal or lower rate than K(j), that is,
which index indicates the position of K(j) in the
series. R(j) should be placed to this place in array
S. If i=Sz(K(j)) then we have to store R(j) into
S(i). Sz(K(j)) should be decremented because if
there is K(j) with an equal key, and an equal
number of preceding keys then only Sz(K(j))-1
remains.

Note: obviously the transformation of the Sz array in-
dex can be performed if the index were great. For any K(j)
of the key index, the counter i can be calculated with the
formula i=K(j)-(u-1). In this case, the counter index goes
from 1 to v+u-1.

IIl.  TESTENVIRONMENT AND CIRCUMSTANCES

Working on a simple Java implementation, the author
used MAXSTEP and MAXINTERVAL constants and
time measurement using built-in capabilities (System.-
nanoTime()). From the main() entry point, the organized
loops call the test() method with correct current para-
meters.

1 import java.io.IOException;
A import java.nio.file.Files;
3 import java.nio.file.Paths;

public class Test {

6 private static void test(

7 final int N, final int MIN, final int MAX) ({
8 int[] counter=new int[Math.max(MIN+1, MAX+1)];
9 for (int i = MIN; i <= MAX; i++)

counter[i]=0;
int[] array=new int[N+1];
12 for (int 1 = 1; 1 <= N; i++) {
array[i]=(int) (Math.random() * (MAX-MIN+1) +MIN) ;
counter[array[i]]++;
}
for (int i = MIN+1l; 1 <= MAX;
counter[i]+=counter(i-1];
int[] temp=new int[N+1];
19 for (int 4 = N; 4 >= 1; 1~--) {
temp [counter [array[i]]]=1i;

i++)

counter[array[i]]--;
22 }

Figure 1. The test() method (Java source code)
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The test results are saved to the file in CSV format. It is
evident that the number of the random values has been set
up and the interval of random values is changed
dynamically in every step from 1 to 1000.

public static void main(String[] args) {

26 final int MAXSTEP=1000, MAXINTERVAL=10000;
27 StringBuilder result=
28 new StringBuilder ("N V;AVGTIME\n") ;

long sumTime, startTime, endTime;
for (int i = 1; i <= MAXINTERVAL;
sumTime=0;
for (int j = 1; j <= MAXSTEP; j++) {
startTime=System.nanoTime() ;
test (MAXSTEP, 1, 1);
35 endTime=System.nanoTime() ;
sumTime+=(endTime~-startTime) ;

i++) {

37 }

result.append (MAXSTEP) .append ( ) .append (i) .
append ( ) .append ( (int) (1.0*sumTime/MAXSTEP)) .
append ("\n") ;

System.gc() ;

42 }

try {
Files.write(Paths.get( 2
result.tostring() .getBytes()) ;

45
46 }
catch (IOException e) {

System.out.println( E 3. ( 376) ") ;
49 }
50 )

Figure 2. The main() entry point (Java source code)

The program saves the average of 10000 runs. In the
first version, there were so many memory leaks and some
strange results that the final version of source code had to
be optimized containing a memory maintainer operation
and using garbage collector (System.gc()).

IV. RESULTS

We do not have to analyze the memory space because it
is constantly twofold and some more space is needed to
store the calculated variables and data structures. The
number of basic steps is a linear function of n, that is O(n).
When can this sorting algorithm be used?

For analyzing every saved test result there are several
things stated:

« We have to normalize the time results. Using roun-
ding and making groups/clusters with hundreds of
ns are subservient, and it is easy to give an inter-
pretation.

e The minimum running time was 98 ns and the
maximum running time was 270 ns.
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e The average of running time was 133 ns and the
standard deviation was 21 ns. 61% of the data was
located in the average standard deviation environ-
ment [112 ns, 154 ns].

« Few cases took a long time: there were few cases
above 180 ns. Probably the reason was the unreli-
able operation of the garbage collector.

« How small should v-u be? Those were the two
parameters of the random generating operation.
When the difference of v-u (the length of the
interval) was smaller than 10% of the maximum,
the result was linearly increasing. In the environ-
ment of the average, there were no significant
differences of the running time, so it was inde-
pendent from the numbers of equals (or not) values
of the original array.

(pi )/time (ns)

1800
1600
1400

1200

800
600

200

Figure 3. Measured data: incidence (pieces)/time (ns)

The algorithm turned out to be more universal than
expected. As it can be seen, it has not turned out clearly
how small the v-u should be and how the sorting with dist-
ribution and counting algorithm should be parameterrized
so that it could be optimally used complying with the
offer.
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Magyartanitas a megvaltozott helyzetben
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Kivonat (min. 300 sz6): Szdmos kollégan latszik, hogy
nem uralja megfelelé mértében a helyzetet. Rendre
kapjuk az utasitast, hogy a terhelés és szdmonkérés
mértéke ne legyen aranytalan, hiszen a kollégak
jelentds része kotelességének érzi, az eldirt tananyag
maximalis atadasat, és ennek szdmonkérése kozben
megfeledkezik rdla, hogy ezzel a technikdval mar maga
a tanitds sem tud teljeskorit lenni. Fontos
hangsulyoznunk, hogy a multimédias eszkdzos fontos
kiegészit6i, &m csak kiegészitdi a tanari munkanak.
Szem el6tt kell tartanunk, hogy a kevesebb a
megvaltozott helyzetben mindenképp tobb.

Az eléadasom hat révid részbél fog allni. Elsé
részében altaldban a magyartanitasrél és multimédias
technikairél fogok beszéni. A tantermi helyzetbdl
indulok ki, és onnan haladok a megvéltozott helyzetben
hasznélatos megoldasok felé. Itt hangsiulyom, melyek a
nem életképes megoldasok szerintem ebben a
helyzetben. A tovabbiakban ezek helyett pozitiv példak
koévetkeznek.

A masodik rész kimondottan a klasszikusan
hasznalatos Google Classroom mddszer hasznalatarol
fog sz6lni, mely a megvaltozott helyzetben
kimondottan elény6s forma, hiszen ezen keresztil
nemcsak a kapcsolattartas, hanem a tananyag
tovabbitasa és a szamonkérés is hatékonyan miikodik.

A harmadik rész egy kitétel. Mivel altalaban
6dzkodok a frontalis technikaktol, am a tanmenetet
nem borithatom fel 6nkényesen, példaul egy aktulis
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anyagrészb6l kénytelen vagyok vided elGadast
késziteni. Emellett a munkaltaté feladatok sem
maradhatnak el, de az anyagrész pontos 4tadasa, illetve
az esetleges félreértések elkeriilése végett kénytelen
vagyok egy viszonylag frondlis részt beiktatni egy el
nem napolhatd, majd érettségi tételként eldkeriil6
anyagrészbol.

A negyedik rész a Redmenta feliiletének
bemutatasa, hangstlyozva, hogy a bélcsész (vagy csak
nem informatikus) agymiikodésti  pedagdgusok
szamara bar ez a megszokott windowsos feliilett6l
elsére nagyban eltér6 jellegével zavarba ejté lehet,
szdmos elénye miatt miért javallott.

Az 6tédik modszer egy sajat fejlesztésii, az
kdzépiskolai irodalmi atlasz hasznalatara épiil6
kompetencia-kozpontd  meérési  feladat, mely a
megvaltozott  helyzetben  kimondottan  jobban
alkalmazhat6, mint ,,békeidében”.

A hatodik, zar6 szakasz pedig egy
magyartanitassal tipikusan Gsszefiiggd kérdés, a
memoriterek tanittatdsa és szdmonkérése, hiszen ez a
megvaltozott helyzetben kiiléndsen problémas lehet.
Eldadasom zardsaként erre és ennek prezentalaséara
mutatok egy baratsagos megoldast.

Kulcsszavak  (3-10  sz0): Classroom,

Redmenta, memoriter, frontalis

Google
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A fénymikroszkopos fotozas problemaja és
megoldasi lehetoségei

Pintér Csaba - Szolcsanyi Eva
(Pannon Egyetem, Georgikon Kar, Keszthely)

pintercsabad5@gmail.com)  ppi@georgikon.hu

Osszefoglald

A mikroszkdpos fényképezés nem Uj keletii dolog. Fontossagahoz, szilkségességehez nem fér
kétség, napjainkban mar a multimédia részét képezi. A ,, mikro-objektumok” bemutatasakor -
akar bioldgiai, akar egyéb témajlak — egyeértelmiien (kotelezéen) szlikség van eredeti, jo
mindségii mikroszkopos fényképfelvételekre.

Ismert, hogy a tudomanyos mikroszképos fényképezéshez tébbiranyl szakmai tudas kell (pl.
fotdzasi- mikroszkopi- bioldgiai- szamitdgépes stb.), s ez a tudas egyre fontosabba valik
napjainkban. Egyetemi- és szakmernok hallgatoinknél igény van a mikroszkdépos képalkoto
ismeretekre, igy ezt a témacsoportot gyakorlati oktatas keretében a tantargyaikba is
beépitettiik, s minden évben oktatjuk.

A mikroszképos objektumok (esetlinkben bioldgiai objektumok) hasznalhato, egzakt fényképes
rogzitésenek van egy komoly akadalya, nevezetesen minél nagyobb a nagyités, annal kisebb a
melységelesség (DoF) - azaz az objektum teljes terjedelmének az élessége — és forditva. Ez a
legnagyobb gond a mikrofot6zas soran.

Eldadasunk és jelen cikkiink ennek a probléménak a kikiiszobolési lehetdségével foglalkozik.

A modszer neve rétegfelvételezés - ,, focus stack” - (ismert a ,, kiterjesztett mélységélesség”, a
fokuszsorozat elnevezés is). Kivitelezésének elsé része mikroszképos fotds- a masodik része
szamitogépes munka, amelynek végeredménye olyan fénymikroszkopos kép, amelynek minden
része eles, jOl megfigyelhets- és tanulmanyozhato.

Kulcsszavak: fénymikroszkdpos fényképezés (fot6zas), mikrofotd, mikrométer,
mélységélesség, focus stack.

A mikroszkdpos fénykepezés ravilagitds sztereo-mikroszkop), de a
tulajdonképpen hatérteriilet az alkalmazott kisméreti — par mm vagy cm -
és a tudomanyos fénykepezés kozott — objektumok részletesebb
amennyiben besoroljuk a fényképezés tanulmanyozasahoz is sziikség van ezekre
miifajai kozeé. az  eszkozokre.  Mivel a  mikro-
A szabad szemmel val6 lathatdsag objektumokat — akar bioldgiai, akar egyéb
(felbontoképesség) hatara egyéntol témajuak — nem lehet ,barmikor”,
fiiggden mintegy 0,2-0,4 mm, azaz 200- ,.barkinek” megfigyelni, ezért szlikseg van
400 mikrométer (a  mikrométer a az eredeti mikroszkopos
milliméter ezredrésze). Ami ennél a fényképfelvételekre. Ezek pontos
méretnél kisebb, annak megfigyeléséhez elkészitéséhez viszont tobbiranyl szakmai
mar valamilyen nagyitd eszkdz sziikséges. tudds kell (pl. fotozasi, mikroszkopi,
Legegyszerlibb esetben valamilyen szakmai, és napjainkban mar szamitogépes
nagyitolencse, komolyabban mar ismeretek is). A mikroszkdpos fénykép
fénymikroszkop  (atvilagités- vagy a napjainkban mar a multimédia szerves
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részét képezi. Egyetemi oktatasunk is
beépitette a szakmérnoki tananyagba -
igény volt ra.

A nagyitd  eszkdzok ,(feltalalasa”,
hasznélata visszanyulik az Okorba. Méar
Seneca (kozvetlen idészamitasunk kezdete
utani kor) leirta, hogy a vizzel toltott
Uveggdmb jol felnagyitja a betiiket. A
kdzépkorban mar ,.csiszolt lencséket” is
tudtak késziteni, s az 1600-as évek elejétol
a bikonvex és bikonkav lencsék

" ¥ig. 20
Cameras for Fixing on the Microscope.

eldallitasaval elkezdodott a mikroszkop
torténete.

A ,mikroszkop” Kifejezést elészor 1625-
ben hasznalta J. Faber. Az 1700-as
években mar Allvanyra szerelt, komoly
felépitésti mikroszkopokat is készitettek.

A mikroszképos fényképezés kezdete
nyilvan joval késébbi, miutdn jelent6sen
fejlodott maga a fényképezés, s csak ez
utdnra datalhaté a ,képkészités”, ami a
XIX sz. vegere, XX. sz. elejére tehetd (1.
abra).

1. dbra: A fénymikroszkopos fényképezés fejlodése a XIX. sz. végétol az 1930-as évekig

(4tvett Abrak)

Gyors fejlédés utdn napjainkban mar szinte
nyomon sem kovethetd a mikroszkopos
fotozds  berendezéseinek, sokrétlisége,
elterjedtsége. ElImondhato, hogy az analdg
(filmes) korszakot kévetéen ma mar szinte
teljes mértekben a digitalis berendezések
uraljak a mikro-képkeészitést.

Csak felvazoljuk az ismertebb fényképezo
berendezéseket, amelyekkel - és a
kulonfele mikroszkopok hasznélataval —
mikrofotok készithetok:
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a.) tukorreflexes (DSLR) eés mikro-

négyharmados (MILC)
fényképezdgépek,

b.) kompakt és bridge
fényképezdgeépek,

c.) specidlis mikroszkop-kamerak
(sz&mitogeppel Osszekotottek).

Mindegyik eszkdznek vannak elényei,
hatranyai, ezekre jelen esetben nem tériink
ki. A sajat (késébb targyalandd) fotok
készitését MILC fényképezdgéppel
készitettlik. Lényeges kérdés a mikroszkop



és a  fényképezdgép  kompatibilis
Osszekapcsolasa, ezt esetlinkben gyari, Un.
,»mikroszkop-kioszt6” (trinokuléris)
toldalékkal, ill. specialis kozgytriikkel
oldottuk meg.

Bar fontosak, de néhany téma kivételével
jelenleg szintén mellézziik a fotdzasi
alapismeretek részletesebb ismertetését (pl.
gépkezelés,  zaridé,  fényérzékenység,
fehéregyensuly, nagyitas, zajcsokkentés,
képstabilizalds stb.), illetve a preparatum-

készités,  beéllitas, megvilégitas,
szinszlrés, hattér, utdmunkalatok stb.
szerepét.

Kozismert, hogy az értékelhets, jo
mindségii fénymikroszkdpos
fényképezésnél meghataroz6 tulajdonsag

az un. mélységélesség (DoF=Depth of
Field). Ez természetesen a makrofot6zésra
is igaz. Ez a kérdéskor a legnagyobb
akadaly, probléma a fotozaskor (lencse

fénytani sajatsag). A  haromdimenzios
targyak fényképezésekor ugyanis sziikség
van a minél kiterjedtebb, szélesebb (,,-tol-
ig”) élességre, ez a legtdbb esetben nagyon
fontos kritérium.

A gond az, hogy minél nagyobb a nagyitas,
annal kisebb a mélységélesség, tehat az
objektum teljes terjedelmének az élessége —
és forditva, azaz minél kisebb a nagyitas,
annal nagyobb a mélységélesség. Ezért a
mikro-objektumok pontos tanulményozasa
a csak ,,sima” (egy kockas) fényképeken
rogzitve meglehetdsen hidnyos, mert a
képeken sok az életlen rész, az
objektumnak vagy az eleje, vagy a kdzepe,
vagy a vége lesz csak éles (2. bra). ,,E16”
megfigyeléskor kdnnyebb a helyzet, mert
akkor folyamatosan lehet véltoztatni az
élességet.

2. dbra: Egy kockas mikro-felvetelek.
A bal oldali képen az élesség csak a szar fels6 szélén van (sz6rok),
a jobb oldali képen az élesség csak a szar kdzepén van (sz&r atméré 4 mm)
Fotok: Dr. Pintér Csaba (a tovabbiakban is)

Fontos lenne, hogy az objektum (jelen
esetben a szar) minden része éles legyen. A
tovabbiakban ennek elérési lehet6ségeivel
foglalkozunk.

A melységélesség kiterjesztésének tobb
lehetdsége is van. A teljesség igénye nélkil
kiemeljuk az aldbbiakat, amelyeket pl. a
mikroszkopos fényképezesnél lehet
alkalmazni.
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1) Kisebb nagyitds (a fenti
alaptételbdl egyértelmiien kovetkezik). Ha
csokkentjik a nagyitds mértékét, novekszik
a targytavolsdg, ezzel novekszik a
mélységélesséq is.

2.) Fényrekesz (blendenyilas) sziikités.
Alapesetben a mélységélesség, a
targytavolsagtol és a fényrekesztol
fugg. Minél kisebb a targytavolsag,



annal Kisebb az a koz, amelyen belil jo
az élesség. Ha sziikitjiiik a fényrekeszt
(mikroszkopon a kondenzor lencse
folotti iriszt), megnyudlik a ,.-tol-ig”
koz, ahol megfelel6 az élesség. Viszont
a blendesziikitést nem lehet a végsokig
fokozni, mert fellép a diffrakcid
jelensége, s romlik a kép mindsége.

3.) Az objektum egy sikban vald
kiteritése. A haromdimenzios
objektumoknal az objektum
,magassaga” behatarolhatja a téma
teljes élességet. llyen esetben, ha
sikban Kiteritjik az anyagot, akkor a
,magas” objektum az aljatdl a tetejéig
egy sikban lesz, ezaltal elfogadhat6 (de
nem tokéletes) élességben fotézhato (3.
abra).

3. &bra: Sikban , kiteritett” fejespenés; (3-4 mm), igy az aljatol a tetejéig
elfogadhaté a mikrogomba élessége. ,,Allva” csak egy kis része lenne éles.

4.) Konfokalis pésztazé fénymikroszkop
(CLSM). Ennek a technikanak a
nagyitasa altalaban nem haladja meg a
,sima” fénymikroszkopokeét, viszont
Iézerfénnyel miikodik, s ennek pontos
fokuszalasaval rétegesen fotdzhatdé az
objektum, azaz lényeges mélységi
Kiterjesztést ad, tovabba él6 anyag is
vizsgalhato  vele. A  berendezés
meglehetésen  koltséges,  szélesebb
korben csak kutatohelyek hasznaljak.
Napjaink legfrissebb technikai méar a
,,molekularis képalkotasoknal”
tartanak. Ezek zOmmel Ilézerfényes
fluoreszcensz digitalis maodszerekkel
dogoznak. Részletesebben nem
foglalkozunk  velik, mert csak
kutatohelyeken hasznalatosak, s még
ott sem gyakoriak (TIRF, STORM,
SIM, SRRF — modszerek).

5) Scanning (pésztazo)
elektronmikroszkop  (SEM). Ez a
mikroszkop ~ méar  elektronsugarral
miikodik, igy lényegében nem tartozik
szorosan a témankhoz, de meg Kkell
emliteni. Nagy nagyitasu  (tobb
ezerszeres), kivalo, plasztikus, sztereo
képeket lehet vele késziteni, s féleg
feluleti ornamentaciok pontos
vizsgélatara alkalmas. Szintén
koltséges berendezés, kutatd, oktato
intézményekben hasznalatos.

6.)Fénymikroszkdpos rétegfelvételezés
(focus stacking) vagy - Kiterjesztett
mélységélesség, - fokuszsorozat, -
fokuszsik-6sszevonas, - fokusz-
halmozas stb.

Jelen f6 témank.

Maga a modszer nem tul régi keleti, kb. 2
évtizede hasznaljak, ennek ellenére — sajat



tapasztalatunk szerint — sokszor a fotdsok
sem ismerik, vagy nem hasznaljak. Pedig
nagyszeri képeket lehet vele késziteni,
kilonosen a mikroszképos dimenzidban.
Esetenként még SEM-os fényképeket is
meg lehet vele ,kozeliteni”. Erre késébb
példat is mutatunk.

A képkeszitésnek két fo lépése van. Az
egyik maga a fenyképezés, a masik mar
szamitogépes szoftver-programbol all, és
specialis  képfeldolgozast jelent. A
modszert tulajdonképpen a szamitogépes
fejlodés tette lehetdvé, ugyanis a végleges

kép megjelenitéséhez specialis
szamitdgépes program(ok) kell(enek).

Lényege: A beéllitisok utan a
mikroszkopos  képkeszités soran  fix
expoziciés  id6vel,  ugyanarrdl  az
objektumrol  tébb  (sok) képet kell

exponalni, de minden felvétel utéan
nagyon Kicsit (mikrométereket) odébb
kell allitani a mikroszkopon az élességet,
mindig egy iranyban (fékusztavolsag
véltoztatasa). Igy a témarol tobb, ,éles-
szelet” kocka készul (rétegfelvételezés
elnevezés). Ezt addig kell folytatni, amig a
Iéptetésekkel a terben teljesen lefedjik a
témat, az aljatél a tetejeig. Sok kocka
esetén idéigényes a fotdzas is.

Egyes mai, modern fényképezégépeken
mar ,beépitik” a gép programjaba is a
focus stack fényképezési lehetdséget, sét, a
gép 0Ossze is rakja a kockakat egy képpé.
Viszont ezek behataroltak a kockaszamot
illetoen.

Amennyiben nem mikroszképon készil a
sorozat, akkor stabilizalt makrésinen kell
odébb vinni nagyon kicsit — rendszerint a

mikroszkop-objektivvel ellatott
féenyképezdgépet.

Napjainkban mar léteznek elére beallitott
mikrométeres, gombnyomasra
tovabbléptetd berendezések is, ezekkel
pontosabb és konnyebb a Iéptetés.

Természetesen Altaldnos fototémaknal is
mikodik a mddszer, csak itt szigoruan
allvanyt kell hasznalni, s a fokusz-
valtoztatast az objektiv zoomjaval végzik.
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A fototéma teljes ,,felszeletelése” utan (ami
akar tobb szdz kocka is lehet - sajat
esetemben Altaldban 5-115 kocka) a
képeket fel kell tolteni a szamitogépre,
onnan pedig egy feltelepitett szoftver-
programra. Ez a program az elinditasa utan
csak az éles rész-szeleteket rakja 0ssze
egy képpé, igy a mélységélesség "kitagul™,
azaz az egész kep éles lesz (lasd: 4. abran
a csalanszérok bemutatasan). A kép-
Osszerakas iddigényes meg a
szamitogépnek is. Ez féleg a kockaszamtol
figg (ill. a szamitogép teljesitményétdl) -
par perctdl, a joval hosszabb ideig is
eltarthat.

Napjainkban az 0Osszerakd programok
szdma mar boéven 10 folott van, amelyek
részben ,,ingyenesen” letoltheték, részben
,fizetések”. llyen szoftverek pl. a Combine
ZM (CZM), Combine ZP (CZP), Helicon
Focus, Zerene Stacker, Picolay, Adobe
Photoshop-verzidk stb.

Esetlinkben 2-3 programot hasznalunk
(CZM, CZP, Picolay), ezekkel jok a
tapasztalatok, mellesleg nem is fizetdsek...
A Picolay programmal még sztereo-fotdkat
is lehet késziteni un. anaglif mddszerrel, de

,red-cian” szemiveg kell a térhatds
latasahoz.

A programok tovabbi tulajdonsaga, hogy
az optikai sajatossagokbol adodoan a

fokusz allandé megvaltoztatasaval a kep
bizonyos fokig ,.elmaszik”, amelyet az
Osszerakott képnél a lathatoan tlkrozott
részek levagasaval lehet korrigalni. Ha
nem tal sok kockaval (exponaléssal) kell
dolgozni, és az objektum természete is
megengedi, akkor célszerli  elGzetes
1éptetd-probat lefuttatni expondlas nélkdl,
hogy az objektum minden része bent
marad-e az elmészas utan is a tervezett
képkockaban. Az dsszerakott, kész képet a
veégén még képjavitd  programokkal
ajanlatos ,,finomitani”, tisztitani, vagni,
stb.

Tudni kell, hogy ennek a modszernek azért
van egy gondja (némi thlzéssal
nevezhetjuk hatranynak, buktaténak is),



nevezetesen az, hogy a fényképezés soran
a témanak teljesen mozdulatlannak kell
maradni, mert az d&sszerakaskor a
programot megzavarja az elmozdulas,
tObbszordsen |, beteszi” az elmozdult
képrészt is, ami a végén
felhasznalhatatlannd valik. Mozdulatlan
objektumokndl nincs semmi gond, de él6,
mozgd témaknal (pl. aprd rovarok) mér
nagy kihivas elé allita a készit6t, mert
altaldban tobbszor is elolrdl kell kezdeni a
fényképezést, ha kozben jelentésebben

elmozdul, ,,odébb megy” a téma (turelem,
kitartdas és pl. a biolégiai objektum
természetének ismerete fontos)... Célszerl
elére megtervezni a beallitasokat, a
megvilagitasokat is. Viszont, ha sikerl,
nagy élmény a kész kép (lasd a sajat
abrakat a cikk végén).

A kovetkezékben fotdkockakon (nagy
csalan csipbszorei) is bemutatjuk egy rovid
sorozattal az ,eltolt” élességeket, és

mellette az dsszerakott képet (4. abra).

4. abra: A ,focus stacking” bemutatdsa a nagy csalan csipészérein — 1-3 mm (balrél a
rétegkockak, ahol az élesség minden kockan mashol van, jobbrdl az ,,6sszerakott”, kész kép).

Mint korabban mar emlitettiik, esetenként
nagy odafigyeléssel és pontossaggal
részben  ,utanozhatjuk” a  scanning
elektronmikroszkdp alkotta képet,
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természetesen nem  olyan  Kivalo
mindségben. A kovetkez6, 5. dbréan ez
lathato egy nagyon kisméretii

novénypatogén UszOgspora bemutatasaval
(@ SEM-os kép is sajat, a MAFI-ban
készitettik).



Buza koiiszog (Tilletia caries) teliosporak
eltéré mikroszkopos technikakkal fotozva

A spora merete 16-18 mikrométer

10 mikrométer

scanning elektronmikroszkopos

felvétel

fénymikroszképos felvétel

5. abra: A scanning elektronmikroszkopos kép ,,utanozasa” fénymikroszkdppal, amely a
rétegfelvételezés (focus stack) moddszerével készult. A fényképezett két spora nem
ugyanaz, de a faj igen, igy 6sszehasonlithatok (tovabbi adatok a képen).

Az utolsd, 6. abran bemutatunk még
néhany, bioldgiai, de eltéré témaju képet,
amelyeken jol tanulmanyozhaté ez a
kilonleges fénymikroszképos technika. A
képek nagyitdsdnak megadésa helyett
(amely képenként valtozd) inkabb az
objektumok valds méretét ismertetjik, igy
jobban elképzelhet6k a méretek.

Remélhetden, mindez megfeleléen
illusztralja, hogy a fénymikroszkdpos
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fotozas legnagyobb problémajat, a nagyon
kis mélysegelességet végil is egész jol
lehet ezzel a modszerrel kezelni - egyszerti
korilmények és berendezések segitségevel
is, s ez sem elhanyagolhat6é szempont.

Az ilyen felvételek — amelyek esetenként
akar miivészi elemeket is hordozhatnak —
mivel részleteket is mutatnak, ol
felhasznalhatok a tudomanyos, illetve az
ismeretterjeszté6 munkakban. Ugyanakkor
jelentés szereplk van az oktatasban,
kutatasban, és a multimédidban.



Ragados galaj magjai (5 mm) Hibiszkusz pook pollenek

6. abra: Bemutato jelleggel tovabbi néhany mikrofotd, amely
az ismertetett rétegfelvételes (focus stack) madszerrel késziilt.
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Kivonat: Az eléado 2009 o6ta foglalkozik iskolai és
vallalati ILIAS e-learning keretrendszerek
lizemeltetésével, abban  hasznalt  multimédias
oktatéanyagok/objektumok készitésével, valamint az e-

learninghez és az ILIAS
lizemeltetéséhez/alkalmazasahoz kapcsolédd
tanacsadéassal.

Az ILIAS! nyilt forrasu, internetes fellileten miikodo e-
learning keretrendszer/tanuldsmenedzsment rendszer
(LMS?), amely azon tal, hogy teljes kérii megoldast
kinal az egyre boviild taneszkdzei (tananyagok, teszt,
kérdbiv, gyakorlat, blog stb.) online hasznalatara,
lehetéséget biztosit virtualis iskola kialakitasara,
amellyel a csoportok/kurzusok, illetve taneszkdzok
karbantartasa egy keretrendszeren belll valosul meg
[1]. Az ILIAS keretrendszer els6é valtozatat 1997-ben
kezdték fejleszteni a Kolni Egyetemen, ma a Verein
ILIAS open source e-Learning e.V. biztositja a szoftver
fenntarthatosagat és az atlathatosagot. 2020 tavaszan
mar a v6.0 beta-val ismerkedhetiink vilagszerte, 28
nyelvre honositott feliiletén. Magyarorszagon is
szivesen hasznaljak az oktatadsban — példaul a Gabor
Dénes Féiskolan [2] —, a nonprofit szféraban — példaul
a Magyar ILIAS Kozosség Egyesiilet (MIKE) [3]-, a
kodzigazgatashan és a versenyszféraban.

Az el6ado az elmdlt évtizedben tébb ILIAS-t hasznald
vallalattal keruilt kapcsolatba, amelyek a keretrendszert
nem csak a munkatarsak tovabbképzéséhez, tudasuk
felmeérésehez, hanem példaul versenyek
megrendezéséhez is hasznaljak. Az eléadas ezekbdl

mutat be Ot példat, illusztrAlva a hasznalati esetek
sokszinliségét, a mogottik rejlé elgondolasok, illetve
véllalati profilok és infrastruktirdk valtozatossagat. A
példak roviden:

1. Budapesti koézmicég a teljes vallalatra
kiterjed6en a szamukra testreszabott ILIAS-
on keresztiil végezteti el munkavallaléival az
éves ismétlodé oktatasokat és vizsgateszteket,
tanitja be az (j belépoket, illetve képzi tovabb
munkatarsait belsé oktatasok keretében.

2. Eszkozdk javitasdval foglalkozd cég a
testreszabott ILIAS-an keresztil képzi az (j
belépoket, illetve oktatja munkavéllal6it a
munkafolyamatok soran feltart hibakrdl, ezzel
csOkkentve az eselyt, hogy tobbszor is
elkdvessék ugyanazokat.

3. Hazai bank ILIAS-4ban elvégzett tesztekhez
kéti az informatikai rendszereiben kioszthatd
jogosultsagi kdrok megszerzését.

4. Ugyfélszolgalatok kozott megtartott
versenyen, lokalis infrastruktiran belizemelt
ILIAS installacion toltottek ki a csapatok
id6korlatos teszteket.

5. Orszagos verseny egyik online forduldjara
belizemelt installacién a csapatok az
interneten keresztiil Iéphetek be és tolthették
ki a teszteket.

Kulcsszavak: e-learning, ILIAS, versenyszféra.
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Kivonat (min. 300 sz6): Napjainkban rendszeresen
halljuk, hogy a munka vildga jelentds atalakuldson
megy keresztil. A digitalizaci6 mar nem egy Uj
jelenség, a robotizacio ennek egy kovetkezd szintje,
amely jelentdsen athatja a munkahelyeket!. A
munkavégzés soran a digitalis megoldasok,
feluletek, a  digitdlis  kommunikacié, a
kapcsolattartas mar nem csak a személyek kozotti
viszonyt, hanem az ember és gép (robot) kozotti
tevékenységet is jelentésen meghatarozza. Azonban
ez a munkavégzes egyre Osszetettebb tudast, U(j
kompetencidkat és magas szintli eszkézhasznalatot
kovetel meg. A jelenben meghatarozé vilagjarvany
és a kovetkeztében kialakulé valtozasok is
ravilagitanak arra, hogy az idestova harminc éve a
mindennapokban is jelen 1év6 digitélis cselekveés, a
tanulas, valamint a tudomanyos vilagban mar tobb
mint fél évszazada meghatarozo digitalis fejlesztés
még mindig nem tudott olyan att6rést hozni, amely
megfeleléen felkészilt tarsadalmi és munkaerépici
helyzetet teremtene.

Mindemellett tudomasul kell venni, hogy a globalis
folyamatok, az ezek mogétt hizddo geopolitikai
torekvések egyre jobban atirjak a jové viszonyait?,
amelynek alapja a digitalis eszkdzok sz6vevényes és
sokak szamara ismeretlen vilaga. A munka vilaga 0j
kompetencidkat igényel, amely kompetencidk
részben megjelennek a fejlesztésekben is. A
jelenlegi atalakuld szakképzés®, az
iskolarendszerben mar komoly hangsulyt fektet a
digitdlis kompetencia mérésére,  (gynevezett
szintvizsgakat épit be, amelyek az egyes szakmai

terliletek kovetelményeihez is alkalmazkodik. A
kdznevelés és a felsGoktatas azonban még mindig
nem mozdult el a munkaerépiaci kdvetelmények
iranydba. A feln6ttképzés teriletén pedig ezek a
valtozasok szintén varatnak magukra.

A fenti gondolatok a tanulast is Uj alapokra helyezik.
A digitélis platformok és megoldasok csak az egyik
oldalat jelentik a mai tanulasnak. A kozdsségi
cselekvés, a felnovekvé geberdcid jellemz6
viselkedései, a digitalis eszkdzokon keresztll torténd
tanulds nem csak () technikdkat, hanem Uj
cselekvéseket és gondolkodast — is igényel.#
Természetesen ez azt is jelenti, hogy a tanuldk és
tanitok viszonyat, a tanulasi folyamatok tdmogatasat
is U] alapokra kell helyezni.

A dolgozat és az el6adas célja, hogy szamba vegye a
ma munkaerdpici kovetelményeit és felhivni a
figyelmet a valtozas szikségessége mellett azok
elengedhetetlen tanulési folyamatokra, a
megvaltozott  tanulasi  helyzetekre. A  f6bb
gondolatok, amely mentén a probléma bemutatasra
kertl:

- amunkaer6piaci valtozasok iranyai,

- a valtozas és a kovetkeztében kialakuld
helyzetek (veszélyek),

- afejlesztés lehet6ségei,

- az ehhez sziikséges megoldasok,

- adigitalizaciobol fakadd (bizalmi) helyzet.

Kulcsszavak (3-10 szd): munkaerépiaci kihivasok,
digitalizacio, robotizacid, felndttkori tanulds
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[1] Martin Ford: A robotok kora. Milyen lesz a vilag munkahelyek nélkiil? HVG Konyvek, 2017.
[2] Abishur Prakash: Uj geopolitika. A vilag jovéje. Technoldgia I-11. kétet, Pallas Athéné Kiad6, Budapest, 2018.
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Mesterseges intelligencia alapu kepfeldolgozo
rendszerek fejlesztése és oktatasi alkalmazasa

Berke Jozsef!?2
f8iskolai tanar, Gabor Dénes Féiskola, 1119 Budapest, Fejér Lipot u. 70.
1054 Budapest, Bathori u. 16.
2alelnok, Neumann Janos Szamitogép-tudomanyi Tarsasag, Multimédia az oktatasban Szakosztaly,
berke64@gmail.com

Kivonat (min. 300 sz6): Az elmilt 30 évben szdmos
kutatasi, fejlesztési munkadban talalkozhattunk a
mesterséges latorendszerekkel, melyeken keresztil
érezhetd a fejlédés, a megtorpanas, esetenként a
talzott optimizmus. Talan ezen utdbbi jelzd illik

leginkdbb  napjaink  alkalmazott =~ mesterséges
latérendszereire is. Mit is értink mesterséges
latorendszeren?

Az intelligencia az értelmi mikodés fokmérje.
Elsdsorban, mint az egyénnek Uj kériilményekhez valo
alkalmazkodd képessége mutatkozik meg, amely
szorosan 0Osszefigg az elézéleg szerzett tapasztalati
anyag alkalmazasaval, a helyzet mozzanatainak
széleskoril figyelembevételével és a
gondolkodoképességgel (Uj Magyar Lexikon, 1961).
Intelligencia (lat), értelmesség: komplex képesség,
irdnyitott, logikus, elvont gondolkodasra, az egyén
képessége Uj informacidk befogadasara és megértésére
(tanulaséara), tovabba ezek célszerii alkalmazésara
tarsadalmi, gyakorlati és elvont problémahelyzetekben
egyarant. (Pedagdgiai Lexikon, 1977). Intelligencia,
értelmesség: a probléma megoldasi képesség egyénre
jellemz6 foka, illetve a tanult ismeretek hatékony
alkalmazdsanak képessége (Pedagdgiai Lexikon,
1997).

Mesterséges intelligencidnak egy gép, program vagy
mesterségesen létrehozott tudat altal megnyilvanulé
intelligenciat nevezzik®. Egy ilyen
géptbl/programtol/tudattél  elvarjuk, hogy emberi
beavatkozds nélkil képes legyen a kornyezettdl
kapott/szerzett informacidkra reagalni
(automatizaltsag), hasonlé viselkedést mutasson, mint

egy él6lény (szimulacid) és képes legyen tanulni
(tanulds).

Mindezek mesterséges latas esetén az aldbbiakban
foglalhatok o6ssze: megérti és automatizalja azokat a
feladatokat, amelyeket az emberi latérendszer képes
elvégezni. A szamitdgépes latasi feladatok magukban
foglaljak a digitalis képek megszerzését, érzékelését,
feldolgozésat, elemzését és megértésének mddszereit.

A szerzé az els6é digitalis képfeldolgozas alapu,
oktatési céll  jegyzetét 1995-hen?, majd
gyakorldprogramot is tartalmazé tankonyvét® 1996-
ban adta ki ismert és elismert hazai szakemberek
részvételével. Keszthelyen, 1995-ben indult Gtjara a
,Multimédia az oktatasban” # majd 1997-ben a
"Magyar Keépfeldolgozok és Alakfelismer6k Orszagos
Konferencidja™® elnevezési konferenciasorozat,
melyek kezdetben évenként, eltérd intézmény
rendezésével, valtozd helyszinnel, az aktualitasokat
szem el6tt tartva és a hazigazdak specialitasait
bemutatva, toretlen szakmai elhivatottsaggal azota is
megrendezésre kerilnek.

Az elBadasban megprobaljuk vazolni, napjaink
mesterséges  intelligencia  alapi  képfeldolgozé
rendszereinek jellemzdit, valamint sajat példakon
bemutatni ezek fejlesztésének alapvetd Iépéseit,
kitérve az oktatasban tortént alkalmazésokra. Kitériink
a szakterlilet jovébeli lehetséges fejlédési irdnyzataira
is.

Kulcsszavak  (3-10 sz6): multimédia, digitalis
képfeldolgozas, mesterséges intelligencia, mesterséges
latas, oktatas, képfeldolgozas
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Veszélyhelyzeti tavoktatas gyakorlati
tapasztalatal a Debreceni Egyetemen

Kiraly Zoltan J6zsef
kozpontvezetd, Debreceni Egyetem, Kancellaria, Multimédia és E-learning Technikai Kézpont
4032 Debrecen, Egyetem tér 1.

kiraly.zoltan@metk.unideb.hu

Kivonat: Milyen meglévé és (j rendszerekkel optimalizaldsa a széleskorii hasznalatra. Az oktatoi
valdsitottuk meg a veszélyhelyzeti tavoktatdst a  tamogatds megvalésitasa. Uj kihivasok; mert volt,
Debreceni  Egyetemen? Célok és  fejlesztési  amire nem szadmitottunk. Sikerek, nehézségek, tények
szempontok meghatarozasa. A rendszerek felkészitése,  és tapasztalatok. Hogyan tovabb?

Kulcsszavak (3-10 sz8): multimédia, veszélyhelyzet, oktatas
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Mi is az, amit nem poétol az online tanulasi
kornyezet?

Gerd Péter
késza nyugdijas
gero.peter@LiTLearning.org

Kedves Kollégak!

Az oktatdsi intézmények és a tanulas segit6i
sokféle feladatot latnak el. Az iskola ,gyermek-
megbrzéként” és  szocidlis intézménykent is
miikodik, hatosagi funkcidi is vannak — hogy csak
néhany keriljon szoba azok kozul, amelyek
kozvetett kapcsolatban allnak a tanuldssal és a
tanitassal (tanulas-segitéssel).

Ezekkel azért sem érdemes egy szakmai
konferencian foglalkozni, mert a koronavirus-
jarvany miatt kialakult helyzetben az oktatasi
korméanyzat sem foglalkozik  vellk. Az
otthontanulést tamogatja — pontosabban: elttiri, kdz-
ben ideiglenesen sem enyhitve a magantanul6i
statuszt tiltd szabalyozast. Nyitva hagyja tehat a
lehetOséget, hogy akar utdlag semmisnek (esetleg a
kormanyzattal ,nem harmonizal6”  polgari
engedetlenségi mozgalomnak, vagy akar biintetendd
szabalyszegésnek) nyilvanitsa az ebben résztvevé
intézmények és személyek barmelyikének a te-
vékenységet. A kozvetlen tanulas-segit6
tevékenységen kivil azonban semmivel  nem
foglalkozik: a taninttzmény  minden tovabbi
funkcidjat egyszerilen a tanulkra és kozvetlen
koérnyezetikre (példaul a csaladokra) engedi harulni.

Maradjunk tehat a szakmai kérdésnél, a tanulés-
segitésnél (nem pedig ,,tanitasnal”, hiszen a tanulas
— az élethelyzethez igazitott tanulds modszertananak
I. axiémaja szerint — nem valamiféle kiils6 hatas

elszenvedése”,  hanem mindig a tanulé
tevékenysége).
Ennek a konferencidnak ,Multimédia az

oktatasban” az elnevezése: biszke vagyok arra,
hogy a konferencia rendszeres eléaddjaként, a
konferenciat szervezé NJSZT-szakosztaly tagjaként
azok kozé tartozhattam, akik eréfeszitéseket tettek a
tanulas-segites  technikai eszkozokkel  és
technol6giaval valé tovabbfejlesztésére. Alland6
gondunk volt, hogy a szemlélet, a hajlanddsag
messze nem kovette a technikai, technologiai
lehetéségeket. Most azonban, hogy ,.atszakadt a gat”
és minden intézményes képzés a technika
kozvetitésére szorult, megfordult a helyzet: a
(kényszerll)  hajlandésdg  jar el6l és a
technikai/technoldgiai lehetéségek és ismeretek ezt
kovetik.

Ez persze felfutast jelent: a kezdeti buktatok utan
egyre tobb a siker, a kovethet6 minta. Nyugodtan
mondhatjuk, hogy hetek alatt évtizedes fejlédés,

elérelépés mutatkozik, nemcsak a
technikaval/technolégidval ~ segitett  (nagyrészt
online) tanulés-segitésben, hanem annak

megitélésében, népszeriiségében, az iranta érzett
bizalomban is. Segit6 kozosségek miikodnek,
tapasztalatcsere  zajlik, oOnzetlen segiték €s
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tanacsadok jelennek meg, meglévé segité anyagok
valnak korlatlanul hozzaférhet6vé.

Oriiliink ennek — ugyanakkor a szakmai becsiilet
arra kotelez, hogy Kkicsit Unneprontdk legyink:
id6ben jelenjen meg a figyelmeztetésiink, miel6tt ezt
is olyan csodavaras (majd kis csalddas) kiséri, mint
a televizio, majd a vided, majd az iskolaszamitdgép,
az okostabla és minden ,aktualis csoda”
megjelenéseét.

Az én felfogasomban a tanulés-segitésnek négy 6
szerepkdre van.

Az egyik az ismeretkozl§. Ezt a szerepkort a
média, az internet mar atvette, csak sok pedagogus
kolléga ezt még nem vette észre. Rengeteg témakor
rengeteg olvashatd, hangz6, nézhetd anyaga all
rendelkezésre didaktikus, a feltételezett tanuléhoz,
s6t annak élethelyzetéhez igazitott formaban — és a
gyijtemények gyorsan gyarapszanak.

A konzulens a témakdr szakértdje, akihez konkrét
szakmai kérdésekkel lehet fordulni és aki ezekre
preciz valaszt ad. Az altalanos és a helyi help-
szbvegek, a hibds teszt-megoldasra megjelend
magyarazatok mind-mind ,,automata konzulensek”:
ez a szerepkor csak azért nem algoritmizalhato teljes
egészében, mert mindig lehetnek sosemvolt U
kérdések.

A tutor-szerepkor a tanuldsi folyamat segitése,
aminek akkor van szerepe, ha a tanulasi folyamat
fontos ,,mérfoldkéhoz”, valtdsi ponthoz érkezett,
vagy ha barmi okbol megakadt. A klasszikus tanar-
tevékenységek kozil ehhez talan az ,,o0sztalyfénok”
all leginkabb kozel — de ezt most csak az értheti,
akinek volt igazan jo osztalyfénoke.

Itt van az egyetlen &sszeférhetetlenség a
szerepkorok kozott: a tutor, akivel a tanuld a
személyes gondjait is megoszthatja, nem lehet
egyszersmind értékeld, osztalyzd, vizsgaztato.

Azt tartanam idedlisnak — ©Osszhangban az
élethelyzethez igazitott tanulds mddszertanaval — ha
minden  tantdrgyhoz,  témakdrhéz  tartozna
konzulens, és minden tanuléhoz tartozna személyes

tutor, aki a teljes tanulasi folyamat soran,
tantargyaktol fuggetlendl végigkiséri a tanuld
haladasét.

A mentor-szerepkor: a ,tapasztalt mester”, akitél
a gyakorlati fogasokat lehet ellesni: aki, ahogyan
mondjak, nemcsak a szabélyokat ismeri, hanem a
kivételeket is.

A tutor- és a mentor-szerepkdrnek van egy-egy
része, amely, véleményem  szerint, nem
algoritmizalhatd. Ez pedig a személyreszdlo
visszajelzés. Az algoritmus (még a barmilyen fejlett
mesterséges intelligencia is) helyzetekre és nem
személyekre reagal. Az ember az, aki tudhatja a
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masik emberr6l (ebben az esetben: a tanuldrol),
hogy mik az 6t igazan inspirdld céljai, az adott
pillanatban milyen — a tanulasi folyamattol esetleg
teljesen fuggetlen — nehézségei vannak vagy az
adott idészakban mi mas koti le a figyelmét és igy
tovabb.

Itt tartottam az elSadas Osszeallitasaban, amikor
hirtelen felismertem — hogy ezeket a szempontokat
mi magunk sem vesszik figyelembe. Durvabban
mondom: mi magunk sem tudunk szabadulni a
sémainktol. Most példaul, a XXVI. ,,Multimédia az
oktatasban” konferencian ahelyett, hogy az online
kapcsolattartas adta lehetéségek révén
megszintetnénk a  szok&sos konferenciak
kotottségeit és nyligjeit, inkdbb ellenkez irdnyba
léptink egyet: a szokasos, kotétt és nyiiglédd
konferencia-szerkezetet eréltettik bele az online
eszkozrendszerbe.

Szerintetek egy szakmai konferencidnak mi a
legfontosabb, a legértékesebb része? Szerintem a
sziinet. Hat olyankor talalkozunk!

Talalkozunk és amennyire a sziikre szabott id6
engedi, felfrissitjiik a szakmai kapcsolatokat.

En a ,Multimédia az oktatasban” szakosztaly
mindenkori rendezvényei kozil az egyik cslcsnak
azt tartom, amikor Gulyas Pista és Zsuzsa valami
kemping-szerii nyéri talalkozot szerveztek. A
kolozsvari  konferencia  legnagyobb  élménye
szamomra az volt, amikor visszafelé jovet az
autébuszban Magyar Miklés mellett iltem és az utat
végigbeszélgettiik. Egyébként volt ra példa, hogy
elutaztam Kaposvarra dr. Magyar Miklos (T6rpapa)
baratomhoz: kétszerannyi idé ment el utazasra, mint
beszélgetésre, de egy szakmai kérdést alaposan
megheszéltink, és nem volt ott egy szekcidelnok,
aki hivatalbdl korlatozta volna a beszélgetés
id6tartamat. A Papp Gyula - VAagvolgyi Csaba
ikerpart tébbszor is meglatogattam Debrecenben, és
nem elsésorban azért, mert olyankor mindig jot
ebédeltlink, hanem mert Ggy tehettem fel kérdéseket,
hogy elgondolkodtak (s6t volt, hogy vitatkoztak)
rajta; képernyén mutattdk meg a valaszt; végtelen
tirelemmel kivartak, mire megértettem...

Ezekutan most szerveziink egy konferenciat,
ugyanolyan  kotottségekkel, mint a jelenléti
konferencia, csak rosszabb és bizonytalanabb
technikai kérnyezetben, és még esti fogadas sincsen,
ahol legalabb némi édességhez juthatnék.

En a ,Multimédia az oktatasban” szakosztaly
elndkségének azon tagjai kozé tartozom, akik az
elndkségi  dontések némelyikér6l csak utdlag
értestilnek. Bevallom: ha nem igy lenne, akkor sem
valoszini, hogy a jarvanyhelyzet okozta sokk
heteiben id6ben eszembejutott volna, hogy itt az
alkalom — ahogyan az el8bb hianyoltam — az online
kapcsolattartas adta lehet6ségek révén megsziintetni
a szokasos rendezvények (akar az iskoldk, akar a
konferenciak) kotottségeit és nyiigjeit.

Ha ma tennék javaslatot, akkor ezt vetném fel:

A konferencia formaja webinarium-sorozat
legyen.
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Van harminc el6ado: beszamozzuk Oket, és az
el6adasaik hirverése igy jelenik meg a konferencia
honlapjan. Aki pedig az x-edik sorszamot kapta, az
egy adott idészak x-edik napjanak adott
idépontjaban (akar példaul junius x-edikén délutan
fél 3-kor) webinariumot kezd az elére megéllapodott
online szintéren, igéretet téve arra, hogy az esetleges
beszélgetés, vita végeig ott marad. Tart hdsz perc
bevezetét, majd varja a hozzéaszolasokat. Lehet,
hogy aznap harman jelentkeznek be és lehet, hogy
huszonharman. Ha sokan: érilink az érdekl6désnek.
Ha  kevesen:  orllink a  bensOségesebb
beszélgetésnek. Ha valaki sorra  mindegyik
webinariumba bekapcsolodik, 0sszességében az se
hosszabb i1d6, mint egy jelenléti konferencia. Ha
valakit érdekelne az adott eldado és eldadas, de nem
ér ra aznap: ugyanaz torténik, mint amikor két
szekcié érdekes eléadasai Utkdznek: ez most, az
online konferenciank idején is el6fordulhat, hiszen
most sem csak egy szekci6 van. A végén Ugyis lesz
gylijtemény a felvételekrdl: meg lehet nézni.

A , Multimédia az oktatasban” konferencian olyan
szakemberek vannak, akik messze éatlagon felili
hozzaértéssel és kodnnyedséggel kezelik az online
multimédia eszkdzrendszert. Megragadhatnank a
lehetéséget, hogy ezzel az eszkdzrendszerrel
elharitsuk a szokasos jelenléti, szoros id6beosztast,
mindig sietés  konferencidk  kotottségeit  €s
nehézségeit, megtartva az elényeiket (a fogadason
elfogyaszthatd édességet kivéve, de azt megvenném
magamnak).

Ugyanez a gondolatmenet arra a tevékenységre is
lefordithatd, amelyet most iskolai tanulasnak
neveziink. Ha az elmult hetekben még testnevelés-
foglalkozasokat is lehetett online mdédon tartani
(mérpedig lehetett), akkor a projekt-rendszerti
csoport-mddszereknek olyan lehetGségeik vannak...
de ezt most nem folytatom, mert semmi esélyt nem
latok arra, hogy a dontések errefelé mutassanak:
inkdbb a korabbi rendszer gyors visszadllitdsara sza-
mitok.

Maradok annal, amihez kozelebb vagyok: a
magunk konferencidindl. Ahogy az iskolai és
mindenféle mas tanulas esetében, Ggy a konferencia
kapcsan is meggy6z6désem, hogy ha nem a
hagyomanyos formét val6sitjuk meg online
eszk0zokkel, hanem a célra, az elérendé értékekre
figyelve valasztunk eszkozt, akkor a szokasos
konferencidk legtbb elénye kiemelhet6 és a legtdbb
hatrany csokkentheté vagy kikiiszobolhetd.

Amit ezzel kapcsolatban elmondtam, az nem
javaslat, nem el6terjesztés. Nem gondoltam végig,
hogy ha ez a multimédia-konferencia — vagy a
tovabbi multimédia-konferencidk — maodszere a
széttagolt, idében nem f{itk6z6 webinarium-sorozat
lenne, akkor hogyan &llna 6ssze a konferencidk és a
workshopok  rendszere, attél kezdve egyes
workshopok  lennének-e a személyes kalfoldi
kapcsolattartas szinterei, hogyan zajlananak a dij-
atadasok és igy tovabb. Csak elmondtam, ami a sajat
magam &ltal irt eléadas-cimr6l eszembejutott. K6 a
katba - wvagy csobban, vagy koppan.
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Kivonat— A Khan Academy oktatasi platformja 2009-ben
indult az Egyesiilt Allamokban, sikere azéta is toretlen. Fé
mottojuk a ,,You can learn anything” vagyis ,,Barmit meg
tudsz tanulni”!, kildetésik pedig, hogy kivald6 minéségii
tananyagokkal segitsék a tanulékat céljaik elérésében,
mindezt teljesen ingyen. Ehhez személyre szabott tanulasi
lehetdséget adnak, megbizhat6 tartalmakat, és tanarokat
illetve sziiloket tamogatd eszkoztarat és tudastarat hoztak
létre. Az oktatasi platform mar tébb, mint 45 nyelven
elérheto.

A Multimédia az Oktatasban tavaly juniusi konferenciajan
bemutattuk a magyar Khan Academy oldal megjelenésének
[1, 2] elékészité munkajat, aminek eredményeképpen 50
ember kozel két évnyi Onkéntes munkajanak, és az
Akadémia Hatarok Nélkul Alapitvany [3] koordinalasanak
koszonhetéen 2019 augusztusaban elindulhatott a magyar
nyelvii Khan Academy. Az oldal induldsakor alapfoku
matematika, programozds és kémia tananyagok voltak
elérhetéek, mintegy szazotven vide6val és tdbb szaz
feladattal.

A munka ezutan is folytatédott, a honlap nyitasa 6ta 140 (j
fordito jelentkezett, k6zlluk 20 forditd maradt hosszttavon
az Onkéntes forditd csapat tagja. A kinalatot ez idé alatt
tekintélyesen bdvitettiik matematikabdl és informatikabol,
ezen kivil Ujabb tantargyak is megjelentek: fizika, bioldgia,
torténelem, valamint tanari segédlet a programozasi
tananyag oktatdsadhoz. A statisztika és valésziniiségszamitas
tananyag forditasa folyamatban van.

oktatas,
fejlédéskozponta

Kulcsszava: ~ multimédia,
személyreszabott  tanulas,
Onkéntes forditas, dnkéntesseg

Khan  Academy,
szemléletmadd,

I.  KIKNEK ES MIRE HASZNALHATO?

A Khan Academy segitségével a tanuldk sajat
otthonukban, 6nélléan tanulhatnak. Ha regisztralnak az
oldalra (ami nem kotelezs, enélkil is megnézhetik a
tananyagokat), akkor a platform személyre szabott
tanuldsi programmal segiti a haladasukat. A platformon

1 Barmit meg tudsz tanulni — Khan Academy magyar,

YouTube vided https://youtu.be/mC3fBpaijno

3 magyar képviseld, Khan Academy
4 {igyvezet6 kurator, Akadémia Hatarok Nélkul Alapitvany
{griechisch.erika, esterlovas}@gmail.com
info@akademiahataroknelkul.hu
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elérhetd tesztek azonnali visszajelzést adnak, emellett a
sziilék is segithetnek gyermekeiknek illetve kovethetik
tanulasi folyamatukat.

Nem csak tanulok vagy sziildk, hanem tanarok is
hasznalhatjak a platformot akar iskolai oktatds keretében
is. A platform felilletén létrehozhatbéak osztalyok — a
Google Classroommal is 0Osszekothetd. A platform
szemléletes grafikonok és osszefoglald tablazatok
segitségével ad betekintést a tanuldk haladasaba, lehetévé
téve a differencialt oktatast. A szamonkérésekhez kénnyen
hasznalhaté  eszkdzoket ad: méasodpercek alatt
kijelolhetiink feladatokat az egész osztalynak, vagy akar
tébb témakort érinté ismétls feladatsort vagy felmérot
lehet generalni. Beéllitastol fiiggben kaphatja minden
tanuld ugyanazt a feladatsort, vagy mindenki egyedileg
generaltat.

Il.  REGITANTARGYAK, UJ TEMAKOROK

A magyar honlap megnyitaskor 2019. augusztusiban
als6s matematika, informatika, zene, és kémia tananyagok
alltak készen. Az 1. tdblazat mutatja, hogy mennyi vide6t
jelentett az elkésziilt tananyagmennyiség és azt is
lathatjuk, hogy a megnyitas Ota eltelt 10 hdnapban
mennyiben béviilt a tartalom.

A videdk a tananyagoknak csak egy részét képezik,
nem csak ezekbdl all egy-egy témakdr: szdveges
tananyagok és feladatok is tartoznak a legtobb tantargyhoz

A. Matematika tananyagok

A matematikan? belil a honlapnyitasra 1. 2. és 3.
évfolyamok szamara késziltek el tananyagok. Az elmult
kozel egy évben egy er6s matematika forditd csapat
alakult ki, ennek koszonhetben felsds és kozépiskolas
tananyagokkal is béviilt a magyar honlap. Egy nagyobb
kurzusnak a Trigonometridnak is nagy része készen van.
Itt négy nagyobb témakérrél van sz, ebbdl harom teljesen
elkészilt;

1. Trigonometria derékszogli haromszdgekben;
2. Trigonometria altalanos haromszdgekben;
3. Aszinusz, koszinusz és tangens egységkdros

definicidja.

2 Matematika https://hu.khanacademy.org/math
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A trigonometria mellett Szamtanbol a tortek témakor,
illetve az Algebra alapjaib6l a negativ szamok,
abszolutérték és hatvanyozas témak késziiltek el.

B. Informatika

Az Informatika targy keretén belll
Programozasra® koncentralunk.

A magyar honlapnyitaskor a Bevezetés a JS-be:
Rajzolas és animéacio témakdr volt részben kész, a nyitas
Ota ennek forditdsa befejezddott, és elkészilt teljesen a
Halado JS: Jatékok és vizualizacié témakor is. Folytattuk
a Bevezetés az SQL vildgaba témakorrel, ennek jelenleg
az els6 fejezete az SQL alapok mar elérhet6, a tobbinél a
videok vamak még hangalamondasra, a szdveges
tananyagok és a programok illetve projektek elkésziiltek.

A Bevezetés a HTML/CSS viladgaba: Hogyan készitsiink
weblapot? témakodrben még sok vided feliratozésra var,
ezutan hangaldmondas kovetkezik, illetve a széveges
anyagok Kkis része jelenleg lektordlasra var. A maésik
fordités alatt all6 kurzusunk a Természet &ltal inspiralt
szimulacidok (Natural Simulations) és heteken belll
varhato, hogy a teljes témakér publikélasra kerl.

A Kobdora kilon érdekessége a Khan Academy
programozas palettajanak: harom, koriilbelil egy-masfél
6ras id6intervallumra kialakitott tananyagolat foglal
magaba, ami évekkel ezelétt az Informatika Oktatas
Hetének keretében a programozas oktatds népszeriisitésére
alakult Hour of Code mozgalom* részeként késziilt.
Harom roviditett kurzust foglal magaba, rovid bevezetést
adva a JavaScript, a HTML/CSS és az SQL vilagéba.

A programozas kurzusok tobbsége 10-12 éves
korosztalynak szdl, de barmilyen korosztalynak ajanljuk.
Jatékos moédon mutatjdk be a programozas alapjait.
Interaktiv videokat tartalmaznak, ami azt jelenti, hogy
nem csak meghallgatni tudjak a videdkat a diakok, hanem
megallithatjadk a videOkat, a videon magyarazott
programkédot modositani is tudjék és azonnal lathatjak a
modositasuk eredményét. A videdk mellett szdveges
tananyagok és automatikusan kiértékelt feladatok is
tartoznak a tananyagokhoz, illetve minden fejezet egy
projektmunkéval zarul. A projektek nem keriilnek
automatikus kiértékelésre, ezeket a Khan Academy
regisztralt felhasznaldi egymasnak értékelik, megadott
szempontok szerint.

A tananyagokhoz tanari tudastar is tartozik, praktikus
tanacsokkal megkdénnyitve a tanaroknak, hogy a
tananyagot az iskolai oktatds keretében is atadhassak.
Nem szlikséges a tanaroknak programozasi elGismeret
ahhoz, hogy a Khan Academy programozas kurzusanak
barmely témakdrébe a tanuldival egyiitt belekezdhessen.

egyelére a

C. Zene

A honlap nyitasakor a Zene® kurzuson belil A zene
alapjai témakoriink allt készen, ez bevezetést ad a hangok
és a ritmusok vilagaba, és a kottaolvasasba.

A honlap nyitasa 6ta tobb zenei forditonk is aktivan
dolgozik a tananyagokon, igy nemrég elkészilt A

% Programozas

https://h I;hanacademllatngQEDp Iiﬂg{CQmp ter-

programming
4 Hour of Code honlapja: https://hourofcode.com/hu
5 Zene: https://hu.khanacademy.org/humanities/music
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szimfonikus zenekar hangszerei témakor, amelyben az All
Star Orchestra zenekar egy-egy zenésze bemutatja a
hangszerét, és elmeséli,mi motivalta arra, hogy ezt a
hivatasat valassza, és mit jelent neki zene.

Forditas alatt all a Régi és uj mestermiivek témakor,
amiben Gerard Scwarz karmester elmagyarazza, milyen
torténelmi hattér, kontextus és zeneszerz8i technikak
allnak hires zenekari darabok mogott Beethoventdl
kezdve napjaink legfontosabb zeneszerzdiig.

D. Kémia

A honlapnyitdsra kémiabol az Atomok, vegyiletek,
ionok® témakor készllt el, azéta a paletta a Kémiai
reakciok és sztochiometria’ témakorrel boviilt. A célbol,
hogy a tanulok egyben angol tudésukat is fejlesszék, a
természettudomanyos videokat - melyek a kdzépiskolas és
egyetemista korosztalynak szélnak - feliratozzuk.

. UITANTARGYAK

A. Fejlédésfokuszi szemléletmdd

Idén tavasszal egy nem szokvanyosnak mondhat6
tantargy is megjelent a magyar platform palettajan, Carol
S. Dweck [4] a Stanfordi Egyetem pszichologia
professzordnak Un. fejlédésfokusza szemlélete kapcsan
elért kutatasi eredményeire épité tananyagnak készilt el a
teljes magyar forditas®. A foglalkozasok elérhetSek alsé és
fels6 tagozatosok, valamint gimnazistdk szaméra, és a
pedagogusok részére tanari Gtmutato is készilt.

B. Bioldgia
Bioldogidban A sejtek felépitése® témakorrel készultiink
el, ez bevezetést ad a sejtekbe, a prokaridta és eukaridta

sejtekbe, illetve az extracellularis és sejtek kozotti
sejtkapcsold struktirakba.
C. Fizika

Fizikdbol a Geometriai optikal® témakorbél a

Fényvisszaverddés és fénytorés tananyag készilt el eddig,
ez szemléletes videokbdl all6 tananyagot jelent.

D. Kozépiskolai torténelem

Nagy oréminkre szolgalt, hogy a foként real targyl
témak mellett zenén kivil, a torténelembe s
belekezdtiink.Az elmult egy évben mar harom témakor is

6 Kémia: Atomok, vegyiiletek és ionok

7 Kémia: Kémiai reakcidk és sztéchiometria
reactions-stoichiome

8 Szemléletmdd: Fejlodésfokuszi szemlélet
https://hu.khanacademy.org/partner-content/learnstorm-

° Bioldgia: A sejtek felépitése
a-cell

10 Fizika: Geometriai optika
optics
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elkészilt: az Okor', Kozépkor? és a Reneszansz és
reformacié®®. Ezek a témakorok féként feliratozott
videdkat, szdveges tananyagokat és néhany tesztet
tartalmaznak.

IV. STATISZTIKAK

A magyar honlapra regisztralt felhasznalék szamat az 1.
abra mutatja: latszik, hogy a 2019. augusztusdban a
honlapnyitaskor tortént egy nagyobb ugrés, illetve a 2020.
marciusi  tAvoktatdas  bevezetése  Ota  ndvekszik
folyamatosan a regisztraltak szama. Nem csak a tanulok,
hanem a tanarként és sziiléként regisztralok szama is
fokozatosan novekszik.

- unique users y 7 640
1.4bra  Regisztralt magyar felhasznalok

Vilagszerte a honlap forgalma 30 millié perc / nap volt
a 2020. marcius el6tt, azota 80-90 millio perc / napra nétt.

A tantdrgyak népszer(iségét tekintve egész évre
levetitve az informatika volt a legnépszeriibb teriilet. Az
elmdlt 3 honapban (a tavoktatdss Ota) azonban a
trigonometria vette at az elsé helyet mig az informatika, a
maésodik helyre szorult., A harmadik helyen az alapszintii
matematika all, a negyedik helyen pedig a zene szerepel.

V. TAMOGATAS

Torekvéseinket kétféleképpen tadmogathatja: Onkéntes
munkaval vagy adomannyal.

A. Onkéntes forditas

Orommel fogadjuk azok jelentkezését, akik szivesen
részt vennének a Khan Academy tananyagainak magyarra
forditdsdban, amennyiben eleget tesznek az alabbi
feltételeknek:

e 18 éven feliliek;

»  Fels6foku angol tudassal rendelkeznek;

« Matematika, informatika, természettudomanyi
vagy human szakteriileten jartasak;

11 Térténelem: Okor

hu I ities/ ickolai
tortenelem/x3c94¢9499459dcd5:okor
12 Torténelem: Kozépkor

hu I ities/ ickolai-
tortenelem/x3c94¢9499459dcd5:kozepkor
13 Tijrténelem' Kozépkor
tortenelem/x3c94¢9499459dcd5:kozepkor

« Van forditasi tapasztalatuk, vagy ha nincs,
kivalé kifejezOkészséggel rendelkeznek magyar
nyelven;

e Minimum heti 2 6rat ra tudnak szanni a
forditésra, és hosszu tavon el tudjak kotelezni
magukat.

Ha szeretne csatlakozni csapatunkhoz, kérjik, télse ki a
Khan Academy honlapjan talalhatd jelentkezési lapot. Ha
tovabbi informéciéra van sziiksége, kérjuk irjon az
info@akademiahataroknelkul.hu email cimre.

Jelenleg  forditokat varunk a  statisztika  és
valdszinliségszamits tantargyhoz.

B. Anyagi tamogatas

A magyar oldalak  megvaldsitasat = végzo
forditkozosségnek azonban sajat er6forrasbol  kell
dolgoznia. Az Akadémia Hatarok Nélkul Alapitvany
koordinalasaval 2017. Ota kizarblag oOnkéntes forditdk
végzik ezt a munkat. Ha megfelel anyagi tamogatashoz
jutnank, tobb tizszeresére néhetne a tananyagok
publikalasanak tempdja.

A tdmogatasi lehetdségek
Akadémia  Hatarok  Nélkiil
megtalalhatoak.

részletei az
honlapjan

tovabbi
Alapitvany

KOSzONET

Szeretnénk koszonetet mondani az dsszes eddigi
Onkéntes forditonknak, akik az elmult harom évben
hozzajarultak ahhoz, hogy a Khan Academy magyar
honlapja béviiljon, ezzel tAmogatva a magyar anyanyelvii
tanulok, tanarok és sziilok tanulasat, tanitasat.

MEGJEGYZES

A tantargyak illetve témakordk — weboldalainak
linkjeinél, ahol nem tiintettik fel, az utols6 hozzaférés
datuma 2020. janius 28-a volt.
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Digitalis magmorfometriai kutatasok
a Szent Istvan Egyetemen

Gyulai Ferenc”, Emédi Andrea”, Mravcsik Zoltan™, Berke Jozsef™
“Szent Istvan Egyetem Mezdgazdasag- és Kornyezettudomanyi kar, Természetvédelmi és Tajokoldgiai Tanszék,
2013 Godolls, Pater Karoly u. 1.
“*Gabor Dénes Féiskola, 1119 Budapest, Fejér Lip6t u. 70.
gyulai.ferenc@mkk.szie.hu, emodi.andi@gmail.com, mravcsikz@gmail.com,
berke64@gmail.com

Abstract: Ez év elején két doktori cselekmény sikeres
vedésére  kerilt sor a Szent Istvan Egyetem
Kdornyezettudomanyi  Doktori Iskola Kornyezet és
Téajgazdalkodasi programjanak keretében. A Berke J6zsef
és Gyulai Ferenc témavezetése alatt, a szamitogépes
morfometria targykorében késziilt disszertaciok a
kovetkezék voltak: Emédi  Andrea: Az alakor
sokféleségének vizsgalata a morfometria mddszereivel és
Mravcsik Zoltan' A Vitaceae csalad termesztett fajainak
evollcidja, domesztikdcidja és diverzitaisa a Karpat-
medencében a morfometriai vizsgalatok tiukrében. Az
alkalmazott metddus mindkét esetben hasonl6 volt:
digitalis kameraval felvételeket készitettink kiilonbozo
varietasba és convarietasba tartoz6 magpopuléciok
egyenként szdzas nagysagrendii magtételeir6l. A képi
adatbazisba keriilt felvételek szoftveres mérése a Fovea
Pro 4.0 program segitségével tortént. A statisztikai
adatfeldolgozéast Excel és SPSS program segitségével
végeztik. A diszkriminancia-analizissel lehetévé valt a
progenitor fajok elkiilénitése a termesztettektél. Gyors és
szubjektiv valtozéktél mentes morfometriai vizsgalatahoz
alkalmas mddszertant dolgoztunk ki, olyan eszkdzokkel,
amelyek megfelelnek napjaink technikai elvarasainak,
egyben konnyen elérhetéek. Méréseinkkel igazoltuk azt a
régéta tudott empirikus megfigyelést, amely szerint a
domesztikacionak taxon szint(i hatdsa van a magvak
alakjara és formajara, ami genetikailag determinalt és
oroklotté valik. A digitalis morfometria alkalmas névényi
termések alapjan végzett adatgy(ijtésre, elemzésre,
ismeretlen tételek populécid szintli csoportositasara és
levalogatasara. Az is nyilvanvaléva valt, hogy a
morfometriai  adatbazison alapuld, Euklideszi-térben
vegzett, legkdzelebbi-szomszéd alapi  taxondmiai
osztalyozdsi modszer alkalmas akar egyetlen mag
taxonoémiai besorolasara varietas szinten. Ugyanakkor
pedig része lehet a génbanki tarolds protokolljanak,
pontositva, megkodnnyitve a rendszerezést. Hamarosan a
taxondmiai, populécidgenetikai kutatdsok elengedhetetlen
részévé vélhat, egyben lehet6séget biztosit régészeti
magleletek fajtaazonositasara is. A modszer lehet6séget
nyujthat egy Mesterséges Intelligencia alapl automatizalt
taxonomiai azonosito rendszer kidolgozasahoz.

Kulcsszavak: digitalalis magmorfometria, képelemzés,
alakor, sz616
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I. BEVEZETES

2020 év elején két doktori cselekmény sikeres védésére
kerllt sor a Szent Istvan Egyetem Kornyezettudomanyi
Doktori  Iskola  Kornyezet és  Tajgazdalkodasi
programjanak keretében. A Berke Jozsef és Gyulai
Ferenc témavezetése alatt, a szamitogépes morfometria
targykorében késziilt disszertaciok a kovetkezék voltak:
Emédi Andrea: Az alakor sokféleségének vizsgélata a
morfometria mddszereivel és Mravesik  Zoltdn® A
Vitaceae csaldd termesztett fajainak  evollcidja,
domesztikacidja és diverzitasa a Karpat-medencében a
morfometriai vizsgalatok tiikrében.

Emédi Andrea vizsgalatainak kdzéppontjaban
alakorblza allt, amely egyike az emberiség els6
gabonainak, termesztésének kezdete 12 ezer évvel
ezelbttre tehetd. A kornyezetkimélé mezGgazdasag és az
egészséges €élelmiszerek szerepének névekedésével ismét
megndtt az 6si termesztett fajok és a tajfajtak jelent6sége.
Kival6 beltartalmanak és igénytelenségének
koszonhetden szamos korszak uralkodd gabonaféléje
volt, csupan hantolasi igénye miatt szoritotta ki az 6szi
blza a termesztésbél. Ahhoz, hogy az alakor
visszatérhessen a termesztésbe, (] fajtdk nemesitéséhez a
régi fajtdk ismeretére van szikség. A termesztéshez
szllkséges informaciok és genetikai alapanyagok a
régészeti és génbanki alakorszemekbdl nyerhet6ek Ki.

az

A termesztéshez sziikséges informéaciok és genetikai
alapanyagok a régészeti és génbanki alakorszemekbdl
nyerhetdek ki. Erre alkalmas mddszer a genetika, de az a
génbanki és régészeti alakorszemek roncsolasaval jar,
ennek kikiiszdbolése érdekében a legrégebbi termesztett
gabona elemzéséhez az egyik legljabb vizsgélati
modszert valasztottam, a digitdlis magmorfometriat.
Alkalmazésaval a szemtermésb6l egyarant kinyerhet6ek a
faj taxondmiai osztalyozhatésagara, domesztikacios
fejlédésére és diverzitasara vonatkozo informéaciok.

Emédi Andrea célja volt egy képi és magmorfometriai
adatbazis létrehozdsa a magyarorszagi génbankokban

tarolt Triticum monococcum tételekrél, majd igy
elkészitett ~magmorfometriai adatbazis alapjan: a
domesztikalt  alakor  (T.  monococcum  subsp.
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monococcum) elkildnitése a vad 6stdl (T. monococcum
subsp. aegilopoides), a héziasitas folyamatanak
vizsgalata, valamint egy ismeretlen taxonomiai
besorolast mag meghatarozasa varietas szinten.

Il. ANYAG ES MODSZER

Mravesik Zoltdn célja volt osszegyljteni a régi fajtak
eredetére vonatkozé informéaciokat, majd létrehozni a
Vitis fajokbol és régi fajtakbol all6 maggyljteményt,
amely alapot adhat morfometriai vizsgalatokhoz. Olyan
morfometriai  jellemz6k  felvételezésére  alkalmas
modszertant  kivant kidolgozni, amellyel a magvak
jellemzé tulajdonsdgai rovid id6 alatt lemérhetéek és
adatként tarolhatdk, lehetéséget adva a késObbi
feldolgozésra. Az adatbazis létrehozésat kovetéen azokat
a paramétereket kereste, amelyekkel a termesztett Kkerti
sz616 és annak vad 6se elkiilonithets. Mivel a Kkerti sz616
eseteben a domesztikdcid bélyegeit a magok alaki és
méretbeli tulajdonsagaival jellemezni lehet, kivancsi volt,
hogy mas sz6l6faj esetében is hasonlé véaltozasok
mutatkoznak-e. Végil a Vitis vinifera-hoz tartozo fajtak
és a kilfoldr6l szarmaz6  direkttermd ~ fajtak
elkilonitésének lehetdségét kivanta vizsgalni, a
felhagyott sz6l6kben fellelhetd régi fajtak felkutatasa
érdekében.

Vizsgalataik a magmorfometria teriiletén folytak. A
magmorfometria a ndvényi magvak, szaporitoképletek
vizsgalataval foglalkozik, melyben két- és
haromdimenziés paraméterek kerlilnek lemérésre és
feldolgozésra. Korabban a magokat egyenként mérték le
egyszerli eszkozokkel (tolomérs, vonalzd, szdmologép).
A digitalis technoldgia fejlddésének kdszonhetéen egyre
gyorsabb,  pontosabb,  részletesebb  és  emberi
szubjektivitastél mentes vizsgalatokra van lehet6ség.
Ezek a mddszerek felvalthatjdk vagy kiegészithetik a
korabbi aprélékos munkaval jaro hatarozasokat.

Az alkalmazott modszer mindkét esetben ugyanaz volt. A
mérésekhez Fovea Pro programot hasznéltunk, amihez
megfeleld eszkdzoket és modszereket valasztottunk [1].
A modszerrel szembeni elvarasok voltak, hogy mindenki
szamara elérheté eszkdzdket hasznaljunk, allandd legyen
a kamera-minta tavolsdg, a minta sikjara mer6leges
legyen az optikai tengely, egyenletes megvilagitas érje a
vizsgalt magokat, egy felvételen a leheté legtdbb mag
szerepeljen, a képek minél nagyobb felbontasiak
legyenek, a nem kivanatos objektumokat és zajokat ki
tudjuk sziiri. A felvételezéshez mikroszképot, szkennert
és digitalis fényképezdgépet is kiprobaltunk. A
statisztikai adatfeldolgozast Excel és SPSS program
segitségeével végeztik el, amelyek egyszeri és komplex
vizsgalatok gyors lefuttatdsara alkalmasak.

Az alakor esetében a mintdk 6 vad alfajba tartoz,
valamint 11 domesztikalt tételt tartalmaztak, utobbibdl 5
tajfajta volt.

Az alkalmazott képrogzitd eszkozok kozil az elsé
prébalkozés a sikagyas szkennerre esett, amelynél ugyan
megtaldluk a megfelel6 beéllitasokat, de a felbontés igy
sem volt elégséges, igy maésikat volt sziikséges keresni.
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Ezért Nikon D5200 fényképezOgépet (AF-S DX Micro
NIKKOR 40mm f/2.8G objektivvel), korvakut, 360
fokban forgathatd allvanyt, és tavkioldot alkalmaztunk, a
kalibralashoz milliméterpapirt, héttérként pedig fehér
rajzlapot  hasznaltunk. Az  alkalmazott metddus
megtalalasdval a jobb felbontast biztosité digitalis
kameraval felvételeket készitettlink az alakor, illetve a
sz616  kilonboz6 varietasha és convarietasba tartozo
magpopuldciok  egyenként  szdzas  nagysagrendii
magtételeirol.

Az igy késziilt képi adatbazis szoftveres mérésével 17
alakor tétel 2454 szemtermésének 42 paraméterre
vonatkoz6 adatait rogzitettiik, mely magaban foglal
méretre, alakra és intenzitasra vonatkoz6 informéciokat
[2]. Az igy 1étrejove adatbdzis méret (terlilet, hosszUsag,
szélesség, kerlilet sth.), alak (topoldgia, kiterjedes nélkili
aranyok, fraktal dimenziok) és intenzitas (stirtiség, szin)
adatokat tartalmazott (1. abra).

hossz - Length(cm)

kerilet - Penimeter(cm)

teriilet - Area(cm?2)
teljes terilet - Filled Area(cm?)
konvex teriilet - Convex Areafcm?)

kiilsd kor atmérd -
Circumsenibed Radius(om)

konvex kertilet- Convex Pernmeter(cm)

1. abra. A mért fontosabb alak- és formaparaméterek

I1l. EREDMENYEK

Az eredmények meggy6z6k volt: a mérettel kapcsolatos
adatsorok alkalmasnak bizonyultak az alakor taxonok
elkulonitésére. A diszkriminancia-analizissel — lehetévé
valt a progenitor fajok elkilonitése a termesztettektdl. Az
alakorszemek mérettani adatainak hisztogramjai vad
populécid esetén multimodalisak, domesztikalt populéci6
esetén unimodalisak lettek. Egyontetiibbé véalnak a
termesztett egyedek, amit a hisztogramok unimodalis
alakja is jelez

A hosszUségra és szélességre vonatkoz6 hisztogramokon
jol kivehet6, hogy a vad aegilopoides alfaj egy diverz,
valtozatos Kképet mutat, mig a haziasitott alakorra a
domesztikacionak koszonhetden a beszikiilt diverzitas
eredményeképpen egy unimodalis haranggérbe jellemz6
(2. abra). A trendvonalak metszéspontjai igazoljak az
elmélet helyességét az alakorra vonatkoztatva is.
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2. dbra. A vad alakor hosszUsdgi multimodalis és a
kultdralakor hosszlsagi unimodalis haranggorbéi

Tovabbi elkilonitési lehetséged ad az a tény, hogy az itt
lathaté tablazatban feltlintetett paraméterek atlagai egy
hatarérték mentén elkiiloniilnek a vad és haziasitott alakor
esetében (3. abra).

Atlagértékek T. T.
monococcum | monococcum
ssp. ssp.
aegilopoides monococcum

Breadth (mm) 2,556> 2,556<

Inscrib.Rad. (mm) 1,245> 1,245<

X-Feret 192,867> 192,867<

Formfactor 0,596> 0,596<

Roundness 0,347> 0,347<

Aspect Ratio 2,791< 2,791>

Radius Ratio 0,356> 0,356<

Elongation 5,179< 5,179>

WidthStd.Dev.(mm) | 0,638> 0,638<

3. abra. A vad alakor és kulttralakor fontosabb alak- és
formaértékeinek atlaga

A képi adatbazisha kerilt felvételek szoftveres mérése
mindkét esetben a Fovea Pro 4.0 program segitségével
tortént. Az alakor esetében 17 kiilonbozé faj alatti tétel
2454 szemtermésének 42 alak és forma paraméterének
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adatait rogzitettlik, sz616 esetében 42 tétel 6735 magjanak
56 paraméterétl?. A statisztikai adatfeldolgozast Excel és
SPSS program segitségével végeztiik,

IV. EREDMENYEK ERTEKELESE

A mérettani paraméterek elsd csoportjarol elmondhato,
hogy a T. monococcum subsp. aegilopoides adatai
szélesebb skalan mozognak, kevesebb szem tartozik a
legjellemzébb  értékhez  is,  ugyanakkor  széles
intervallumon talalhato magasabb elemszam.
Osszességében egy erdteljesen diverz alfaj képét mutatja.
Ezzel szemben a T. monococcum subsp. monococcum
kisebb  értékhatarok  k6z6tt ~mozog,  magasabb
elemszammal a jellemzé értékeken. Ez a beszikiilt
intervallum az aegilopoides értékein belll taldlhatd, ami
azt jelzi, hogy a domesztik&ci6 sor&n a monococcum
szemek terlllete nem haladta meg a vadon él6 6sének
értékeit, csak egyontetiibb lett azon belil. Az
aegilopoides multimodalis hisztogramjan két modusz
lathatd, ebbdl a magasabb  értékhez  tartozo
megkozelitéleg egybe esik a monococcum moduszéval, a
kisebb  értékhez  tartoz6 csoport azonban mar
kiszelektalodott, a monococcum tételbdl csak kevés szem
mutat olyan alacsony teriileti értéket. Ugyanez mondhatd
el a terlletértékkel szorosan korrelalé konvex terilet
értékérol és az ekvivalens atmérd adatairol.

Egyértelmiien jelentkezik a szelekcids hatdson felul egy
ebbdl adddd evollcids valtozas. Az a terjedelem, ami az
aegilopoides  tételeket  jellemzi, megegyezik a
monococcum  terjedelmével, ugyanakkor eltolodott
értékekkel. Az aegilopoides legalacsonyabb értékei a
monococcum esetében mar egyaltalan nem fordulnak eld,
kiszelektalodtak. Emellett azonban a monococcum
szemeire mar olyan szélességi értékek is jellemzéek,
amelyeket a vad aegilopoides nem ér el, jelezve, hogy a
domesztikalt alfaj ezen paraméter esetében mar
felilmalja vad 6sét (4. &bra). A két alfaj azonban még
nem valt szét teljes mértékben, vannak olyan szélességi
értékek, melyek még mindkét alfaj esetében nagy
aranyban el6éfordulnak, és a monococcum értékeinek
moédusza is azon a hatdron van, ahol bar maér csak
minimalisan, de még jellemzéek aegilopoides szemek. Ez
is jelzi, hogy bar a T. monococcum subsp. monococcum
egy domesztikalt alfaj, de a haziasitds elsé szintjét
képviseli.
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4, abra. A vad alakor és a kulttiralakor tételek

szélességértékei

Rovner és Gyulai (2007) vizsgalatai alapjan a vad 6s
hisztogram alapjan elkiilonithetd a domesztikalt fajtol,
mivel a digitdlis morfometria eszkdzével —mért
paraméterek  hisztogramjai vad  fajok  esetében
tobbcsucsuak, vagyis multimodalisak, mig a haziasitott
fajok esetében unimodalisak [3]. Mivel a Fovea program
ilyen index képzéséhez szilkséges paramétert nem meér,
ezért mas megoldast kellett talalni a multi- és unimodalis
hisztogramok elkllonitésére. Hisztogramokat
készitettlink azonos terméteriiletr6l Szarmazd, azonos
évjaratl és azonos elemszamu tételek mért adataibdl. A
két trendvonal metszéspontjainak szama egzakt
eredményt mutat. A 2-es periédusi mozg6 atlag és 2-es
sorrend{i polinomidlis trendvonal metszéspontja alapjan a
2: unimodalis, mig a 2< érték multimodalis jelleget
mutat.

A hosszlsagra és szélességre vonatkozo hisztogramokon
jOl kivehet6, hogy a vad aegilopoides alfaj egy diverz,
valtozatos képet mutat, mig a haziasitott alakorra a
domesztikacidnak koszonhetden a besziikillt diverzitas
eredményeképpen egy unimodalis haranggorbe jellemz6
(5. abra). A trendvonalak metszéspontjai igazoljak az
elmélet helyességét az alakorra vonatkoztatva is [4].

Triticum monococcum ssp. aegilopoides
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5. dbra. A vad alakor szélességi multimodalis és a
kulturalakor szélességi unimodalis haranggorbéi

/

A sz6l6magtételek morfometriai méréseit is a Fovea Pro
4.0 programmal végeztiik, az igy létrejott adatbazis -
6734 db sz6lémag 56 paraméterét tartalmazza, melyek
kozott mérettani, alaktani és szinnel kapcsolatos
tulajdonsagok szerepelnek. Igy jott létre a 172 tételt
tartalmazd gyljtemény, melyben a kerti sz6l6 fajtak
mellett egyéb Vitis fajok és direkttermé fajtak is helyet
kaptak: 115 kiilonboz6 fajtatol szarmazé 137 db Vitis
vinifera L. tétel, 16 db Vitis nemzetséghez tartozd egyéb
faj 22 db magpopuldcidja és 7 db direkttermé sz6léfajta
13 magpopuléciéja.

Az adatok elemzése soran elészor az tint fel, hogy a
ligeti sz616 magjai minden mérettani paraméternél a
legkisebb értékeket veszik fel.

Ebb6l addéddéan a mérettel kapcsolatos adatsorok
alkalmasnak bizonyulnak a két faj elkilonitésére.

Paraméter neve Vitis Vitis
sylvestris vinifera
Terllet (mm2) <9,30 >13,19
Konvex teriilet (mm2) <9,64 >13,81
Hossz (mm) <433 >5,38
Szélesség (mm) <311 >3,34
Terilettel azonos kor sugara
(mm) <344 >4,10
Beirhato kor sugara (mm) <1,53 >1,66
Y-Feret atméro (pixel) <230,32 > 387,46

6. abra. A ligeti sz6l6 és a kerti sz616 tételek fontosabb
atlagértékei

A ligeti sz616 esetében az tapasztalhat6, hogy a magok
mérete novekedett és alakjuk nydQjtottabb lett a
domesztikacio hatésara.

A kultdrkonvergencia jelei azonban mas faj esetében is
megmutatkoznak. Az idegenhonos Vitis labrusca L. és
termesztésbe vont alakja az ,Izabella” esetében is
igazolhatd, hogy novekedett a magok mérete. Teriletik
majdnem duplajara emelkedett, a hosszisagok &tlaga
pedig szintén szignifikansan noévekedett. Az alaktani
paramétereknél is hasonld tendenciak lathatdk, az
Izabella fajta magjai nydjtottabbak, mint az alapfajé (7.
abra). Ez alapjan igazolhatd, hogy a termesztésbe vonas
sordn a sz616 esetében a magok megnyultak, karcsubba
valtak.

Vitis labrusca | Izabella
Terllet (mm2) 10,84 19,51 80%
Hossz (mm) 4,54 6,56 45%
Szélesség (mm) 3,3 4,08 24%
Kerilet (mm) 13,48 19,02 41%
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7. dbra. A Vitis labrusca és az lzabella fajta eltérd
alaktani paraméterei

Mindezek alapjan jol lathatd, hogy a direkttermd fajtak
elkiilonithetdk az Oshonos fajtaktol. A vizsgalt
paraméterek koziil a szindrnyalat (Mean Hue) esetében
megfigyelhetd, hogy a 4 direkttermé fajta elkulonul a
tobbi fajtatdl (8. 4bra). Ez a paraméter mindharom
szincsatornat figyelembe veszi, értékének kiszamitasa
algoritmusok segitségével torténik.

Szinarnyalat (Mean Hue)

8. abra. A Vitis fajok elkiilonitése a szinarnyalat és az
akvivalens atmér6 alapjan

Ezt a faktort az ekvivalens atmérdvel egyiitt dbrazolva jol
lathatan elvalnak a direkttermé sz6léfajtak a tobbi
tételtél. Emellett a Vitis sylvestris és az egyéb Vitis fajok
is klldnvélnak a termesztett sz6l6fajtak halmazatdl, igaz
ezek mar nem annyira egyértelmiien.

Tapasztalatbél  mondhatjuk, hogy érdemes tobb
paramétert is figyelembe venni, féleg kisszdml mintak
feldolgozésakor, mert az adatsorokbodl kitlint, hogy egy-
egy faj vagy fajta magpopulécioi nagy variabilitast
mutatnak.

A szorasértékkel stlyozott atlagértékek néhany paraméter
esetében egyértelmiien kiilonbdznek a két fajndl, igy ezek
hatarozokulcsként hasznalhatoak.

Az SPSS programcsomaggal lefuttatott diszkriminancia-
analizis alapjan is elmondhatd, hogy a ligeti sz616 magok
jol elkilénilnek a tobbi tételtdl, csak a kerti sz616hoz
tartozd ,,Csokasz616” és ,Mézesfehér” fajtak néhany
magja all kdzel hozza.

Emellett az is megfigyelhet6, hogy a direkttermé fajtak és
a Kkerti sz6l6hoz tartoz6 fajtak nem valnak el
egyértelmilen egymastol, azonban a vizsgalt Vitis fajok, a
ligeti sz6l6t61 és a direkttermokt6l is elvalaszthato
csoportokba tomdriilnek, a Vitis vinifera L. fajtakkal kis
atfedést mutatnak (9. bra).

Ez az eredmény abbdl a szempontbdl is fontos, hogy a
ligeti sz6l6 és a természetes élShelyén veszélyeztetd
sz6l6fajok ezeknek a fliggvényeknek a segitségével
elkulondlést jeleznek.
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A vizsgdlt sz6l6magok paraméterein lefuttatott diszkriminancia-analizis két
diszkriminalo fuggvény esetében

Jelmagyarazat

2. diszkriminslo faggveny

1. diszkriminalo fggveny

9. 4bra. Vizsgédlt sz6léfajok  elkilonitése — két

diszkriminald fliggvény segitségével

Bizonyossa valt, hogy a Vitis vinifera és V. sylvestris
elkllonitése pusztadn hisztogrammok alapjan lehetséges.
A termesztett fajokndl jellemz6, hogy a domesztikacio
hatasara a genetikai diverzitas besziikiil, ami a magokon,
terméseken is megmutatkozik.

Csokken a véltozatossag és egyontetiibbé valnak a
termesztett egyedek, amit a parameterek alapjan készitett
hisztogramok unimodalis alakja is jelez.

A vad progenitorok genetikai diverzitasat a multimodalis
hisztogrammok igazoljék, amit a ligeti sz616 esetében is
tapasztalni (10. abra).

A hosszisag parameéter ertékeinek
megoszlasa Vitis sylvestris C.C.
Gmel.(216., 218. tétel) eseteben
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10. &bra. A ligeti sz616 hosszUsdg parameétereinek
multimodalis haranggorbéje

A Vitis vinifera L. esetében ahhoz, hogy a V. sylvestrissel
C.C. Gmel. egy rendszertani szintet vizsgaljunk, a fajtak
Osszességét elemeztiik. Ebben az esetben nem a vart
unimodalis hisztogramot kaptam, ami a Gauss-gorbének
megfeleld lefutdsd, hanem tdbb csicsa is van.
Valosziniileg azért, mert a domesztikacié hatdséra a
genetikai diverzitas nem szikilt be annyira, mint mas
névényfajok esetében. A Vitis vinifera a termesztett
névények sordban egyedilallé genetikai diverzitassal
rendelkezik, amelyet a tobb ezer fajtaja is prezental [5].
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11. &bra. A Kkerti

Teriilet atlagértekek megoszlasa
Vitis vinifera -nal
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fent bemutatott két ,summa cum laude”

eredménnyel megvédett doktori disszertacio az alabbi Uj
tudomanyos eredményekkel szolgalt:

Gyors és szubjektiv  valtozoktél mentes
morfometriai vizsgalatahoz alkalmas
modszertant dolgoztunk ki, olyan eszkdzokkel,
amelyek  megfelelnek  napjaink  technikai
elvarésainak, egyben kodnnyen elérhetbek.

Méréseinkkel igazoltuk azt a régota tudott
empirikus  megfigyelést, amely szerint a
domesztik4cidnak taxon szintli hatdsa van a
magvak alakjara és formajara, ami genetikailag
determindlt és oroklotté valik.

A digitdlis morfometria alkalmas ndvényi
termések  alapjadn  végzett  adatgyjtésre,
elemzésre, ismeretlen tételek populécié szintl
csoportositasara és levalogatasara.

A morfometriai adatbazison alapul6, Euklideszi-
térben végzett, legkdzelebbi-szomszéd alapl
taxondmiai osztalyozéasi maddszer alkalmas akar
egyetlen mag taxonomiai besorolasara varietas
szinten. Ugyanakkor pedig része lehet a
génbanki tarolas protokolljanak, pontositva,
megkdnnyitve a rendszerezést.
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* Hamarosan a taxondmiai, populaciégenetikai
kutatdsok elengedhetetlen  részévé  vélhat,
egyben lehet6séget biztosit régészeti magleletek
fajtaazonositasara is.

* A mddszer lehetéséget nydjthat egy Mesterséges
Intelligencia alapl automatizalt taxondmiai
azonositd rendszer kidolgozéasahoz.
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Kivonat — Az oktatas szamos teriletén hodit az e-learning,
elterjedében vannak az 6ndlléan feldolgozhatd és tanulhatd
tananyagok.  Ezeknek  szerves részét képezik a
gyakorlofeladatok és vizsgatesztek is. A ma ismert és

elterjedt  rendszerek tdbbnyire szbveges adatokat,
egyezéseket tudnak vizsgalni. Az Adatbazisok targyon belll
nem  csupan  szoveges, de  diagram alapu

feladatmegoldasokat is ki kell értékelnlink, rdadasul egy
feladatnak tobb lehetséges j6 megoldasa van. Az altalunk
fejlesztett kiértékelé rendszer nem csupan karakter-alapd
megoldasok, de megfeleléen alkalmazva diagramok
automatikus kiértékelésére is alkalmas. A célunk az, hogy
elésegitsiik a hallgatok szamdara az online, automatikus
kiértékelésen és azonnali visszajelzésen alapuld gyakorlasi

lehetdséget, €és a szamonkérésekre torténéd egyéni
felkészulést.
Kulcsszavak: adatbéazisok, adatmodellezés, SQL, oktatas,
grafelmélet

I. BEVEZETES
Az Adatbazisok cimli tantargy a  Szegedi
Tudomanyegyetemen tobb évtizede folyé

informatikusképzésnek egyik alappillére. Jelen képzési
rendszer szerint ezt a tArgyat Programtervezé informatikus
BSc, Mérmdkinformatikus BSc, Gazdasaginformatikus
BSc, Villamosmérnok BSc, Uzemmérnok-informatikus
BProf szakos hallgaték vehetik fel. A 2019/2020 tanév
Gszi félévében nappali tagozaton az Adatbazisok tantargy
eléadasat 444 hallgatd vette fel, a gyakorlat 17, egyenként
20-25 f6s csoportban zajlott. Levelezd tagozaton a Iétszam
alacsonyabh, az eléadast 45 hallgat6 vette fel, a gyakorlat
két csoportban zajlott.

Az Adatbézisok tantargy tematikajat illetéen a tananyag
harom nagy fejezetre bonthat6: adatmodellezésre, az SQL
programozasi nyelv megismerésére, valamint
adatbazisokkal tamogatott alkalmazasfejlesztésre [1].
Mindharom részre nagy hangsulyt fektetlink, mivel ezek
onédlléan  rendkivil  fontos  részét képezik az
programozoképzésnek.

A tantargy — szerkezetét illetéen — heti 2 6ra (90 perc)
eléadasbol és 1 Ora (45 perc) gyakorlatbdl all. A
gyakorlati 6rdk a tananyag atadasdra szolgalnak, a
hallgaték az orai feladatokon kivil projektmunkaként egy
valasztott témaban egy adatbazissal tdmogatott webes
vagy asztali alkalmazast készitenek el a félév soran. Ez
kelléen nagy feladat ahhoz, hogy a félév alatt
folyamatosan dolgozzanak rajta. A projektmunkéakhoz jol
Utemezett mérfoldkovek is tartoznak, ahol oktatok
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véleményezik a projekteket. Ez a feladat a szakmai
elmélyilést és az 0Osszetett problémamegoldast segiti,
hiszen az egész rendszert a hallgatonak kell megtervezni
és megvalositani. A feladatokat illetéen jOl ismert
mintaalkalmazasok vannak, amelyekbél a hallgatok Otletet
merithetnek, de el is térhetnek a sablonos megoldasoktol.

A gyakorlati 6rdkon megoldandé feladatokhoz
készitettink egy feladatgytijteményt is, amely az Orai
feladatokon tul, a szamonkérésre, zarthelyi dolgozatokra
torténd  felkészilést segiti. A  feladatgylijteményhez
jelenleg nincs megolddkulcs, aminek egyik oka az, hogy
ezeknek a feladatoknak tobb jé megoldasa is lehetséges.
Egyes feladattipusoknal —~mindet felsorolni, szinte
képtelenség. A gyakorlatok sordn moédszert mutatunk a
feladatok megoldasara, van, hogy tébb jé megoldast is
bemutatunk. A hallgatéi megoldasokat a gyakorlatvezet6
oktatok értékelik ki a z&rthelyi dolgozat soran.

A ma ismert és elterjedt rendszerek, mint példaul a
CooSpace® és Moodle® tébbnyire széveges valaszokat
tudnak kiértékelni és dsszehasonlitani az  oktatoi
megoldasokkal. Léteznek olyan kiértékel6 modulok is (pl.
Virtual Programming Lab [2][3]), amelyek egy-egy
programozasi nyelven irt forraskddot le tudnak futtatni és
az eredményt Ossze tudjak vetni az oktatd &ltal elvart
eredménnyel, de ezek a rendszerek is szOveges
Osszehasonlitason alapulnak. Tovéabbi hianyossaga
ezeknek a rendszereknek, hogy a megoldasokat nem
tudjak  részpontszdmokkal  értékelni. A Virtual
Programming Lab az altalunk tanitott Adatbazisok targy
tekintetében, csupan egy nagyobb fejezetet illetéen juthat
szerephez, nevezetesen az SQL programozas kapcsan. A
gyakorlaton a feladattipusokat illetéen vannak diagram
alapt technikék is, amelyek automatikus kiértékelésére
nem ismeriink létez6 rendszereket.

2019-ben fogalmazodott meg az otlet, hogy hasznos
lenne egy olyan kiértékel rendszert késziteni, amely

e nem csupan szoveg alapl eredményt
kiértékelni,

< kezeli atdbb j6 megoldas lehetdségét,

< azonnal, részpontszammal értékeli az eredményt,

< megmutatja a hibas részleteket a megoldasban.

A cikk Il. fejezetében ismertetjik az Adatbazisok
tantargyon belili feladatokat, azok specidlis jellegét. A IlI.
fejezetben bemutatjuk annak az eljarasnak az elvét, amely
segitségével automatikus maédon is ki tudjuk értékelni az

tud

2 https://www.dexter.hu/coospace
b https://moodle.org/?lang=hu
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egyes feladattipusokat.
eddigi eredményeit.

Végil 6sszegezzilk munkank

Il.  FELADATTIPUSOK AZ ADATBAZISOK GYAKORLATON

BELUL

A tantargy keretén belll
feladattipussal ~ taldlkoznak a
kovetkezOkben ezeket tekintjuk at.

a hallgatok négyféle
gyakorlatokon. A

A. Egyed-kapcsolat diagramok

Az adatbazis tervezés kapcsan mindenki a tablakra és
adatokat tartalmazé rekordokra gondol, hiszen aki
adatbazissal foglalkozik, alapveten ezekkel dolgozik. Az
adatbazis tervezés azonban nem itt kezdddik! Az adatbazis
tervezés els6 lépése, hogy éatgondoljuk, osszegyiijtsiik
azokat az adatokat és a kozottuk 1évé viszonyokat,
amelyeket majd adatbazisunkban tarolni szeretnénk, ezt
kovetben pedig megalkossuk az adatbazis logikai
modelljét. Az adatbdzisok logikai modellezésnek az
eszkdze az egyed-kapcsolat diagram [1][4]. Az egyed-
kapcsolat diagram egy kotott szimbolumrendszer(i
diagram, amelyben egyértelmtien megadhatok a tarolt
adatok, valamint latsz6dnak az dsszetartoz6 adathalmazok
kozotti  logikai  kapcsolatok. Az egyed-kapcsolat
diagramokban az egyedeket — amelyek fizikai targyakat,
él6lényeket, fogalmakat reprezentdlnak - téglalappal
jeloljik, és beleirjuk a téglalapba az egyed nevét. Az
egyedeket tulajdonségaikkal jellemezziik, amelyeket az
egyed-kapcsolat  diagramban  ellipszissel  jeldlink,
megadva a tulajdonsag nevét is. Az egyedek tulajdonséagai
lesznek valdjaban azok az adatok, amelyeket az
adatbazisunkban tarolni fogunk. Az egyedek  kozotti
logikai viszonyt a rombusszal jel6lt kapcsolatokkal adjuk
meg. A tobbi szimbolum ezeknek a specidlis valtozatai,
ezért itt rajuk nem térek Ki.

A kurzusokon szereplé feladatokat illetéen ezen
tervezési fazis kapcsan a hallgatok egy széveges leirast
kapnak az adatokrél, amelyeket értelmezve fel kell
vazolniuk az adatbéazis logikai modelljét egyed-kapcsolat
diagram formajaban. Tekintslink itt egy konnyen atlathato
példat, amelyeket a hétkdznapokbol is jol ismeriink!

,Egy  konyvtdri  adatbdzisban  eltaroljuk a
konyvadatokat (szerzék, cim, leltari szam, kiado, kiadas
éve), az olvasdk adatait (olvasdszam, név, sziletési datum,
lakcim). A konyvtarbdl egy konyvet egyszerre csak egy
olvasé vehet ki, de egy olvaso egyszerre tobb konyvet is
kikdlcsonozhet. Az adatbazisban a kolcsonzés datumat is
nyilvantartjuk.

Az adatbazis logikai modellje az 1. abra lathato.
Konnyt belatni, hogy megoldas szempontjabol ugyanezt a
megoldast jelentené, ha az &brat elforgatnank, az egyed-
kapcsolat diagramndl ugyanis nem szdmit az egyes
szimbo6lumok fizikai helye, csak az szamit, hogy mely
szimbdlumok vannak 6sszekdtve. Az dsszehasonlitas
szempontjabdl viszont ez megneheziti a feladatunkat.

B. Relacios adatbazissémak készitése

Az adatbazis tervezés és az adatmodellezés kovetkezd
lépése az, hogy az egyed-kapcsolat diagramokat
leképezziik relacios adatbazissémakka. Ezzel egy lépéssel
kozelebb kerulink a jél ismert tablakhoz, hiszen a sémak
a tablaszerkezetet jeldlik. Az adatbazissémak névvel
vannak ellatva és zarGjelben felsoroljuk a sémak

91

kiadas éve

olvasészam

sziletési datum

1. dbra. A kdnyvtari kdlcsonzés egyed-kapcsolat diagramja

tulajdonsagait. A sématulajdonsadgok azon legsziikebb
halmazat, amelyek egyértelmiien be tudjak azonositani a
rekordokat, kulcsoknak nevezziik és alahizassal jel6ljik.
A sémék kozott a kulcs - kiilsé kulcs tulajdonségparok
teremtenek kapcsolatot. A kiilsé kulcsokat nyomtatasban
délt bettivel jeloljiuke. A leképezés szinte algoritmikusan
végigvezethetd:

1. Az egyedekbdl sémék, az egyedek tulajdonséagai

pedig a séma tulajdonsagok lesznek.

A kapcsolatokbol is relacios adatbazissémak
lesznek, a séma tulajdonsagainak halmazat pedig a
kapcsol6do egyedek kulcsai, valamint a kapcsolat
sajat  tulajdonsagai  alkotjdk. A  kapcsolat
leképezése utan meg kell hatarozni a tulajdonsagok
kozil azt a legsziikebb halmazt, amely
egyértelmlien azonositja a rekordokat, vagyis a
kulcsot.

A harmadik Iépésben konszolidalast végziink,
vagyis amely relaciés adatbazissémak kulcsai
megegyeznek, azokat dsszevonjuk.

Példaként képezzik le az 1. &bra lathatd egyed-
kapcsolat diagramot! A leképezés utdn a kovetkezd
sémakat kapjuk:

Konyv(leltari szam, cim, kiadd, kiadasi év)

Szerz6k(szerzd, leltari szam)

Olvas6(alvasdszam, név, lakcim, sziiletési datum)

Kdlcsonzés(olvasdszam leltari szam, mikor)

A feladat megoldasainak tekintetében meg kell
jegyezniink, hogy a leképezés sem a relaciés adatbazisok
sorrendjét, sem pedig a relacids adatbazissémakon belli
tulajdonsédgok sorrendjét nem kéti meg. Ha szdveges
egyezeést vizsgalnank, amelyet nagyon sok tananyagkezelé
kezeld rendszer kinl, akkor bizony az ¢sszes j6 megoldas
felsorolasa igen kdrilményes lenne.

2.

C. Reléacioés adatbazissémak normalizalasa

Az adatmodellezés harmadik Iépésekent a relacios
adatbazisséma tulajdonsagainak egymastol valo fliggését
vizsgaljuk meg. A normalizalds soran ezen fiiggések
mentén bontjuk ketté a sémakat bizonyos szabalyokat
kdvetve [1][4]. Ennek célja az adatok redundans
tarolasanak  csokkentése. A felbontdst mindaddig
végezzilk, amig bizonyos, altalunk elvart normalformakat
(INF, 2NF, 3NF, BCNF) nem teljesitenek a relacids
sémak.

¢ Ez megallapodas kérdése, masképp is lehet jeldlni.



A feladat tekintetében itt a bemenet is és a kimenet is
relaciés adatbazisséma halmaz, vagyis a megoldasok
vizsgalatakor ugyanolyan problémakkal kerulink szembe,
mint az el6z6 alfejezetben targyalt esetben.

D. SQL programozas

Az SQL programozasi nyelv az adatbazis létrehozaséara
és kezelésére szolgald utasitdsokat tartalmaz. A tantargy
kapcsan megismerjik az adatdefinicios- és
adatmanipulaciés utasitdsokat is. Egy-egy SQL utasitas
kulcsszavakat tartalmaz, amelynek hasznélata lehet
kotelez6 vagy nem kotelez6 az utasitasban, de ezt
altalaban az utasitas célja hatarozza meg.

A feladatok tekintetében a hallgatok egy adatbazisséma
halmazt, valamint egy adatbdzis miiveletnek a szdveges
leirasat tartalmazza. A hallgatéknak le kell irniuk azt az
SQL utasitast, amely megvalésitja az elvart miiveletet.
Ezek a megoldasok tobbnyire egyértelmiiek, de bizonyos
kulcsszavaknak a cseréje ugyanazt a miveletet hajtja
végre. A megoldasok tekintetében rendkivil fontos a
szintaktikai helyesség, kuléndsen ami a kulcsszavak
helyességét és megfeleld sorrendjét illeti az utasitisban.
Az olyan rendszerek (mint példaul a Virtual Programming
Lab is), amelyek ezen utasitdsokat értelmezik és
végrehajtjak, vagy kiadnak egy megoldast, ha az utasitas
végrehajthatd, vagy hibalzenetet irnak ki. A hiba helyét
valamelyest jelzik, de ez nem biztos, hogy mindig
egyértelmt, valamint nem tudnak részpontszamot adni a
megoldasra.

I1l.  ADATBAZIS MODELLEK ES SQL UTASITASOK
AUTOMATIKUSKIERTEKELESE

Mostanra vilagossa valt, hogy miért nehéz ezeknek a
feladatoknak az automatikus kiértékelése a jelenleg
elterjedt rendszerekkel. A  megoldast valami mas
matematikai modellben kell keresniink!

A. Gréfok és grafok dsszehasonlitasa

A grafok élekkel dsszekotott ponthalmazok [5]. Az
irdnyitott grafok esetében az éleknek iranya is van, vagyis
fontos, hogy mely pontbdl mely pontba hizodik él, mig az
iranyitatlan grafok esetében az éleknek nincs iranyuk.

A grafok 0Osszehasonlitdsanak tekintetében akkor
tekintiink két grafot megegyezének (izomorfnak), ha
ugyanolyan a szerkezete. A grafelmélet szamos eredményt
kinal a grafok 6sszehasonlitasara. A grafelméletben fontos
szerepe van a részgrafizomorfizmus vizsgalatanak, amely
meglehetésen szamitasigényes probléma.

Két graf dsszehasonlitasdnak egy maésik médja a graf
szerkesztési tavolsag kiszamitasa. A graf szerkesztési
tavolsadg két graf kozott azon miiveletek 6Osszkoltsége,
amely egyik grafot a masikba viszi at. llyen miiveletek a
pont beszurésa, pont torlése, €l beszlrasa, él torlése, vagy
az él iranyanak megvaltoztatasa. Ezeknek a miiveletek az
egyedi koltsége tekintheté 1-nek is, de stlyozhatdk is.

B. Adatbazis feladatok kiértékelése

A feladatok kiértékeléséhez az eredményeket graffa kell
alakitani. Ez nem feltétlen egyszerti és trividlis feladat.
Minden egyes feladattipus esetében egyedi megoldast
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igényel az, hogy az feladat eredménye hogyan alakithatd
graffa.

Az egyes feladatok kapcsan az oktatoknak tobb jo
lehetséges megoldassal kell el6allni, mivel nem lehet
tudni, hogy a hallgaték milyen megoldassal rukkolnak el6.
A hallgatdi megoldasokbol készitett grafokat minden
oktatdi megoldashol készitett graffal 6ssze kell vetni, és a
grafok kozott ki kell szamolni a szerkesztési tavolsagot.
Ebbdl hatarozhatd meg ugyanis az a hibapont, amelyet le
kell vonni a feladat maximalis pontszdmabél. A korrekt
értékelés szempontjab6l a szerkesztési miiveletek sulyai
rendkivl kritikusak!

IV. OsszeGzes

Habér az elektronikus, online tananyagokat kezeld
fellletek fejlesztéi Ujabb és (jabb feladattipusokkal
rukkolnak el6, sok olyan feladat van, amelyeket a maguk
val6jdban nem tudnak ezek a rendszerek kiértékelni.
Jelenleg egy olyan rendszeren dolgozunk, amely alkalmas
lesz az adatbazis tervezési és SQL feladatok
kiértekelésére. A rendszer jelenlegi verzi6ja képes
Osszehasonlitani  egyed-kapcsolat diagramokat, relécids
adatbazissémakat, SQL utasitasokat. Jelenleg a pontozasi
modszer validalasa zajlik val6s, oktatd Altal értékelt
zarthelyi dolgozatokon, és az els6 eredmények igéretesek.
A tervek szerint 2020-2021 tanév 6szi félévében Moodle
beépiilé modul formajaban be tudjuk vezetni az oktatasba
is, ezaltal reményeink szerint t6bbszdz hallgato
probalhatja ki a rendszert. Tavolabbi terveink kozott
szerepel annak a funkciénak a megvalositasa, amely
megmutatja a hallgatéi és oktatdi megoldas kozotti
kilonbségeket.  Tapasztalatainkat ~ felhaszndlva  maés
tantargyakhoz ~ fogunk késziteni hasonld  kiértékels
rendszert.

KOSZONETNYILVANITAS

Jelen kutatds eredményei az “Integralt Kkutatoi
utanpotlas-képzési  program  az  informatika  és
szamitastudomany diszciplinaris terlletein” cimiti, EFOP-
3.6.3-VEKOP-16-2017-00002 szamu projekt
tdmogatasaval késziiltek. A projekt az Eurépai Unid

tdmogatéasaval, az Eurdpai Szocidlis Alap
tarsfinanszirozéasaval valésul meg.
IRODALOMJEGYZEK
[1] P. Balazs, G. Németh, Adatbazisok — A tervezéstél az
alkalmazésfejlesztésig. Egyetemi jegyzet. Szegedi

Tudomanyegyetem, Természettudomanyi és Informatikai Kar,
Informatikai Intézet, 2019. Késziilt az EFOP-3.4.3-16-2016-00014
projekt timogatasaval.

[2] J. Rodriguez-del-Pino, E. Rubio-Royo , Z. J. Hernandez-Figueroa,
“A Virtual Programming Lab for Moodle with automatic
assessment and anti-plagiarism features”, in Proceedings of
International Conference on e-Learning, e-Business, Enterprise
Information Systems, & e-Government, 2012.

[3] ATS. Chan, J. Cao, CK. Liu, W. Cao, “Design and
Implementation of VPL: A Virtual Programming Laboratory for
Online Distance Learning”, in: Advances in Web-Based Learning
- ICWL 2003. ICWL 2003. Lecture Notes in Computer Science,
vol. 2783, Springer, Berlin, Heidelberg, 2003, pp. 509-519

[4] J.D. Ullman and J. Windom, , Adatbazisrendszerek — Alapvetés —
Masodik, atdolgozott kiadas, Panem Kiadé, 2009.

[5] P.Hajnal, Grafelmélet, Polygon kiado, 2019.



Unreal Engine 4 jatékmotor hasznalatanak
bemutatasara keszult videotutorial-sorozat
készitesével szerzett tapasztalatok

Sarkozi Gergely'?
'Rendszergazda, Szent Margit Gimnazium, 1114 Budapest Villanyi Gt 5-7.
2Tag, Gabor Dénes Tehetségpont, 1119 Budapest, Fejér Lipot u. 70.

Kivonat: Az eldadas bemutatja az Unreal Engine 4
jatékmotorral  magyar nyelven  megismerkedni
kivanoknak ajanlott videdtutorial-sorozat készitésével
szerzett tapasztalatokat. A tutoridlok segitségével a
Lollipop Knight cimii jaték fejlesztése kapcsén
sajatithatd el 1épésrol-l1épésre az Unreal Engine 4
program alapveté kezelése, illetve a hdromdimenzids
jatékmotorok, valamint a szerepjatékok készitésének
legfontosabb tudnivaléi.

Bar tobb idegen nyelvii videdtutorial-csatorna, illetve
fuggetlen fejlesztd nyGjt az Unreal Engine 4-hez
min6ségi oktatdanyagokat, de a csak magyarul tuddk
szdméara az eléado &ltal készitett sorozat hidnypatlo,
mert nem taldlhatok a témaban az interneten megfeleld
magyar nyelvii videotutorialok.

A jatékkészitést az Unreal Engine 4 segitségével
megismerni azért érdemes, mert napjainkban az egyik
legfejlettebb ingyenesen hasznalhaté jatékmotor. A
program fejlesztése folyamatos, szamos kiegészitével
bévithets. Tovabba szabadon publikalhatok/eladhatok
azok a benne készitett termékek (filmek, képek),
amelyek nem tartalmazzak a program kodjat. A
szoftverek  (jatékok) fejlesztéinek  akkor  kell
befizetnilk bevételiik 5%-at az Unreal Engine 4-nek a
jelenlegi felhasznaloi szerz6dés szerint, ha hdromhavi
bevételik meghaladja a 3 000 $-t.

Az eléadas elébb attekinti, hogy melyek az internetes
videotutoridlok elényei és hatranyai a tantermi
gyakorlati képzéssel szemben. Ez utan foglalkozik a
célkozonség elvarasainak feltérképezésével, amelyhez
az el6add zart korben Kitdltdtt Google kérddivet
hasznélt. Olyan  15-30 év  kozdtti, foként
felsboktatasbeli hallgatokat kérdezett meg, akik
azel6tt még nem hasznaltak a programot, de gyakran
jatszottak szémitogépes jatékokkal. A kérdéivkitoltok
kozott érvényesilt a szakok tekintetében a diverzitas,
mert a tobbségeben bolcsész és mérndkinformatikus
mellett volt gépészmérndk, torténész és kozgazdasz
hallgato is.
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A videébtutorial-sorozat készitése alabbi 16
fazisokban tortént:

I Mddszertan és tervezés

Il. Videorészek tartalmanak meghatarozasa

1. Videorészek megvaldsitasa

az

V. Tesztelés
V. Modositasok, korrekciok
VI. Publikalas

Az elbadas attekintést ad a f6 fazisokban végzendd
feladatokrol és termékekrdl, a hasznalt szoftverekrdl.
Az Unreal Engine 4-en Kkivil a vide6tutoridlok
készitésehez felhasznalasra keriilt az animéaciokhoz az
Adobe After Effects, a 3D modellekhez a Blender, a
képszerkesztéshez az  Adobe  Photoshop, a
videdfelvételekhez az Open Broadcaster Software, a
hangfelvételhez az Audacity, a videbvagashoz a
VideoPad Video Editor, valamint a hasznalt billentyiik
képerny6n megjelenitéséhez a QiPress.

Kulcsszavak: e-learning, onallo
videdtutorial-készités, Unreal Engine 4.
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Digitalis oktatas tapasztalatai a COVID 19
jarvany idejen: kérdoives felmeéreés a diakok
koréeben

Metz Norbert™, Szteblak Zsuzsa™, Sz6ke Erika™", Sikné dr. Lanyi Cecilia™™"
*Iskola Kerék Altalanos Iskola és Gimnéazium, Budapest, Hungary
**Bakonyszombathelyi Benedek Elek Altalanos Iskola, Bakonyszombathely, Hungary
***Zafféri Karoly Szalézi Kozépiskola, Nyergesujfalu, Hungary
****Pannon Egyetem, Villamosmérnoki és Informacios Rendszerek Tanszék, Veszprém, Hungary

Absztrakt—A cikk bemutatja a COVID 19 jarvany idején
tortént tantermen Kkivili oktatdsra vald attérés diakok
szemszogébdl vald tapasztalatait. Ehhez egy online kérdéiv
késziilt, melyet 3 iskola didkjai toltottek ki 2020 aprilisaban.
A kivélasztott iskoldk kismértékben ugyan, de reprezentalni
tudjak a magyarorszagi helyzetet, ugyanis falun, varosban,
illetve a févarosban talalhatoak.

Kulcsszavak: digitalis oktatas, online oktatas, altalanos iskola,
kdzépiskola, kérddiv

l. BEVEZETES

A tdvoktatds, méas néven e-tanulés és online tanulés, az
oktatas olyan formaja, amelynek 6 elemei a tanarok és a
hallgatok fizikai szétvalasztasa az oktatds soran, valamint
kilonféle technologidk hasznalata a hallgatok-tanarok és
hallgatok-hallgatok kozotti kommunikacié megkodnnyitése
érdekében. A tavoktatds hagyomanyosan a nem
hagyoményos hallgatokra 6sszpontosult, mint példaul a
teljes munkaidében foglalkoztatott munkavéllalokra, a
katonai személyzetre, valamint a tavoli régidkban ¢é16
egyénekre, akik nem tudnak osztalytermi el6adasokat
tartani, vagy abban részt venni. [1]

Szamos cikk és tanulmany talalhaté a tavoktatasrol.
Kentnor [2] tanulmanya a tavoktatas fejlodését vizsgalja,
kezdve levelezéssel és a csomagkiildéssel, a radioval,
majd a televizidval és végiil az online oktatassal. Ebben a
cikkben nem a hagyomanyos tavoktatasrol lesz szo,
hanem a kozelmultban kényszerbél Kkialakult oktatasi
helyzetrol.

A folyamatban 1évé COVID-19 vilagjarvany 2020.
marcius 4-én terjedt Magyarorszagra, amikor bejelentették
az orszagban az elsé eseteket. [3]

A magyar korméany nagyon gyorsan lépett, a kormanyfo
2020 marc. 13-an bejelentette, hogy:

,Uj oktatasi munkarend 1ép életbe marcius 16-t6l, a
tanterven kiviili oktatdsi munkarend — jelentette ki a
kormanyf6. Ez azt jelenti, hogy a tanulék nem
latogathatjak az oktatasi intézményeket. Az igazgatdknak
viszont be kell menniik, mig a tanaroknak folytatniuk kell
az oktatast, digitalis eszkdzokkel — aki tudja otthonrdl, ha
vannak ilyen eszkdzei, ha nincsenek, akkor az iskola
digitalis eszkozeit veheti igénybe (tehat bemehetnek az
iskolaba).
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A tanuldk tudnak tanulni, a tanarok tudnak tanitani, és
az érettségire is fol tudnak készilni a didkjaink, ezért jo
esélyunk van arra, hogy a szokott rendben meg tudjuk
tartani az érettségi vizsgakat — fogalmazott Orban Viktor.
Olyan tanitdsi mddok lesznek csak, amik a személyes
taldlkozasokat egyaltaldn nem igénylik.” [4]

Gyakorlatilag az egyetemeken kivil egy hétvége allt a
pedagégusok rendelkezésére, hogy el6készitsék a
tantermen kivili oktatdst. Az egyetlen megoldas a
tavoktatas volt, annak ellenére, hogy Magyarorszagon az
oktatas ezen szintjén a tavoktatas nem, vagy alig létezett.
A cikk bemutatja egy a diakok korében harom iskolaban
valé kérdéives felmérés eredményét. Hogyan vették az
akadalyt a diakok.

A cikk tovabbi masodik része a kutatds modszerét irja
le, mig a harmadik rész az eredményeket mutatja be és
elemzi azokat. A negyedik részben pedig levonjuk a
konklizidkat.

Il.  MODSZER

Mindenkit szinte villamcsapasként ért, hogy 2020.
marcius 16-t6l a magyar iskoldkban az oktatas digitalis
formaban folytatddik hatarozatlan ideig. Sokak szaméra ez
egy teljesen Uj, ismeretlen teriilet volt. Szerencsére
rengeteg kivalo, ingyenes eszkoz allt a tanarok és a diakok
rendelkezésére.

Ebben az Uj helyzetben kivancsiak voltunk, hogy a
didkok, hogyan tudtak atallni a digitalis oktatasra, milyen
nehézségekkel talalkoztak. Kivancsisagunk
megvélaszoldsara egy kérdbivet Kkészitettlink, igy
konnyebben felmértiik a helyzetliket és a kérdéseinkre is
valaszt kaptunk.

A kutatas els6 részében kivalasztottunk harom iskolat.
Az iskoldk kismértékben ugyan, de reprezentalni tudjak a
magyarorszagi helyzetet, ugyanis falun, varosban, illetve a
févarosban talalhatdak.

A kutatds masodik részében igyekeztink gy
elkésziteni az online kérd6ivet, hogy ne legyen hosszd, ne
legyen sok idé kitdlteni. Kérdéseink céliranyosak voltak,
tobbségliknél valaszlehetdségeket is megadtunk. A
kutatasunkat 2020 aprilisaban végeztilk harom iskolaban,
igy gyakorlatilag le tudtuk fedni az A&ltalanos és
kdzepiskolds korosztalyt. Az online kérdéivet 478 didk
toltotte ki az emlitett harom iskolaban két hét alatt.
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A kérdbiv 21 kérdése a kérdéivet kitolté korosztalya,
lakhelye (falu, véros, fovaros) és iskolatipusan kivil négy
6 kérdéscsoportra koncentralt:

« tantargyak, feladatok, online 6rak;

< milyen digitalis eszkdzokkel tudtdk megoldani a
didkok a feladatokat otthon;

< milyen szoftvereket hasznaltak ehhez;

< adiakok hozzaallasa a digitalis oktatashoz.

A kovetkez6 kutatdsi kérdéseket (K) és hipotéziseket
(H) allitottuk fel:

K1: Milyen web-es rendszert hasznalnak az egyes
iskolak, tanarok a didkokkal val6 kapcsolattartasra?

H1: Nincs egységes rendszer, a tandrok kiilonb6z6
platformokat hasznalnak a feladatok kiildésére.

K2: Milyen rendszerességgel kapjak a didkok a
feladatokat és mennyi idé all rendelkezésre a feladatok
bekuldeéséhez?

H2: Naponta tobbszér kapnak a didkok feladatot és
tobbségében 2-3 nap A&ll rendelkezésre a feladatok
visszakuldésére.

K3: Milyen a diakok hozzaallasa az online oktatashoz?

H3: A diakok pozitivan értékelik az online oktatast.

K4: Hianyzik-e az iskolaba jaras a diakoknak?

H4: A diakok szeretnének Ujbdl iskolaba jarni.

K5: Okozott-e a gondot a didkoknak a digitalis oktatas?

H5: A didkok tobbségének nem okozott gondot a
digitalis oktatasra valo attérés.

I1l. EREDMENYEK, ONLINE KERDOIV KIERTEKELESE

Ebben a fejezetben részletesen leirjuk a kutatas soran
feltett kérdéseket és azok kiértékelését.

A. Iskolak kivalasztasa

A kutatasban résztvevé iskolak egyike egy faluban, a
kovetkezé varosban, mig a harmadik a févarosban
talalhato:

Bakonyszombathelyi Benedek Elek Altalanos Iskola:

altisk-bakonyszhely.sulinet.hu

Zafféry Kéaroly Szalézi Kdzépiskola:
zaffery-szalezi.hu

Kerék Altalanos Iskola és Gimnazium:
kerekiskola.hu

B. A didkok kérddivre adott valaszai és kiértékelésik

Ebben a részben bemutatjuk az online kérdéiv 21
kérdését és a kapott valaszok alapjan valo kiértékelését.

Az 1., 2. és 3.abran laszik, hogy 478-an toltotték ki az
online kérdéivet 3 iskoldban, melyek a févarosban, vidéki
varosban és falun taldlhatéak. A kérdéivet kitoltok 3
korcsoportba tartoztak.

Melyik tagozatba jarsz?

478 valasz

® Also (14, éviolyam)

Abral.  Akérdéivet kitoltd korosztalya
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Milyen telepulésen van az iskolad

478 vélasz

@ Fovaros
@ Vvaros
Kozség

Abra2.  Akérddivet kitolts iskolajanak telepiilés tipusa

Lakohelyed az iskoladdal azonos?

478 valasz

® igen
® Nem

=

A kérddivet kitolts lakohelye

Abra3.

A feladataidat milyen rendszerességgel kapod?

Abra 4. Milyen rendszerességgel kaptak a didkok feladatokat?

A feladataid elvégzéséhez mennyi id6t kapsz atlagosan tantargyanként?

8 vélas2

@ Nincs megszabva az (06

Abra5.  Mennyi idé allt rendelkezésiikre megoldani,
teljesiteni és visszakiildeni a feladatot kiértékelésre.

A feladatokra iranyuld kérdésekbol (4. és 5. &bra), lehet
latni, hogy naponta tdbbszor kaptak a didkok feladatokat
tantargyakkeént, tébbnyire 2-3 napot biztositottak a tanarok
az elvégzésiukhoz. De voltak feladatok, amikre csupan
csak 1-2 6ra volt az elvégzéséhez megadott id6.

Az oktatasi intézményed milyen fellleten kuldi el a feladataidat? (t6bb valaszt is bejeldlhetsz)

10¢ 2 100

Abra6. Az oktatasi intézmények milyen feliiletet hasznaltak?



A didkok a feladatokat a Krétan kaptak a legtdbben,
mivel ez az els6dleges felllet, ahol tanar-didk
kommunikal egymaéssal. A Google Classroom-ot tanulta
meg kezelni a tanarok, didkok tobbsége, mivel ez a
program kdnnyen elérhetd, csupan csak egy gmail-es fiok
szilkséges hozzd, egyszerli a hasznalata és ingyenes.
Sokan hasznaltdk a facebook csoportokat,  e-mail
levelezést és a Redmenta, ugyancsak ingyenes programot.

Minden tantargybdl kapsz feladatot? (készségtargyat is beleértve rajz, technika, tesi)

478 vélasz

@ Igen
® Nem

Abra7. Minden tantargybdl kaptak a didkok feladatokat?

Oriilnél, ha a jbvében lennének, digitalis formaban éraid? (amikor mar Ujra jarunk iskolaba
néhany feladatot hasonldan készitenél el, mint most)

478 vdlasz

@ igen
@ Nem

Abras. Diakok hozzaallasa a digitalis oktatashoz

Motivaltoknak érezziik a diakokat a digitalis oktatassal
kapcsolatban, mivel t6bbségiikben minden targyat tudnak
igy is tanulni. Igénylik is, hogy maradjon meg a digitalis
oktatds olyan forméban, hogy id6énként otthon Kell
elkészitenitk feladatokat. Korabban is lehetett érezni az
igényiket efelé, mivel korilveszi most méar o6ket
mindenféle okos/digitalis eszk6z és szeretnék tanulasra is
hasznalni ezeket.

Szeretnél mar iskolaba menni?

18 157 (328%)

50 (10,5%)

Abra9.

128 (20.8%)
105 (22%)

Szeretnének-e a didkok 0jbdl iskolaba jarni?

A 9. abran 1év6 kérdésbél, hogy szeretnének-e a didkok
Ujbdl iskolaba jarni otfokozatl skalan kellett valaszolni
(6tds a legjobb osztalyzat), latszik, hogy a  didkok
tobbsége szeretne ismét iskolaba jarni.

Ha 3 -ast vagy annal jobbat adtal az el&26 kérdésre, akkor kérlek jeldld be, miért mennél Ujra
sulibal (Tébb valaszt is bejeldlhetsz)

95 vilasz

!

Abra 10.

Az ok, amiért a didkok Ujbol iskolaba szeretnének jarni.
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_ Hogy szeretnének-e a gyerekek iskolaba menni?
Erdekes eredmény sziletett a kérdésre. Megoszlanak
nagyon a valaszok (9. dbra). De tdbbségiik szeretne menni
Ujra iskoldba, a baratok miatt, de fontos nekik a tanarok
magyarazata, az osztdlyteremben tanulds, jobb a
tobbiekkel, mint egyediil otthon, ha valamit nem értenek
tudnak kérdezni (10. &bra).

Az egyik legfontosabb kérdés volt, hogy okoz-e
problémat a digitalis formaban torténé tanulds? A 11.
abran latszik, hogy szerencsére a kit6lté didkok 2/3-anak
nem okozott problémét. Sajnos azt nem tudjuk, hogy
melyik korosztalynak okozhatott gondot, de feltételezziik,
hogy az als6s korosztalynak inkabb. Ott fontos nagyon a
tanitdi segitség nyujtés. Ezen kérdés utdn, lehet6ségiik
volt irasban valaszolni, mi okozott gondot és 478 kito6ltd
kdzll 134-en irtak is valaszt. Olyan problémék hangzottak
el, hogy: tal sok a feladat, kevés az id6 hozzajuk,
eszkdz/internet problémaik voltak, ,,matekot” nem értik
igy, sziikség van tanari magyarazatra, gép elétt sokat kell
Ulni sth.

Okoz-e neked nehézséget a digitalis formaban torténd tanulas?

478 valasz

@ igen
@ Nen

Abra1l. Digitalis oktatés okoz-e gondot a didkoknak.

Korabban hasznaltal-e mar digitalis eszkozt tanulasra?

478 vélasz

@ igen
@ Ner

Abra12. Hasznaltak-e mar a didkok korabban digitalis
eszkdzoket tanulasra?

.

Erdekesség, hogy a kérdéiv kitoltok kozil csak a fele
hasznalta okos/digitalis eszk6zét kordbban tanulasra. Akik
hasznaltak, azok leirtak, hogy mire és hogyan: pl. hazihoz
internetes keresések, nyelvtanulashoz, matek tanulashoz,
prezentaciok készitésére, Wordben gépelve hazik, sokan
wikipédiat hasznalnak, Zanza TV, Youtube vided anyagok
miatt, telefon, laptop, tabletek hasznalata volt elsésorban
sth.

Milyen targyakbdl vannak online oraid?(tébb valaszt is beirhatsz)

425 vélasz
Idegen nyeivj 334 (78.6%)
magyar
martematik

212 (49.9%)
269 (63.3%)

| 13 (32%)
fizika I 107 (25.2%)
f6icra)z |G 03 (21,9%)
kémia 54 (19.8%)
biologia MEEG_—_—— 114 (26,6%)
torténelem|
Informatika SIS 55 (12,9%)
Etika/ Hil- és erkolcstan S 45

178 (41,9%)

technika/életvite] NI 30 (9,2%)
osztalyfone

222 (52,2%)

0 100 200 300 400

Abra13.  Online 6rak gyakorisaga tantargyanként



Szerencsére valdban azon tantargyakbol volt a legtdbb
online 6ra, ahol a tandri magyarazat, illetve szébeli
gyakorlas nélkilozhetetlen: idegen nyelvek, matematika,
torténelem, magyar nyelv és irodalom (13. 4&bra).
Ugyanakkor a heti osztalyfénoki 6ra is létfontossagu volt,
a gyerekek problémait, "hogylétét" felmérni, megbeszélni
mivel van problémajuk. Valamint, ha valakivel gondja
volt a szaktanaroknak az osztalyfénok a heti kapcsolat
miatt, altalaban tudta, hogy valéban problémaja van-e a
didknak, vagy csak szimplan lusta.

A kontakt oraid milyen fellleten zajlanak?(tobb valasz is j6)

436 vélasz

k 262 (60.1%)
Discord — 77 (17,7%)
Messenger L: 105 (24,1%)
Zoom 38 (8,7%)
Viber}-2 (0.5%)
Hangouts -8 (1,8%)
Google Hangouts -5 (1,1%)
Google hangouts -3 (0.7%)
Nem zajlik sehol}—2 (0.5%)
hangouts) 2 (0,5%)
Nincs}-2 (0,5%)
Nincs ilyen.}—1 (0,2%)
Nincs lyen)--1 (0.2%)
Hangout}-1 (0.2%)
Nincs kontak orank}—1 (0.2%)
Sehol nincs llyen 6ram|-1 (0,2%)
Google Hangauts |1 (0.2%)
1(0.2%)
1(0.2%)
1(0.2%)
1(0,2%)
1(0,2%)
1(0.2%)
1(0,2%)
)
)

KRETA,
Facebook live
google hangouts|
Google hangout|

classroom

1(0.2%
1(0.2%
1(0,2%)
1(0,2%)

Google classroom|

semmiféle online 6rank nem
voit eddig.

0 100 200 300

Abra14.  Online 6rakhoz hasznalt alkalmazas

Meglepd, hogy az online 6rékhoz a leginkabb a skype-
ot hasznaltak és nem egy kimondottan professzionalis
oktatasi felliletet (14. abra).

Milyen rendszerességgel vannak oraid

. 9.5% |
|
24.8%

443 vélasz

@ naponta tobbszor is
@ atiagosan napl 1
@ hetente 34

@ kevesebb

49,9%

Abra15.  Online 6rak gyakorisaga

Naponta tébbszor is volt a didkoknak online €16 6raik,
legtébben a skype-ot hasznéljak. Elsésorban matematika
és idegen nyelv orak voltak online, de az osztalyfénok is
heti egyszer bejelentkezett minden osztalynal.

A csaladodban tobb tanuld didk is van?

478 valasz

@ Igen
@ Nem

<

Abra16. Csaladi hattér, egy csaladban van-e mésik iskolés kort diak

Ahol tobb diak is van egy csaladban problémat okozhat
a csaladban 1évé digitalis eszkdzok csekély szama (16.
abra).
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Milyen eszk5z6n tartod a kapcsolatot iskoloaddal?(tobb valasz is j6)

478 vélasz

Abral7. :Otthon 1évé eszkézpark

Otthon 1évé eszkozparkok (17. abra), ki hogyan tudta
megoldani ezt a helyzetet. Akiknél nem volt elegendd
eszkodz, ott az iskola megprobalta megoldani, hogy jusson
mindenkinek egy laptop vagy tablet, amir6l tudnak a
didkok otthon is tanulni. Sziil6k is segitettek ebben,
vasaroltak, kértek a (tavolabbi) csaladtagoktol.

Gondot okoz, hogy a csaladban egyszerre tobben hasznainatok az eszkozoket?

78 vélasz

@ Nem, mindenkinek van sajat eszkbze

ént (hetente egyszer. ketszer

obléma, hogy ki
az eszkozdket

Abra18.  Csaladi eszkdzpark tllterheltsége

Otthonotokban az internet szolgaltatas megfelelo?

478 vilasz

em, elfogy a net még a honap vége

esen akadozik a

Abra19. Internetszolgéltatis minésége

Szerencsére a kitolték haromnegyedének nem okozott
problémat az eszkézOk hianya vagy az  internet
szolgaltatds otthon. A tanarok tlrelmesek voltak, ha a
diakok széltak, hogy valami miatt késett a lecke elkildése.

IV. KONKLUZIO

A cikkben ismertetett kutatas arra vonatkozott hogyan
élték/élik meg az alsofokd oktatashan résztvevd didkok a
CPVID-19 pandemia miatt bevezetett a kijarasi
korlatozasbeli tantermen kivili digitalis oktatast. Ehhez
kivalasztottunk harom iskolat az alséfokl oktatas tipikus
szintjeir6l harom telepiilésrél (f6varos, varos, falu). A
harom iskola 478 didkja toltotte ki a kérdbivet két hét alatt
2020 érilisaban.

A kutatas elején megfogalmazott kutatasi kérdéseink és
hipotéziseinket megvalaszoltuk az el6z6 eredmények,
online kérddiv kiértékelése részben. Ezek alapjan a
hipotéziseket kisebb kiegészitésekkel el tudjuk fogadni,

igy a kovetkezd téziseket (T) fogalmazhatjuk meg:

T1: Sajnos nincs egységes informatikai rendszer. A
tanarok kiilonb6z6 platformokat hasznaltak a feladatok
klldésére. Ez sokszor nehézséget okozott, hogy a didkok
és sziilok kovetni tudjak melyik feladatot hova és mikorra
kell bekildeni.



T2: Naponta tobbszor kaptak a didkok feladatot és
tobbségében 2-3 nap Aallt rendelkezésre a feladatok
visszakuldésére.

T3: A didkok pozitivan értékelik az online oktatast. Bar
a félév végére elvesztették motivaltsagukat, ugyanis
sokkal tdbb egyedil megoldandé feladatot kaptak.

T4: A diakok szeretnének (jb6l iskolaba jarni,
tobbségében a baratok, osztalytarsaik miatt és jobb,
kénnyebb tanulni a tandr magyarazataval.

T5: A didkok tobbségének nem okozott gondot a
digitalis oktatasra val6 attérés. A valaszadok egyharmada
jelzett problémat: a sok feladatra, kevés rendelkezésre allo
idére, a tanari magyardzat hianyara és a sok szamitogép
elétt toltott idére panaszkodtak.

A COVID-19 pandemia gyakorlatilag egy ,,féproba”
volt hogyan lehet beilleszteni a Kkijarasi korlatozasi
helyzetben a tAvoktatist az alapfok( oktatdsba. Ez a
jov6ben hasonlé helyzetben az okosvarosok része lehet
tanulva a tapasztalatokbdl és jobba téve azt. A mostani
tapasztalatok segitség lehet a fogyatékkal éléknek is, akik
nem tudjék az otthonaikat elhagyni.

Bar kutatdsunk nem egy orszagos reprezentativ
felmérés volt, mégis osszefoglalasként elmondhat6, hogy
a digitalis oktatas ,,jol sult el”. Szeretik a gyerekek, nagy
szazalékban kdnnyedén is hasznalnak digitalis eszkdzoket,
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bar hianyzik nekik a személyes kontakt a tarsaikkal és a
tanaraikkal és ami a legfontosabb, hogy latjak, mennyire
is fontos a tanar szerepe az oktatasban.

KOSzZONETNYILVANITAS

A cikkben bemutatott kutatdst a Széchenyi 2020
program EFOP-3.6.1-16-2016-00015 szam( projektje
tdmogatta.
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Programozasi nyelvek oktatasi tapasztalatai a
COVID-19 jarvany idején

Sikné Lanyi Cecilia®, Guzsvinecz Tibor*, Halmosi Bence”™
*Pannon Egyetem, Villamosmérnoki és Informécids Rendszerek Tanszék, Veszprém, Magyarorszag

Absztrakt—A  cikkben bemutatjuk a programtervezé
informatikus  B.Sc.  hallgatéknak  Ujonnan inditott
»Programozasi nyelvek” tantargy célkitiizéseit, tematikajat
és teljesitési kovetelményeit. Valamint a COVID-19 jarvany
idején tortént tantermen kivili oktatasban vald oktatasi
tapasztalatait.

Kulcsszavak: programozasi nyelvek, Unity, B.Sc. képzés,
online oktatas, online tanulas

l. BEVEZETES, PAR SZO AZ E-LEARNING-ROL

Az elmalt évtized technolégiai fejlédése, kiillondsen az
informécios technoldgia teriiletén fokozta a tAvoktatashan
valé alkalmazasanak valtozatossagat, és Uj dimenzidkat
adott az ilyen tipusi oktatdsnak. A tavoktatast manapsag
tébb elmélet is tdmogatja, amelyek mindegyike
kllonbozik egymastdl formalis hozzaférés, tananyaganak
elemzése, tanacsadasi lehetésége,  valamint  a
résztvevOokkel — folytatott ~ kommunikacié  terjedelme
szempontjabdl. A tavoktatas fontos eszkdz és lehetdség az
oktatas Uj kommunikacios trendjei teriiletén [1].

A tavoktatasnak kiterjedt irodalma van mind elméleti,
mind gyakorlati szempontbdl. Pl. Chen et al. [2]
meghatarozta a tavoktatas jelenlegi trendjeit és jovébeli
kilatasait az altalanos, k6zép- és felsdoktatasban Kindban.
Tanulmanyukban osztalyoztak az e-tanulas f6 gyakorlati
modelljeit Kinadban.

Wang és munkatarsai [3] feltartdk az e-learning
helyzetét Kindban. Cikkilk olyan relevans témakat
mutatott be, mint példaul a keleti fejlett régio és a nyugati
fejletlen régi6 kozotti  kiegyensulyozatlan  fejlédés,
valamint az a tény, hogy a kozépiskolai végzettségliek
nagy része nem mehet a legjobb egyetemekre. A gyors
gazdasdgi fejlédés mellett Kina képes volt jobb
infrastruktrat és egyéb szilkséges feltételeket biztositani
az iskolék és egyetemek szdmara. Az e-tanulast igéretes
megkdzelitésnek tekintik, mivel lehetéséget kindl a
hallgaték szaméra, hogy kapcsolatba Iépjenek tapasztalt
tanarokkal vagy professzorokkal. A kinai kormany szdmos
nemzeti  projektet  kezdeményezett az  iskolak
infrastruktarajanak felallitdsdhoz vagy korszertsitéséhez,
és szamos kinai online iskolat és tvoktatasi felsdoktatasi
intézményt hoztak létre kiilonféle e-tanulasi programok
biztositasara.

Panchabakesan [4] hangsulyozta, hogy az oktatas
tervezése, a technol6gia és a tamogatas azok az elemek,
amelyek  kiemelkedéen fontosak minden  sikeres
tvoktatsi program szamaéra.

A haromdimenziés magaval ragad6 virtualis vilagokrél
azt éallitjak, hogy képesek megkdnnyiteni a nagyon
interaktiv, vonzo, multimodalis tanuldsi tapasztalatokat.
Az ezen allitasok alatdmasztésara  Gsszegylijtott
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bizonyitékok nagy része kissé anekdotikus, am ezeknek a
kornyezeteknek az a képessége igaz, hogy megoldjak az
online és a technologia é&ltal kozvetitett oktatas
hagyomanyos problémait - elsésorban a tanulék
elszigeteltségét. Ezek a tények a kdzelmiltban jelentés
beruhdzdsokhoz vezettek a virtudlis vildg platformjaihoz,
mint példaul a Second Life. A folyamatos és tartds
beruhdzés igazolasa érdekében az intézményeknek és a
szimulalt tanulési kdrnyezetek tamogatoinak megbizhatd
bizonyitékokat kell felmutatniuk, amelyek bemutatjak
ennek a hatékony tanuldsi eszkdznek a leghatékonyabb
felhasznalasét [5].

A tavoktatas az oktatas vildganak beépitett részéveé valt,
és a trendek az egész vilagon folyamatos ndvekedésre
utalnak. Magyarorszagon is népszerli, fbleg az
egyetemeken, de a magyar altalanos és kdzépfoku
oktatasban nem. A tdvoktatas hagyomanyosan a nem
hagyomanyos hallgatékra koncentral, pl. akik nem tudnak
részt venni a hagyoméanyos oktatasi rendszerben, mert
messze vannak a hagyomanyos iskolatdl [6]. Ezért ez volt
az egyetlen megoldas, amikor az iskolakat bezartdk a
COVID-19 vilagjarvany miatt.

Tavaly december 31-én, a kinai Wuhan Varosi
Egészségugyi Bizottsdg beszamolt a tiidégyulladas
eseteinek csoportjar6l Wuhanban, Hubei tartomanyban.
Végil egy Uj koronavirust azonositottak. Mélységesen
aggodva mind a riasztd szétterjedés és a sulyossag, mind a
riasztd szinti tétlenség miatt, a WHO azt nyilatkozta
2020. mércius 11-én, hogy a COVID-19 vilagjarvanynak
tekinthet6 [7].

Az Eurdpai Unids vezet6k az oktatds és a képzés terén
folytatott europai egylittmitkodés stratégiai
keretrendszerének (Oktatds és képzés 2020) egyik
céljaként tiizték ki, hogy 2020-ig a 30-34 év kozottiek
40%-a fels6foka (vagy azzal egyenértékil) képesitést
szerezzen. Azonban annak ellenére, hogy a fels6foka
végzettség javitja a végzett hallgatok
foglalkoztathatosagat, a tantervek gyakran nem kovetik
eléggé gyorsan a munkaerSpiac VAltoz4 igényeit. A
,»Tanulmany a felsGoktatas relevanciajanak
elémozditasarol” cimi bizottsagi tanulmany megallapitja,
hogy a felsGoktatas abban az esetben tudja betdlteni a
szerepét, ha:

e elbsegiti a tartos elhelyezkedést,
- tamogatja a személyes fejlédést,
e és 0sztbndz az aktiv polgari szerepvallalasra. [8]

Mindez azonban veszélybe kerillt a vilagjarvany miatt.
Barcelonatél kezdve Bostonig a koronavirus miatt szamos
felsGoktatasi intézménynek kell atgondolnia, hogyan adja
at online a tudasanyagot a koronavirusos korlatozasok

miatt, amiért elmaradnak a diplomaosztd Unnepségek, és
korlatozzak a kilfoldi utakat is. A felsGoktatast mindenhol
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mailto:guzsvinecz@virt.uni-pannon.hu
mailto:halbence96@gmail.com
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nagy kihivas elé allitja a helyzet. A Financial Times
kiemeli, hogy a nemzetkdzi egyetemek bevételeit is
érinthetik hosszdtavon a korlatozésok, hiszen kevesebb
kilfoldi didk fogja megkezdeni tanulmanyait az
intézményekben. Az ausztraliai International Education
Association of Australia arra figyelmeztet, hogy az
orszaghan akar 6-8 millidrd ausztrdl dollar kiesést6l
eshetnek el az egyetemek, ha a kinai tanulék nem tudjak
elkezdeni a kovetkezd tanévet. A QS elemzécég Ugy
joésolja, hogy a tovabbtanulast eddig kulféldon tervezd
didkok 10 szazaléka inkdbb a sajat orszdgdban marad
majd, mig 37 szazalék megvaltoztathatja a célorszagot [9]

A jarvany miatti helyzetben az egyetlen megoldas az
egyetemek szamara a tAvoktatasra vald hirtelen atallas
volt, de ez korantsem volt a hagyomanyos értelemben vett
tavoktatas. A hagyomanyos értelemben vett tavoktatdsnak
szamos elénye és hatranya is van. De jelen helyzetben
nem err8l van sz6. Akkor ezt nevezhetnénk ,,Blended
learning-nek, vagy sem?

A vegyes-tanulas  (Blended-learning), mint az
osztalytermi oktatas és az e-tanulds kombinacidja, széles
kérben képviselt mondhatni szabvannyd VAlt a
munkavallalok korében. A ,Blended Leamning @
University” felmérésében 2008-ban vizsgalta a vegyes
tanulds integracidjat a felsGoktatasban. A  felmérés
eredményei azt mutatjdk, hogy a résztvev$ egyetemi
oktatok tobbsége vegyes tanuldst alkalmaz egyetlen
tanfolyamon, de nem, mint tanulmanyi programot, és igy
nem hasznélja ki a vegyes tanulds alapveté potencialjat.
Az integralt vegyes tanulmanyi programok a legjobb
eredményeket nydjtjdk. A vegyes tanulasban a tanulési
infrastruktira szempontjabol (a szoftver, a kultira, a
készségek, a finanszirozas, a tartalom biztositasa stb.) nem
a teljesitmény mozgatérug6ja, hanem a vegyes tanulas
elésegit6je [10]

A mostani jarvany idején azonban nem lehetett sz6
Blended -learning-r6l. Ugyanis a félévbol mar tébb, mint
1 hoénap eltelt, mikor szinte egyik naprol a masikra az
iskolakat be kellett zarni, azaz kezdédhetett a tantermen
kivlli digitalis oktatds. Mindenkit villamcsapaskén ért a
hirtelen &tallas a tavoktatasra. De szdmos segitség is akadt,
pl. a Kkoronavirus-jarvany ideje alatt szabadon
hozzaférhet6 nemzetkdzi szakirodalmi  forrasok s
elérhet6vé valtak [11]

Ami még megnehezitette szamunkra az &tllast a
tantermen  kivili oktatadsra, hogy a programtervez6
informatikus szak képzésében el6szor hirdettik meg a
»Programozasi nyelvek” cimii tantargyat, tehat nem volt
eldtte akar féléveken ativelé oktatasi tapasztalatunk rola.
A cikk el8szor bemutatja a targy oktatasi céljat, majd
targyalja az eredeti tematikat és a kovetelményeket. Utana
bemutatjuk a mddositott tematikat és kovetelményeket,
majd a beadandé feladatokat és oktatasi tapasztalatokat.

Il.  APROGRAMOZASI NYELVEK OKTATASI CELJAES
TEMATIKAJA

A Pannon Egyetem Miiszaki Informatikai Kardn a
2019/2020-as tanév tavaszi szemeszterében elészor kertilt
oktatasra vélaszthato targyként a ,,Programozasi nyelvek”
cimii  thrgy = programtervez6  informatikus  B.Sc.
hallgatoknak. A targy 3 kredites, melyhez két 6ra eléadas
és egy 6ra laborgyakorlat tartozik.

Az el6irt szakmai kompetencidknak, kompetencia-
elemeknek (tudas, képesség sth., KKK 7. pont szerint)

amelyek kialakitdsahoz a tantargy jellemzdéen, érdemben

hozzajarul (tudasa: T2, T3; képességei: K1, K3).

e T2: Ismeri és érti az informatikai szakterilet
legfontosabb  &ltalanos elméleteit, dsszefiiggéseit,
tényanyagat és az ezekhez szilkséges felépitd
fogalomrendszert, kiilondsen az aldbbi terlileteken: a
programozds mobdszertani  alapjai, programozasi
nyelvek, forditoprogramok, alkalmazéasok fejlesztése,
programozasi kornyezet; szamitogép architektirak,
operaciés rendszerek, szamitogépes haldzatok, osztott
rendszerek, az adatbazisok elméleti alapjai.

e T3: Ismeri az informatikai szakterilet tervezési,
fejlesztési, miikodtetési és iranyitasi folyamatainak
alapvetd feladatmegoldasi elveit, modszereit és
eljarasait, kilondsen - valasztott specializacidjanak 3
megfeleléen - a kovetkez6 terlileteken: programozési
technologia, adatbazisok felépitése és menedzselése,
vallalati  informéacids rendszerek felépitése és
menedzselése, internet eszkdzok és szolgéltatdsok
fejlesztése, térinformatikai rendszerek fejlesztése,
osztott  rendszerek  felépitése, menedzselése,
informéaciodbiztonsag, logika informatikai alkalmazasai.

e« KI1: Képes az éaltalanos és specifikus matematikali,
szamitastudomanyi elveket, tényeket, szabalyokat,
0Osszefliggéseket alkalmazni informatikai
szakterUleten.

e K3: Képes az informatikai szakterilet tudasanyagat
alkalmazni algoritmusok tervezésére, elemzésére és
implementalasara a  legfontosabb  programozasi
paradigmak figyelembe vételével.

A megkivant tudas és képességek figyelembevételével
alakitottuk ki a tematikét. Ennek szellemében tiiztik ki a
targy céljat:

e Megérteni miért van ennyi programozasi nyelv.
«  Felfedezni és 6sszehasonlitani a f6bb jellemzbiket.

« Hogy a leghatékonyabb nyelvet tudjuk valasztani a
munkankhoz.

e Rovidebb, hatékonyabb és
rendelkez6 kddot imi.

- Egy gondolattal megfogalmazva: Jobb programozéva
valni, jobban megértve a rendelkezésre allo
eszkozeinket. A megfelelé nyelvet legyiink képesek
vélasztani egy feladathoz.

A tematikat hdrom f6 terlletre osztottuk fel.
1. Régebbi és egyre népszeriibb nyelvek,
2. Python nyelv és specialitasai,

3. aUnity jaték engine.

Az eredeti terv szerint:

A hallgatéknak meg kell ismerkedni az eddig tanult
programozasi  nyelveken felil még minimum 6t
programozasi nyelv alapjaival és ugyanazokat a tipus
feladatokat elkésziteniik ezen programozasi nyelvek
segitségével. Ezek alapjdn megérthetik a nyelvek
specialitasait, el6nyeiket és hatranyaikat. Mindezt
kiscsoportos  feldolgozésban. A hallgatok valasztasa
alapjan az Assembly, Fortran, PI1, Perl, Rubby, Bash és
egy specialisan statisztikai szdmitasokra késziilt R nyelv
ker(lt tanulméanyozasra négy héten keresztil.

A tervek szerint a kovetkez6 négy héten a Python nyelv

kerdlt volna ismertetésre. Majd az utolsé részben a Unity
jaték motort ismerték volna meg.

kevesebb  hibaval
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Eredetileg egy elméleti zarthelyi és két beadandd
feladat lett volna a targy szorgalmi iddszakban vald
teljesitési kovetelménye.

I1l. MODOSITOTT TEMATIKA

Mindent 6sszevetve atallni a tavoktatasra gyakorlatilag
egy hét alatt eldszor lehetetlennek tiint. El16szor fel kellett
mérni, hogy a tantargy oktatdsa mehet-e probléma nélkil a
tovabbiakban online. Az egyes oktatékat ki tudja
helyettesiteni, ha barmelyik oktato beteg lenne. Felmérni a
rendelkezésre all6 eszkdz parkot, szerverek, digitalis
oktatasi rendszerek. Szerencsére szdmos cég ingyen
felajanlotta tAvoktatasra hasznalatos platformjait, illetve
professzionalis ~ kollaboréacios és konzultacios
szolgaltatasait. At kellett gondolni, hogy a face to face
modon tanteremben elkezdett szorgalmi idészakban
hogyan legyenek mddositva a beadand6 feladatok,
szamonkérések mddja stb. Oktatoként a digitalis atallas
utdn minden o6rardl jelentést kellett irni egy Google
tablazatba, hogy mi volt az online éran. Ha probléma volt
a vezetéség felé jelezni. Az els6dleges cél a szorgalmi
idészak normal idépontban valé befejezése  volt.
Ezenkivill folyamatosan szdmon kérni a hallgatokat a
szorgalmi idészakban. A digitalis oktatasra valo &tallas
nem a klasszikus értelemben vett tavoktatas volt, ugyanis
az online o6rakat a nappali oktatas szerinti idépontokban
kellett megtartani minden héten. Hogy az oktatok fel
tudjak mérni, hogy a hallgatdk az eredeti tantervnek
megfeleléen haladnak a tanulményaikkal, folyamatosan
beadand6é feladatokkal kellett ellatni o6ket és azokat
folyamatosan ellenérizni. A cikk tovabbi része ezen
id6szak problémairol, de ugyanakkor sikereirél is szol.

Az els6 hoénapi tantermi oktatds idészakaban a
Pythonbél mar harom alkalmon tdl voltunk, amikor
hirtelen bezart az egyetem és a hallgatoknak haza kellett
utazniuk. lgy a kovetkezé rész elméletét és gyakorld
feladatait megkaptadk a Kar Moodle rendszerébe feltoltve.
Majd az eredeti 6rai idépontban a Cisco Webex Meetings
rendszerén bejelentkezve kérdezhettek. A Python példajan
keresztiil a hallgatok megismerkedhettek a compiler és
interpreter alapl nyelvek kozti kilénbségekkel, valamint,
hogy ez milyen kulénbségeket jelent a programozés
menetében. Elsajatitottak a nyelv alapjait, szintakszisat,
megtanultak a virtudlis kornyezetek hasznélatadt és
gyakorolhattak az egyéni és csoportos problémamegoldast
egyszeriibb  programozasi  feladatokon. Az  oktatott
tananyag, nagy vonalakban, a fiilggvény és objektum
orientalt paradigmak Python nyelven valé alkalmazasaig
oOleli fel a sziikséges ismereteket. A modul végén pedig
csoportos  beadandd feladatok kézil vélaszthattak.
Melyeknek elkészitésére harom hét allt a rendelkezésukre.

A tervezett jatékok, amiket valasztottak: Aknakereso,
Sodoku, Torpedd, Ultinate tic-tac-toe, Memoriajatek,
Ot6dolé, Améba volt. Sajnos senki nem vallalta a
nehezebb feladatokat: GO, Sakk, Francia dama
megvaldsitasat. Amit fel kellett tdltenitik ellenbrzésre a
Moodle rendszerbe: a jaték forraskddja és a virtualis
kérnyezet, amiben futtatni lehet 6ket. A jatékokhoz nem
volt szikséges grafikus feliletet késziteni, a feladat
Iényege a Python nyelv megértése, gyakorlasa.

Amig a Python beadandé feladatokon dolgoztak
folytattuk tovabb a kiilonb6z6 programozasi nyelvek
megismerését. (Az elsé idészakban volt az Assembly,
Ruby és Bash.) A tantermen kivili oktatasi idészakban

folytatodott a PI/1, Fortran, Perl és R nyelvekkel. Ehhez
nagy segitség volt az ELTE oktatai oldala [12] és egyéb,
hallgaték altal felderitett angol nyelvii forrdsok. Ezeket a
nyelveket szintén a hallgatoknak Kkellett kisel6adasok
keretében bemutatni. Nem meglepé, hogy a csoportok
ugyanazok voltak, mint a Python beadand¢ feladatnal.
Hogy a kiilonb6z6 nyelvek specialitasait, elényiiket,
hatranyukat 6ssze tudjuk hasonlitani, minden nyelven
(kivéve az R-t) a kiseldadasok végén ugyanazokat a példa
programokat kellett bemutatni a kiilonbozé nyelveken.
Ezek a kovetkezok voltak:

1. feladat: Szamoljuk ki a személyi szdm utols6
ellenérzé szdmjegyét. Erre a sziiletési adatok
alapjan tébb maodszer is van.

2. feladat: Az indidnok 1626-ban 60 Guldenért (kb.
24 USD) eladtdk Manhattan szigetét a
hollandoknak. Mi lett volna, ha ezt a pénzt
beteszik a bankba csupdn 2%-os kamatra?
Mennyit érne most? Kicsit bonyolithatjuk, ha azt
kérdeznénk, hogy legyen input adat egy évszam,
ha arra vagyunk kivancsiak, hogy egy adott
évben mennyit ért volna a betétjiik. Tovabb
bonyolithatjuk, ha a kamatlab is input adat lenne.

A tantargy utolsé moduljadban pedig a Unity-vel
ismerkedtek meg a hallgatok. A Unity egy széles korben
eléfordulo, jatékfejlesztésre kihegyezett motor, amihez
ismerni kell a C# programozasi nyelvet és a Unity altal
hasznalt fliiggvényeket. A Unity-vel kapcsolatos érakon a
hallgaték a C# programozasi nyelv és a jatékfejlesztés
alapjait is elsajatithattdk, hiszen a Unity segitségével
kdnnyedén elkészithetd 2D-s, illetve 3D-s multimédias
szoftver, legyen az akdr egy készségeket fejlesztd
alkalmazas vagy egy szérakoztatd szamitdgépes jatek.
Ehhez a modulhoz elére késziilt 36 rdvid vided tutorial,
melyeket a YouTube-n [13] érhettek el a hallgatok, egyéb
segitség pedig a targy Moodle oldalara lett feltdltve nekik.
A videok feldolgozasara 4 hét idétartamuk volt. Ezen 4
hét alatt szintén kérdezhettek, illetve kérhettek segitséget
online.

A Unity esetén a beadandd feladatok nem voltak
megszabva, hiszen célunk az volt, hogy kicsit segitsik a
hallgatok kreativitasat is. Annyi volt a kikotésiink, hogy a
beadand6 feladatoknak vagy 2D-s vagy 3D-s multimédias
jatékoknak kell lennie. Emellett, mivel elég tag témakor a
multimédis jatékfejlesztés, a feltdltott vided tutorialoknal
nem vartunk el bonyolultabb beadandd feladatot egyik
hallgatétdl sem. Tehat, f6ként egyszerti, 2D-s multimédias
jatékokat vartunk. A hallgatok 20-30%-anak voltak sajat
Otleteik a beadanddval kapcsolatban, de akiknek nem,
azoknak elérhetévé tettlink egy ,,otletek” nevii listat,
amibdl valogathattak. Ez a lista t6bbek kozott tartalmazott
Pac-man-szerii, Flappy bird-szerii, Tetris-szeri, illetve 2D
platformer stilusa (pl. Super Mario) jatékokat is.

A targy utolsd két online 6ra alkalmaval, (az eredeti
targy oktatdsdnak id6pontjaban), szinten a Webex
rendszeren keresztiil be kellett mutatni mindenkinek
egyenkeént a Unity-vel késziilt beadandd feladatat.

IV. OKTATASITAPASZTLATOK, OSSZEFOGLALAS

A félév harmadandl a hagyomanyos megszokott
tantermi  el6adis és gyakorlat format felvaltotta a
tantermen kivili oktatas, amire nem voltunk felkésziilve.
A programozasi nyelvek ismertetése egyrészt a Webex
rendszeren val6 online oktatassal tortént, masrészt el6re
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elkészitett online segédanyagok, 6nallé feldolgozaséaval és
online konzultaciéval. A Unity témaban 1évé eladasokat
és gyakorlatokat pedig elére felvett videok formajaban
kaptak meg a hallgatok 6nall6 feldolgozasra.

Mivel sok onalldan feldolgozandd anyag volt, ezért a
zarthelyi irdsdnak nem lattuk sok értelmét. Igy is
folyamatosan kellett a hallgatdknak dolgozni, folyamatos
személyenkénti ellenérzéssel. Ami természetesen nemcsak
a hallgatoknak, de az oktatoknak is sokkal tobb munkat
jelentett, mint a hagyomanyos tantermi oktatas.

A Kkiseldadasokat nagyon komoly felkésziléssel és
lelkiismeretesen  készitették el és mutattdk  be.
Tapasztalatként elmondhatd, hogy a hallgatoknak tetszett,
hogy régebbi programozasi nyelvekbe is betekinthettek.
Igy nagyobb ralatasuk lett a programozasi nyelvek
fejlodésére.

A Python drdkon a hallgatok talnyomo tébbsége
lelkesen és lelkiismeretesen dolgozott a feladatokon, igy
nem meglepd, hogy a beadandd feladatok is nagyrészt
kivalé szinvonallra sikeriltek. A csapatok mindegyike
miikod6képes jatékot adott le, melyek egy-két kivételtdl
eltekintve hibatlanul miikodotek, emellett nagy 6rémmel
lattuk, hogy tobb csapat tllteljesitette a feladatat.
Léathattunk tdbb beadanddban grafikus interfészt, tobbféle
(nem elvart) jatékmadot, illetve volt aki kiegészitette par
tesztelést segité funkcidval a programjat. Tobb esetben is
hasznaltak a megoldashoz az oOrai térzsanyagha nem
tartoz0 Python csomagokat a Kiegészitésekhez, ami
szintén a lelkesedésiiket bizonyitja. Osszességében
elmondhaté a beadanddk alapjan, hogy az oOrakon részt
vett hallgaték jol elsajatitottdk a Python nyelv alapjait és
j6 fejlodési lehetéségnek tekintették a targyat, hiszen
tobben kértek reszletes ertékelést is a kodjukrol,
melyekben tajékoztatast kaphattak a kisebb-nagyobb
hidnyossagokrol. Meg kell jegyezni ugyanakkor, hogy
objektum orientalt megoldast sajnos nem lathattunk,
viszont azt is meg kell jegyezni, hogy az objektum
orientdlt programozéssal kapcsolatos 6rék elmaradtak az
egyetem bezaradsa miatt és a feladatok komplexitasa se
feltétlentl kdvetelte meg a paradigma hasznalatat.

A Unity beadanddk is igényesek lettek. Ahogy
kordbban emlitésre kerllt, féként 2D-s multimédias
jatékokra szamitottunk, de tébb hallgaté belemerészkedett
a 3D-s multimédias jatékok vilagaba is. A hallgatok
igényességére vall, hogy nyolc pontnal rosszabb
beadandok nem keriiltek bekildésre. A maximalisan
elérhet6 pontok szdma tiz volt.

Erdemes megemliteni, hogy a hallgatok szabadon
engedték a fantaziajukat is. Még azok a hallgaték is, akik
az ,,0tletek” listabol valogattak, valamilyen egyedi dolgot
épitettek be az elkésziilt jatékukba. A legtobb jaték
szorakoztatd céllal késziilt, de elkésziillt egy oktatd
szandéku, szoveget gépelds multimédids jaték is.
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Idén els6 alkalommal 20 hallgatd vette fel kisérleti
jelleggel a targyat. A varatlan korlilmények ellenére a
félév értékeléseként elmondhatd, hogy mind oktatéi, mind
hallgat6i szempontbdl a vartnal jobban sikerult. A
hallgatok végig szorgalmasan dolgoztak és jO0 mindségii
beadand6é feladatokat készitettek el. Igy a beadando
feladataik és beszdmoloik alapjan a félév végén
megajanlott jegyet kaptak. A konferencian bemutatunk par
beadand¢ feladatot is.

KOSzZONETNYILVANITAS

A cikkben bemutatott munkat a Széchenyi 2020
program EFOP-3.6.1-16-2016-00015 sz&mi projektje
tamogatta.
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Minden Ut a VR-ba vezet?

Gulyas Istvan
EIn6k, Neumann Janos Szamitdgép-tudomanyi Tarsasag, Multimédia az oktatasban Szakosztaly,
1054 Budapest, Bathori u. 16.
igulyas@mac.com

Kivonat: Minden kor kihivasait a felfedezések,
feltalaldsok, kutatdsi eredmények, valamint az
innovativ eszkdzok egyre szélesebb korben torténd
felhasznalhatésaga alakitja, amely kihivasok a
tarsadalmi  mechanizmusokat s rendszerint
gybkeresen atalakitja. Ennek alatamasztasaként
elegendd visszatekintetink az iparri forradalmak
dllomasaira, valamint azon korok tarsadalmainak,
szokésainak jellemzéire.

Ma, amikor az IPAR 4.0 kihivasai és az ezekre
adhaté valaszok atalakitjadk, megsziintetnek, vagy
éppen ) munkahelyeket hoznak létre, akkor az
infokommunikéciés eszkdz6k még dinamikusabb
terjedésérdl beszélhetiink. A

XXI. szézadunk elejére az emberiség tébb mint 75%-
a tudott a vilaghaldzatra, internetre kapcsolddni,
amely mellett a mobil kommunikéacios aktivitasunk

kozel megegyez6 értékekekt mutat az eddig
hagyomanyosnak tekinthetd asztali szamitdgépes
online  vilagunk mértékével. Fontos azonban

észrevenniink, hogy mint ahogy eddig is, a jelenleg
tapasztalt véltozésok vilagunnk fejlédésének csupan
egyes allomasait mutatjak. Kérdésként mertlhet fel
bennilink, hogy akkor merre is visz minket ez az Gt?

A lehetséges iranyokat mindig a mdltat a jelennel
Osszekotd utak adjak, esetiinkben a mar emlitett ipari
forradalmak és napjaink vivméanyainak kapcsolata. A
modern korunk tarsadalméban szinte elképzelhetetlen
lenne szamitastechnikai és digitalizacids eszkdzok
tarhaza nélkal élni. Elég ha arra gondolunk, hogy mi
magunk mennyi ideg tudnank nélkilézni mobil
telefonunkat. Egy nap? Két nap? Egy hét? Vagy kett6?

Ha ezeket a mult és jelen kozotti kapcsolodasokat
felismerjlk, akkor azonban tovabbra is hianyzik egy
lancszem, amely betekintést enged a lehetséges j6vo
iranyaiban.

Ezen lancszem meghatarozasat azonban részben, a
nem is olyan tavoli multunkban kell Kkeresnink.
Gondoljunk csak a gépjarmiivek fejlédésének
szakaszaira, a telefonia vivmanyaira, a kozosségi

médidk sziiletésére és fejlddésiikre. Mindezen példak
fejlodési szakaszai mar jo elbre jelezték hatasukat
tarsadalmunkra, amelyek széleskori  elterjedése
jelentds valtozésokat hozott, mikdzben a kezdeti
idékben  szinte  elérhetetlen, vagy  éppen
megfizethetetlen eszkdzok voltak.

20 évvel korabban szinte elképzelhetetlen volt video
telefonalni akér foldink mésik részére is, mikozben
mara ez egyre &ltalanosabb. Erre hasonld példa a
virtualis valésag (a Virtual Reality - a tovabbiakban
VR), amely 20 évvel ezel6tt széleskdrben szinte
megfizethetetlen eszkdznek bizonyult, mikdzben
2020. marciusaban, azaz csupan egy hdnap alatt, mar
kozel 1 millio darab rendszert ertékesitettek.

Erdekes tendencia ez az informatikdban, ha
felfigyeliink arra, hogy a szdmitdgépes monitorjaink
kozel 70 éve tovabbitjat felénk az informaciot
ugyanazon a maddon, mintha egy tavcsoévon keresztil
probalnank egy masik vildgba betekinteni. Mikdzben
a VR rendszerek nagyséagrendekkel jobb, élethiibb
és élménydusabb formaban tudjak, immar elérheté
mddon biztositani az informéaciokat.

Eppen ezért elgondolkodtatd, hogy a VR lehet-e a

monitorjainkat  kdzel 100 évre levalté (j
technol6giaja, amely szintén lent6s fordulatot
hozhatnak mindennapjainkban, munkankba,

kikapcsolodasainkba, az oktatashan. Az oktatishan
minding  jelentds  hatassal  voltak  korunk
vivmanyai, ezért az oktatastechnoldgia tovabbra is
kulcsszerepet jatszik modern korunk pedagdgiali,
modszertani kihivasainak megvalaszolasaban.

Fel kell ismerni azonban, hogy a VR rendszerek is
csupan egy Ujabb, béar jelentés mérféldkdvet
jelenthetnek életiinkben, amely betekintést nyujthat
részben a kdzeli jovOnkbe.

Kulcsszavak: oktatas, oktatastechnolégia, virtualis
val6sag, Virtual Reality (VR)
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Absztrakt—A  digitalis  képfeldolgozds mezégazdasagi
kutatasokban torténé alkalmazasa lehet6vé teszi az egyes
novényfajok és fajtdk preciz és viszonylagosan gyors
vizsgalatat. Tovabbi elénye, hogy az alkalmazott mérési
modszer nem jar a ndvényi egyed karosodasaval. Célunk
volt, hogy RGB digitdlis kamera hasznalataval,
novénynevel6  klimakamréban vizsgaljunk  kiilonb6z6é
gabonafajtadk ndvekedési és stressztiiré képességét. Harom
kezelést alkalmaztunk - kontroll, tapanyagmegvonas és
szarazsagkezelés 5 gabonafajta esetében: (i) Mv
Magdaléna martonvasari nemesitésii dszi bliza, (i) Bankuti
1201 hagyomdanyos nemesitésti 6szi buza, (iii) Mv Alkor
martonvasari nemesitésii alakor, (iv) Bozodi erdélyi tajfajta
alakor, (v) Schiemann alakor, a Nemzeti Biodiverzitas- és
Génmegdrzési Kozpont génbanki tétele.

A ndvényi egyedekrdl készult RGB felvételek digitalis
képfeldolgozasaval és a feldolgozott felvételek szoftveres
mérésével szamos informacidt nyertiink a fajtak morfoldgiai
jellemzdirél, melyek a ndvények biomasszatdmegével allnak
szoros oOsszefliggésben. Az alaktani jellemzdket idésoros
skalan értékeltik, és az idé fluggvényében kovetkeztettiink
az egyes fajtak és kezelések kozotti eltérésekre. Az alaktani
jellemzok vizsgalatdval mértuk a fajtdk biomasszatomegét,
és értékeltik az ahhoz szorosan kapcsolddo egészségi
allapotot és stressztiiré képességet.

Vizsgalati eredményeink szerint az RGB digitalis
képfeldolgozas alkalmas a ndvényi biomasszatdmeg-valtozas
kimutatasara mind az alkalmazott kezelések esetében, mind
az idé fuggvényében. Az alkalmazott mddszer hasznalhatd
kiilonbozé fajtdk esetén eltéré fenoldgiai szakaszokban.
Megallapithatd, hogy legnagyobb biomasszatdmeggel a
Bankuti 1201 és az Mv Magdaléna észi bizak rendelkeztek;
a Bozddi, Mv Alkor és Schiemann alakor kézel megegyezé
biomasszatémeget ért el.

A ndvényi paraméterek monitorozasa digitalis eszkdzok
segitségével fontos fejlesztési iranyt jelent nemcsak a
mezbégazdasagi kutatasokban, de a gyakorlati szantoéfoldi
névénytermesztésben is.

Kulcsszavak: digitalis képfeldolgozas, mez6gazdasiag, RGB
digitalis kamera, biomasszatdimeg

l. BEVEZETES

A digitalis képfeldolgozas alkalmazasa mezégazdasagi
kutatasokban lehetévé teszi az egyes novényfajok és
fajtdk preciz és id6takarékos vizsgélatat. Tovabbi elénye,
hogy nem jar a vizsgalt ndvényi egyed karosodasaval [1],
[2] és viszonylag alacsony laborkoltségii. A
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mezOgazdasagban  szdmos  terlileten  hasznosithatd,
kutatasokban és a gyakorlati névénytermesztéshen
egyarant. Alkalmazzak fajta-monitoringra [31,

gyomtérképek keszitéséhez [4], [5], a fajtak novekedési
allapotanak meghatarozasara, biomasszatdmeg becslésére
egyarant. A digitdlis képfeldolgozds kozvetettem
termésbecslésre is alkalmazhatd, mivel a ndvényi
biomasszatémeg szoros Osszefiiggésben all a névények
klorofill- és nitrogéntartalmaval [6], [7], [8], [9], [10], a
nem elégséges nitrogéntartalom pedig a
terméscsokkenéshez jarulhat hozza [11], [12].

Jelen kutatas célja RGB digitéalis kameraval kontrollalt
korulmények  kozott, novénynevelé klimakamraban
vizsgalni kiilonboz6é gabonafajtak névekedési képességét
kontroll, tapanyaghidnyos és szarazsagkezelt egyedek
esetében. Kutatasi kérdéseink a kovetkezOk voltak: (i)
Lehetséges-e megbecsdlni a fold feletti
biomasszatdmeget RGB kamera hasznalataval? (ii) Van-e
novekedésbeni kilonbség a fajtak kozott a kezelések
hatasara? Ha igen, a kilonbségek kimutathatok-e RGB
kameraval? (iii) Miként valtozik a biomasszatdmeg az id6
fliggvényében?

Il.  ANYAGES MODSZERTAN
A Kisérletben alkalmazott fajtak az aldbbiak voltak: (i)
Mv  Magdaléna, termesztésben 1év6  martonvasari

nemesitésli 6szi blza [13], (ii) Bankati 1201, régi
nemesitésii ¢szi buza, amit napjainkban felhasznalnak a
modern  buzafajtak nemesitésénél, mivel kedvezb
genetikai alloméannyal rendelkezik, rendkivil tolerans a
szarazsagra [14]. A két 6szi biza mellett harom alakort
vetettiink:  (iii) MvAIlkor, martonvasari nemesitésii,
Okoldgiai termesztésben elterjedt alakor [13], (iv) B6zodi,
erdélyi tajfajta alakor [15], (v) Schiemann alakor, a
Novényi Diverzitdss Kozpont génbanki tétele (NODIK,
RCAT 074129). A gabonékat el6neveltik a Szent Istvan
Egyetem Genetikai, Mikrobiol6giai és Biotechnologiai
Intézet flitetlen Uveghdzadban. A tbézegkorongban, majd
tdpkock&ban elénevelt gabondkat 11,5 cm  atmér6ji
palmacserepekbe (ltettik &t az MTA Mez6gazdasagi
Intézetének Fitotron Osztalyan. [14] és [16] modszere
alapjan allitottuk Gssze a novénynevelési programot.
Atiltetés utdn a gabondk Conviron PGR-15 tipusy tavasz-
nydr  novényneveld  klimakamraban 10/15°C-on
(éjszaka/nappal) két hétig fejlédtek, halogén megvilagitas
mellett. Két hét utan fénycsdves kamraba kerliltek at, ahol
13/17 °C-ra emelt hémérséklet és atlagosan 65 - 75%
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1. é&bra: RGB digitalis kameraval készitett felvétel el6feldolgozasa az Adobe Photoshop CC 20.0.4 szoftver Camera RAW 11.2

paratartalom mellett ndvekedtek. A napi megvilagitas
idtartama 12 Ora volt. Az 0t fajtabol allo kiserlet 3
kezelésbdl allt. Ot ismétlésben 75 ndvényt vizsgaltunk,
elérve a kamra maximalis befogadd képességét. A
novénynevelés kezdeti fazisatél harom idépontban
felvételeket késziiltek Canon EOS 30D DSLR RGB
digitalis kameraval. A szoftveres mérést megelézGen a
digitalis képi adatokat Adobe Photoshop CC 20.0.4
szoftver [17] Camera RAW 11.2 bdvitménnyel 16 biten
eléfeldolgoztuk (1. &bra). Az elbfeldolgozas célja, hogy a
mérésre széant képekrol torlésre keriiljon minden oda nem
ill6 informacidtartalom. Ezt a fél manualis feldolgozast
tovabbi el6zetes korrekcids miiveletek el6zték meg,
melyek magaba foglaltak a fehéregyensuly, a vilagositas,
a szaturacid és a vibracio, az arnyékok, a sotét és vilagos
arnyalatok beéllitasait. A paraméterezés utan egy kijelolé
maszkot hoztunk létre, mely segitségével az eredeti nyers
RAW képet korbe vagtuk, és mentettiik.

Ezt kovetben az eldfeldolgozott felvételeket Imagel
képelemz6 szoftverrel [18] mértiik, igy szamos numerikus
adatot kaptunk. A paraméterek kozil kivalasztottuk
azokat, amelyekbdl kovetkeztethetlink az egyes fajtak
morfolégiai jellemzbire, egyuttal informéciot nydjtanak a
névények biomasszatomegérdl. llyen a szoftver Altal
kijelolt (i) terllet pixeleinek szdma, ami megegyezik a
fajta teruletével, a kijelolt terlet (ii) kerilete, (iii) Feret
atmér6je, a kijelolt terlilet (iv) magassdga és (v)
szélessége. SPSS  Statistics 17.0 szoftverrel [19]
statisztikailag elemeztlik, hogy az egyes valtozok milyen
mértékben korreldlnak egyméssal. Az egyes fajtakra,
kezelésekre és az idére, mint fliggetlen valtozokra,
valamint a morfolégiai paraméterekre, mint fliggd
valtozokra tobbvaltozés variancianalizist alkalmaztunk.
Tobbszempontos varianciaelemzéssel a f6 fuggé valtozot
elemeztiik a kezelések és az id6 fuggvényében.

IIl.  EREDMENYEK

Az alaktani jellemz6k elemzésével kovetkeztettink a
fajtdk biomasszatdmegére az id6 fliggvényében, és
értékeltik az egyes fajtak és kezelések kozotti eltéréseket.
A Pearson-féle linearis korrelaciészamitas szerint az
egyes alaktani paraméterek szorosan (0.7 < r < 1) és

bovitményével.

kdzepesen (0.2 < r < 0.7) korreldltak egymaéssal, a
kezelésekkel kdzepesen (0.2 < r < 0.7), a felvételek
id6pontjaival pedig erésen (0.7 <r < 1) és kdzepesen (0.2
<r < 0.7) p < 0.001 szignifikancia szint mellett. A
tébbvaltoz6s varianciaanalizis alapjan megallapithatd,
hogy az egyes fiiggetlen valtozok a fajtdk teruletére
voltak a legnagyobb hatédssal. A legerésebb kapcsolat az
id6 fuggvényében allt fenn, de a kezelések és a fajtak is
szignifikansan befolyéasoltak a teriiletvaltozast. A kontroll
és a tapanyaghianyos egyedek kozott szignifikans
kilonbség nem volt kimutathatd, mig a kontroll és a
szarazsagkezelt egyedek kozti kilonbség szignifikans
eltérést mutatott. Kozepesen erds kapcsolat allt fenn a
terilet és a fajtdk kozott. A legnagyobb atlagos
biomasszatomeget az &szi blOza fajtak érték  el,
mindharom alakor  fajta ennél alacsonyabb
biomasszatémeggel rendelkezett az 6sszpixelek szdma
alapjan (2. abra)

Minden fajta esetében folyamatosan nétt a pixelek
szama az id6 fliggvényében (F = 443.804; n?= 0.831; p <
0.05). Szintén szignifikans kapcsolat volt kimutathaté a
pixelek szama és a kezelések kozétt (F = 214.260; n’=
0.704; p < 0.05). Kozepesen erds volt a kapcsolat a
pixelek szama és a fajtak kozott (F = 67.243; n?= 0.599; p
< 0.05), valamint a pixelek szama és az id6 és a kezelések
egylttes hatasa kozott (F = 75.366; n?= 0.626; p < 0.05).
A flggetlen valtozok 91,8%-at magyaraztdk a fajtak
pixelszam véltozasainak. A kontroll és a nitrogénkezelt
egyedek k6zo6tt nem volt kimutathat6 szignifikans eltérés,

mig a  szarazsagkezelt egyedek  szignifikansan
alacsonyabb értéket vettek fel. A kontroll és a
tdpanyagkezelt novényeknél a harom  felvételezési

id6pont terilet szerint elkulonult, mig a sz&razsagkezelt
egyedek esetén a felvételezés utolsé két idépontja nem
tértel.
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2. &bra: Aterllet valtozasa az (i) ido, a (ii) kezelések és
az egyes (iii) fajtak fliggvényében.

IV. KOVETKEZTETESEK

A kontrollalt korilmények kozott végzett kisérletek
alapjan megallapithatd, hogy a f6 meghatarozé faktorok
az id6 és kezelések voltak. Az alkalmazott
gabonafajtakndl szignifikansan nétt a biomasszatdmeg az
idé6  flggvényében. A  szérazsdgkezelt egyedek
elklloniltek a kontroll és tapanyaghidnyos egyedektdl (3.
abra). A fajtdk, a kezelések €s az id6 91,8%-at
magyaraztak a fajtak terileti valtozésainak.
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3. &bra: Az alkalmazott gabonafajtaknal szignifikansan
nétt a biomasszatdémeg az id6 fliggvényében. A
szérazsagkezelt egyedek elkilonultek a kontroll és
tapanyaghianyos egyedekt6l.

A pixelszam emelkedés, azaz a terlleti valtozds az
egyes fajtak esetében RGB kameraval kimutathatd. A
legnagyobb biomasszatémeggel a Bankati 1201 és Mv
Magdaléna 6szi  blzdk  rendelkeztek  mindharom
felvételezési id6pontban. A harom alakorfajta kozel
megegyez6 biomasszatdmeget ért el. A pixelek szama
csOkkent a szarazsagkezelés hatdsdra minden fajta
esetében. Vizsgalati eredményeink szerint az RGB
digitalis képfeldolgozads modszerei alkalmasak a névényi
biomasszatdmeg-valtozds  kimutatdsdra, mind a
szérazsagkezelés, mind az id6 fliggvényében. Emellett az
RGB digitalis kamera alkalmas volt a kiilonbozé fajtak
eltérd fenoldgiai szakaszaiban szignifikans kilonbségek
kimutatasara.

A novényi paraméterek monitorozasa digitalis
eszkozokkel sikeresen  alkalmazhatd nemcsak a
mezbégazdasagi kutatidsokban, de a gyakorlati szantofoldi
és Kkertészeti ndvénytermesztésben egyarant [20].
Mindemellett a nagy mintaszamu vizsgalatok kepi és
numerikus  adatainak  gyorsabb  és  automatizalt
feldolgozésa fontos fejlesztési iranyt jeldl.
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KOSZONETNYILVANITAS

A kutatas az Emberi Eréforrasok Minisztériuma UNKP-
17-3 kddszamu Uj Nemzeti Kivaldsag programjanak
tdmogatasaval készilt.
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képest viszonylag késén érkezett meg a jarvany,
marcius 4-én két igazolt fertézottet regisztraltak
[1]. A kormany fokozatosan szigord intézkedéseket
hozott, amely nagyban  befolyasolta a
gépjarmiivezetd-képzést. 2020. marcius  19-t61
visszavonasig az Innovéciés és Technoldgiai
Minisztérium és a Kozlekedési Alkalmassagi
Vizsgakdzpont (KAV) felfuggesztette a
jarmiivezeték és a kozlekedési  szakemberek
vizsgdit, alkalmassagi vizsgalatait és utdnkeépzéseit
[2]. A tanuldk és oktatdk/vizsgaztatoék érdekében
nem tarthat6 gyakorlati oktatas és tantermi képzés.
Az elmilt években olyan mértékben és
mindségben fejlédtek a tudastranszfer-
technoldgidk nydujtotta lehetségek, hogy ha az
elényoket kihasznaljuk, hatékonyan tdmogatjuk a
folyamatos tartalmi valtozasokat, innovéciot. Az

e-learning a  képzésnek-oktatdsnak ~ nagyon
gyorsan  fejlédd  agazata. Az  innovacids
folyamatok  vizsgélata a  gépjarmiivezets-

képzésben kiemelt teriletté valt az elsé szerzd
oktatoi munkajaban és
tanulmanyaiban/kutatasaban.

A COVID-19 megjelenésével méeg fontosabba valt
a tanuldk és az autdsiskolak szdmara, hogy
hozzajuthassanak  az innovacio nyujtotta
elényokhoz. Mivel tantermi képzést nem lehet
tartani, egyre tobb autésiskola él az E- Educatio
Informéacdtechnolégiai Zrt. nydjtotta lehetdséggel.
Az E-Educatio 2012 Ota biztosit lehetdséget a
tantermi  képzéssel egyenértékii online KRESZ-

tanfolyam elvégzéséhez [3]. A Kkoronavirus
megjelenésével  az  otthontanulas  kozponti
szerepet kap, tobb id6 all a tanulok

rendelkezésére, hogy alaposan felkésziiljenek és
szinten tartsdk a mar megszerzett tudasukat a
KRESZ-vizsgaig. Az E-Educatio Zrt. a
veszélyhelyzetre valo tekintettel segitséget nyujt
mind a tanuldknak, mind az autésiskolaknak azzal,
hogy tobbletkdltség nélkil valthatnak online

tanfolyamra a félbeszakadt tantermi képzésen
résztvevo tanuldk [4].
Az oktatdsi technikdk kozlil az e-learning

alkalmazza tobbek kozott a szemléltetést, az
aktivizalast/interaktivitast, az Onellendrzést és az
ellenérzést. A szemléltetés (peldaul  képek,
kisfilmek) utan az onellen6rzés és az ellen6rzés
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sordn a tanulok képet kapnak arrdl, hogy
mennyire siker(lt elsajatitaniuk a kapott tudast
[5]. Az aktivizdlas iranyitd tevékenység, amely
a tanuldt cselekvésre készteti. Amennyiben a
tanuld pozitiv visszacsatolast kap az elént
teljesitményérél és eredményérél, az tovabbi
informacioszerzésre motivalja.

A fent leirtak alapjan megallapithatd, hogy a
XXI. szazadban egy virus megjelenése nem
akadalyozhatja a KRESZ elméleti vizsgara valo
felkeésziilést, amennyiben a tanulék rendelkeznek
valamilyen szamitégéppel és interneteléréssel. A
gyakorlati oktatas leallasa viszont mindenképpen
kieses a rutinos wvezetés tekintetében. A
szimuladtoros oktatas elterjedése a B kategdrids
képzésben nagyban segitené athidalni ezt a
problémat, betartva természetesen a megfeleld
szabalyokat, mint példaul védétavolsag, limitalt
szamU ember zart térben sth. Az els6 szimulator a
repiilésoktatasban jelent meg, Edwin Albert Link
épitette 1929-ben [6]. A koronavirus jarvany miatt
a magyarorszagi bazisu pildtaknak ingyen biztosit

szimulatoridét a Simnest Pilot Academy a
budapesti  szimulatorkdzpontban,  hogy  ne
essenek ki a gyakorlatbdl [7]. Az E-Educatio

Zrt. stratégigja, hogy a jarmilivezet6-képzést a

legkorszeriibb ~ eszkdzokkel tdmogassa, és a
jarmiivezeté képz6 szakma  egyre  szélesebb
kérben megismerhesse az eduSZIM néven

forgalmazott szimulatorokat [8].

Az elsé szerzé oktatasi tapasztalatai alapjan a
gyakorlati tanuldsban sziinetet tartoknak nem
szikséges Ujratanulniuk  mindent, ugyanakkor
ismétlésre mindenkinek szilksége van. Az elsd
szerz6 szakmailag mindent megtesz  annak
érdekében, hogy a gyakorlati oktatasukat
megkezdettek felkésziilését hatékonyan folytassa
a kijarasi korlatozas ideje alatt is, hogy a
korlatozds felolddsa utdn optimélis id6 alatt
tehessék le  sikeres  forgalmi  vizsgajukat.
Folyamatosan tartja a kapcsolatot a tanulokkal
online felileten ,,Vizsgara hangolodva” cimmel,
ahol a tanuldk kiilonbozé feladatokat kapnak.
Megbeszélik, melyek azok a teriiletek, amelyeket
még fejleszteni  kell. Nélkildzhetetlen az
Osztonzés a gyors tanulas érdekében, a tanuldk
szamara kiemelkedéen fontos a visszacsatolas.
A forgalmi vizsgan parkoléasi feladatot is végre
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kell hajtaniuk a tanulénak. A parkolas
tulajdonképp  kis  sebességgel  végrehajtott
manéverezés, mégis sokszor tébb koncentracio és
nagyobb figyelem szikséges hozza  mintha
teljesen egyedil autdznank. A  parhuzamos
parkolds — akar elére- akar hatramenetben
végezzilk —, az egyik legkdnnyebb parkolési
mddszer, mégis sokan Odzkodnak téle. Az egyik
leggyakoribb hiba, hogy a tanulék

rosszul valasztjadk meg a két autd kozotti
tavolsdgot, de erre csak akkor jonnek ré, amikor
fizikailag megtapasztaljak, hogy nem férnek be.
A mésik gyakori hiba, amikor nem megfelel6

szogben probalkoznak a beallassal, igy az autd
eleje vagy hatulja kilég a parkolohelyr6l. Ezen
hibadk kikiszobolésére és a  mar  megtanult
feladatok elvégzésének frissitésére készitettek az
el6adok oktatovided-sorozatot. Ezekben a tanulok
a mar megszokott szovegkdrnyezetben halljak az
instrukciokat, elsegitve  ezzel megszerzett
tudasuk fejlesztését, illetve szinten tartasat. Az
oktatdvidetd-sorozat ezen a linken érheté el: Vided
1, Vide6 2.

Kulcsszavak: Covid, innovacio, gépjarmiivezett-
képzés, e-learning, KRESZ-oktas, videotutorialok.
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A tavoktatas jelene és jovoje a magyar
felsdoktatasban
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Abstract—A koronavirus-jarvany a mindennapjainkhoz képest merében Uj élethelyzet
elé allitott minket, ami Kihatott az oktatasi rendszerre is. Bevezetésre kertlt a teljes
mértékii tavoktatas, mind a kozoktatasban, mind a felséoktatasban. A Politoldgus
Muhely égisze alatt egy kutatast végeztlink, ami azt vizsgalta, hogy az orszag kulonbozé
egyetemein milyen mdédon sikertlt megvalositani a tavoktatast. A kutatas soran 11
egyetem hallgatoinak kuldtiink ki kérdéivet, amit kdzel 2300 hallgaté toltott ki, igy egy
nagy mintat tudtunk vizsgalni, amit utana feldolgoztunk. A kérdéiv kitért a megvalto-
zott lakhatasi kdrulményekre, a kurzusok soran hasznalt fellletekre, a szdamonkérési
formakra, illetve tobbek kodzott erintettiik az allamvizsga és szakmai gyakorlat megval-
tozott formaira is. Eléadasunk soran ezeket az adatokat kivanjuk prezentalni, levonva
a tanulsagokat a kérdéivbdél, illetve a tavoktatasban rejlé tovabbi lehetéseget, amivel
fejleszteni lehetne a mostani strukturat.

Kulcsszavak: (tavoktatas,felmérés,kérddiv,felsdoktatas)

italis oktatasra, illetve az oktatasi in-
tézmények erre vonatkozo felkészlltségére.
Ennek felismerése, és a tény, hogy nap mint
_ o ) ) nap tarsadalmat érint6 témakkal foglalko-
Egyetemi hallgatoként varatlanul ért zunk, arra sarkalt minket, hogy szamos —

mlnk,et isa tavok,tatas, a s,ajat tapaﬁztalataln- dsszesen 11 — egyetem hallgatoinak tegyiink
kon €s a hallomasokon tul szerettiink volna ¢ kérdéseket 3 tavoktatas

utana jarni, hogy milyen forméaban és féleg megvalésulasarcl A vizsgalt
ml!yen Sllkeresseg_gel valosult meg a} tZi,VPk' egyetemekrél  Osszesen 2225  KkitOltés
tatas. Ezert arra jutottunk, hogy Keszitink  gye et A Lislesk kozil 935-en fovarosi,
rola egy kutatst, megnézve a tapasztale- i 1290 fgvaroson kivilli lakosok, akik

tokat kalldnboz5 egyetemekrtl tobbsége, 1597 £ nd és 628 feérfii. A kordb-

Az elkésziilt kutatas— valamint annak  pan kollégista hallgatok kozill az egyete-
eredménye — a kozvelemeny-kutatasok azon  menként 1-2 fot leszémitva mindenki ha-
taboraba tartozik, amelyet nem egy hipotézis  zakoltozott és az elézetesen albérletben

megerdsitesének vagy cafolatanak igénye  akék is tobbségiikben hazakoltoztek.
hivott életre, ink&bb a puszta kivancsisag; és

talan nemcsak a sajat, hanem rengeteg dia-
ktarsunk nyilt és hallgatolagos kivancsisaga.

Az eddig ismeretlen szituacié ta-
gadhatatlanul mindannyiunkat érint — tanart,
tanuldt, szilot, testvert egyarant —, innentdl
kezdve mar maskepp fogunk tekinteni a dig-
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Kitoltések

a

Adatfelvétel

2225 16

11 egyetemrdl

8 févarosi 3 nagyvarosi
egvelem

-Lakhatasrol
-Hasznalt platformokrol
Szamonkérési modokrol

Tajékoztatasrol

; i 45 Kérdés
-Elégedettségrol

‘BA/BSe: 1328

“MA/MSe: 265

Osztataln: 626
PhD: 6

Képzési szint

I1.MODSZERTAN

A Google adta Ilehetdségeket
kihasznalva egy Google Urlapot ké-
szitettink, ahol 45 kérdést tettink fel
felsGoktatasi intézményben tanulé hall-
gatoknak. Elézetesen Kkivalasztottunk 11
egyetemet, amit vizsgalat ala vetink. A ki-
valasztas soran figyelembe vettik az in-
tézmények méretét és azt is, hogy minél job-
ban lefedjiuk az orszég kiilonbozo terileteit.
Az EO6tvos Lorand Tudoméanyegyetemet, a
Debreceni Egyetemet, a Nemzeti Kodzszol-
gélati Egyetemet, a Budapesti Miiszaki
Egyetemet, a Semmelweis Egyetemet, a Bu-
dapest Corvinus Egyetemet, a Szegedi
Tudomanyegyetemet, a Karoli Géaspar
Reformatus Egyetemet, a Pécsi
Tudomanyegyetemet, Budapesti Gazdasagi
Egyetemet és a Pazméany Péter Katolikus
Egyetemet.

Az elkészilt kérdéivet a Politolégus
Miihe y és a sajat kozosségi média oldalain-
kon népszerusitettik és kikuldtik a Hall-
gatdéi Onkormanyzatoknak és Tanulmanyi
Osztalyoknak is, hogy minél tébb hallgatot
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tudjunk elérni, igy végul a kérdéiviinket

4, kérdés: Melyik egyetemen tanulsz jelenleg?

 PPKE; 34 W TE: 16
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NKE; 1688

2225-en toltotték ki. Habar nem volt célunk,
érdemes megjegyezni, hogy nem re-
prezentativ a kutatas: az elemzett minta
aranyai, nem tukrozik az alapsokasag 6ssze-
tételét. Kvalitativ és kvantitativ, hiszen kér-
déseink egy része 0nallo feleletet igényelt,
mig masok esetén az adott véalaszle-
het6ségek valamelyikére kellett Kattintani,
melyeket az elemzés sorén
szamszerusitettlnk.

Célunk volt a kérdést tobb oldalrol
kdrbejarni, hogy komplex képet kaphassunk
a tavoktatasrol és lathassuk milyen a jelen-
legi helyzet, mi az, amit kés6bb hasznositani
lehet és mi az, amin csiszolni kell még. Ezért
a szokasos demografiai adatok mellett, az
egyetem részérol biztositott feltételekkel, te-
hat az Orékra, a szamonkérésre, a segédan-
yagokra vonatkozdan adhattak valaszt a
megkérdezettek; tovabba reagalhattak, hogy
a sajat oldalukrdl mennyire tudjak teljesiteni
a tavoktatdsha valdo bekapcsolodashoz
szlikséges feltételeket.

A beérkez6 valaszokat SPSS
segitségével kiértékeltlk 0Osszesitve is, il-
letve egyetemekre és azon belul egyes ka-
rokra lebontva is.

I1l.  KITOLTESEK MEGOSZLASA



Osszesen 2225 kitoltés érkezett 11
felsboktatasi intézménybol, amibdl 8 buda-
pesti egyetem és 3 nem budapesti nagyva-
roshan talalhaté (Debrecen, Pécs, Szeged).
Ebbol lathatd, hogy tobbségében fovarosi
egyetemeket értiink el, de a hallgatok tekin-
tetében nagy az orszagos lefedettség, hiszen
mint lathato a kitoltok nagyrésze az oktatas
miatt koltdzott Budapestre és a tavoktatas
bevezetése okan hazakoltozott korabbi
lakohelyére. Az  egyetemek  kozotti
megoszlas lathat6 az alabbi diagramon is.

A kitoltok kozott kiillonbozo képzési
szintek is megjelentek, 1328 alapszakos
kit6lténk volt, 265 mesterszakon tanulé hall-
gatd vett részt a kutatasban, kitolték kozott
volt tovabba 626 osztatlan kepzési forméaban
tanulé hallgat6, mig 6 doktori képzésben ré-
sztvevo.

A nemek aranyat tekintve tobbségé-
ben ndi hallgatokat értink el, ami
szamszerdsitve azt jelenti, hogy 1597 né és
628 férfi. Osszeségében a felsd oktatashan
valamivel tobb néi hallgatd van, de jelen
kutatasban magasan felll reprezentalva van-
nak a néi hallgatok.

IV. ERZESEK A TAVOKTATAS KAPCSAN

A publikacio terjedelmi korlatai mi-
att nincs lehet6ség a teljes kutatas be-
mutatasara, igy csak par részletet villanta-
nank fel az eredményekbdl.

Fontosnak tartottuk, hogy ne csak
arra  kérdezzink r4, hogy milyen
eszkozokkel és formékban valosul meg a
tdvoktatés, hanem milyen érzésekkel és han-
gulatban telik, a hallgatok hogyan interpre-
taljak a kialakult Gj helyzetet. Igy kitért a
kérd6iv arra, hogy mennyire reszletes és
preciz tajékoztatast kaptak a hallgatok,
amibdl lathato, hogy abszoldt nem volt egy-
séges a tajékoztatas, hiszen 1256 hallgato
jelezte egyértelmi n, hogy megfelel6
tajékoztatast kapott, de kozullik is sokan
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nem intézményt6l, hanem egyéb szervtdl,
példaul a Hallgatéi Onkormanyzattol. 667
hallgat6 volt, aki azt jelezte, hogy egyaltalan
semmilen tajékoztatast nem kapott, a tobbi
kitolté a kettd6 kozott, tehat vagy re-

44. Mennyire érzed bizonytalannak a helyzetedet?
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® Bizonytalansag érzet

Az adott értcket megjelolok szama

szleteiben, vagy csak szii tajékoztatast ka-
pott. Igy megkérdeztiik, hogy mennyire ér-
zik magukat tajékozottnak, az 1 legkevéshé,
mig a 7-es a teljes mértékben, dsszesitve
4,48 volt a hallgatok tajékozottnak ér-
zettsége.

Ez hozza vezetett ahhoz, hogy nagy
volt a bizonytalansag a hallgatok korében,
hiszen a visszajelzések kdzott a legtobb arrol
érkezett, hogy nagyon bizonytalannak érzi a
helyzetét, err6l egy oszlop diagram lathato,
ahol minél kisebb a szam, annal keveshé érzi
biztosnak a helyzetét az adott hallgato. 3,8-
as atlagérték jott a kérdés kapcsan.

Az interpretacio es érzésekhez tarto-
zik az is, hogy mennyire elégedettek a hall-
gatok a tavoktatds megvalositasaban. Az
elégedettség kapcsan nem figyelhetéek meg
Kiugré széls6 értékek, ahogy a bi-
zonytalansag kapcsan, az itt visszajelzett
atlagérték 4,1-as értékii ami jelzi, hogy a
hallgat6i 6nallésagot, lathatéan alacsonyabb
foka tajékoztatas mellett is meg tudtak oldni
a félévuket. Kilon érdekes eredmény, hogy
az oktatdi munkaval mennyire voltak elége-
dettek a hallgatok, hiszen tudtdk, hogy az
oktatok sz&méra is Uj ez a helyzet, 6ket is
kihivas elé allitja az ebben a formaban tor-



42. Mennyire vagy elégedett az oktatok
munkajaval a tavoktatasban?

® Elégedertség

......

Az adott értéket megjelolok szama

ténd oktatas. Itt lathatd, hogy inkabb poziti-
vabb visszajelzések szulettek, tehat értékel-
ték a hallgatok a megfeszitett munkat, amit
az oktatok tettek, hogy a korlilményekhez
képest zokkenomentesen haladjon az ok-
tatas. 4,8-as értékii ami feltilmdlja az 6ssze-
géledettséget a tAvoktatas kapcsan.

V.LAKHATAS

25-26. kérdés: Hol laktal a jarvany el6tt. és hol laksz most?
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Fontosnak tartottuk a lakhatassal és kordl-
ményekkel kapcsolatos kérdéseket is, hiszen
alapveten valtoztatta meg a tvoktatas és a
koltozés sok egyetemista mindennapjat. A
marcius kozepén elkezd6dé jarvanyigyi fo-
lyamatok eldtt a valaszadok 36,9%-a (820
f6) otthon, 23,8%-a (529 f6) albérletben,
22,4%-a (498 f6) kollégiumban, valamint
16,1%-a (358 f6) sajat lakasaban élt, de volt
olyan, aki a parjanal, rokonoknal vagy éppen
osztondijprogram keretein beltl kalfoldon
tartozkodott. A tvoktatds bevezetése oOta a
kérddivet kitoltok tulnyomd tébbsége, egé-
szen pontosan 76, 5%-a (1703 f6) otthon tar-
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tozkodik, de 197 f6, a teljes minta 8,8%-a
tovabbra is albérletben lakik, tovabba volt,
aki az ingazast irta be sajat valasznak.
Azok kozul, akik a korlatozasok elott
sajat lakasban vagy albérletben laktak, de
jelenleg nem, 61-en valaszoltak Ugy, hogy
ugyanannyit kell fizetnitik a lakhatasért, 8-
an kevesebbet fizetnek, 64 fonek nem kell
fizetnie, 316-an pedig Uresen hagytak ezt a
mez6t. A jelenleg is sajat lakasban vagy al-
bérletben ¢él6k kozil 184 ember ugyanany-
nyit, 33 pedig kevesebbet fizet.
A kollégiumbol vald kikdltozés szinte egyik
naprol a masikra kellett, hogy megtérténjen.
A korabban kollégiumban ¢é16 valaszadok
kdzil 71-en egyediil koltoztek ki, 70-en ba-
ratok segitsegével, 325-en sziilok es csalad
segitségével, viszont tobben irtak, hogy hol-
mijukat nem volt sziilkséges a kollégiumbol
elvinni vagy maguk ki sem koltoztek. A hir-
telen kikoltozés ellenére megoszlottak a vé-
lemeények ennek a folyamatnak a nehézségét
és megoldhatdsagat
A jelenleg otthon tartézkodok kozil
az eddig mashol é16k 2,7%-a, az ezel6tt is
otthon ¢él6k 3,5%-a szdmara nem &ll rendel-
kezésre minden megfeleld eszkdz a tavokta-
tasban valo részvételre. A jelenleg sem ott-
hon éI6k tekintetében ez az arany 4,2%. A
hatékony tanulasi folyamat megvaldsulasa-
hoz ezen felul sziikség van nyugodt kdrnye-
zetre is, melynek meglétére szerencsére
tobbnyire pozitiv valaszokat adtak a
kérdoivet kitoltok, viszont igy is relevans
kilonbségek fedezheték fel a vélaszaddi
csoportok kozott, hiszen példaul azok, akik
eddig nem, de jelenleg otthon tartézkodnak,
jelentésen nyugodtabbnak érzik az otthoni

illet6en.

kornyezetet, mint a tartésan otthon vagy ép-
pen tartésan maéshol tartdzkoddk. Nincs
szignifikans kapcsolat az &alland6 lakdhely



(Budapest, videk, kilfold felosztashan) és a
rendelkezésre allo megfelel6 eszkdzok ko-
z0Ott. A hazakoltozések aranyat viszont nagy
mértékben befolyésolja az allandd lakohely,
hiszen amig a budapesti lakcimmel rendel-
kez6k csupan 10,3%-a koltozott haza, mig
ez az arany videken élok vonatkozéasdban
55,9%, kulfoldi lakcimmel rendelkezék ese-
tén pedig 60%.

VI. OSSZESITETTEREDMENYEK
A, SzOveges véalaszok ertekelése a teljes
minta alapjan:

A szbveges valaszok eértékelése alapjan
megallapithatd, hogy a vizsgalt egyeteme-
ken az online 6rék lebonyolitasanak elsédle-
gesen Microsoft Teams fellletet hasznalnak.
Ezt a Zoom és a Skype kovette, ezen kiviil
pedig jitsi meet, a Discord és az NKE eseté-
ben a LudovicaWebinar kerdlt el6. Az on-
line segédanyagok megosztasanak eszkozei,
alkalmazasuk szamét tekintve viszonylag
egyenléen oszlottak meg a Canvas, a Google
Drive, a Microsoft Temas és az e-mail ko-
z06tt. Ezek a segédanyagok minden egyetem
esetében alapvetden kiegészité olvasmany-
anyagok, hangfajlok. A szamonkérés min-
den vizsgélt egyetemen els6 sorban beadan-
dokon és online ZH-kon keresztll zajlik,
ezeken Kkivil minden egyetemen alkalmaz-
nak szébeli vizsgékat is. A BGE esetében
felmerilt az el6z6 féléves teljesitmény alap-
jan valo értékelés, illetve a tdvoktatas beve-
zetéseig tortént szamonkeérések alapjan valo
értékelés. Az oktatok minden egyetem kit6l-
tései alapjan els6dleges a feladatok teljesité-
sére adott rovid idékeretekkel probalja meg-
akadalyozni a csalasokat. Ezen kivil jel-
lemz6 még a rossz valaszokért jaré6 minusz
pont. A Kkitolték tobbsége nehezitésnek
érezte ezt a rovid idokeretet. A hallgatok
tobbségének rendelkezésre allnak a szikse-
ges eszkdzok az online orakon valo részve-
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telre és nagyobb résziiknek a velik egy héaz-
tartdsban 1évéknek is megvannak a sziiksé-
ges eszkozei. A kitolték altalanossagban jol
informaltnak tekintették magukat az oktatasi
eszk0zok és segédanyagok hasznalatanak és
elérésének tekinteteben. A zarovizsgékat il-
letéen minden egyetem esetében azt tapasz-
taltuk, hogy a hallgatdk tdbbsége nincs tisz-
taban azzal, hogyan fog lezajlani. Azok, akik
tudtak nagyobb részt az online Kisebb részt
az offline megoldast jeloltéek. A szakmai
gyakorlatok lebonyolitasarol a tobbség szin-
tén nem informalt, azok esetében, akik tajé-
kozottak ebben a kérdésben a vélaszok aré-
nyosan oszlottak meg az online teljesités az
elhalasztas és az eredeti kikotésnél kisebb
oraszammal valo elfogadtatas kozott.

B, Skéalas valaszok értékelése a teljes minta
alapjan:

A skalds vélaszokat meérve kimutathato,
hogy az 6rék nem minden egyetem esetében
valésulnak meg hatékonyan. Az NKE, a
BGE és az ELTE esetében a hallgatok 4 pont
(azaz a kozépérték ald) értékelték z drak
megtartasat. Az Orak idékeretének be nem
tartdsdra csak az NKE esetében volt példa.
Az oktatok orai jelenlétére vonatkozdan po-
zitiv értékeléseket adtak a kitolték. Az inter-
net elérés problémaéja a hallgatok véleménye
alapjan sem a sajat sem az oktatok részérél
nem all fenn és a tavoktatas eszkozeit 6sz-
szességében kielégitének taldltak a normal
rendszer pétlasara (kivéve a PPKE-n), azon-
ban az online szdmonkérés mddjaira vonat-
kozo6an sehol sem kérik ki a hallgatok véle-
ményeét. A PPKE, az ELTE és a BCE kivé-
telével minden egyetemen 6sszehangoltnak
értékeltek az oktatokat. Minden a kutatasban
szereplé egyetem hallgatdi rendelkeznek a
megfeleld kdrnyezettel tanulmanyaik végzé-
séhez és alapvetéen nem bizonytalanok a
helyzetiiket illetéen. A félévet minden egye-
temen éatlagosan teljesithetének itélték meg
és hozzaférhetonek itélték a szakirodalmakat



és elégedettek voltak a megosztott segéd-
anyagokkal. Ezzel egyutt minden egyetemen
kijelenthet6, hogy a hallgatok hatarozottan
ugy érzik, hogy teendéik megndvekedtek a
normal oktatashoz keépest.

Tanéf‘;mNeh Oktat(’)

‘ I thddandcfeze ..... |

Minket Ora i Sok:

Orak I et
I n eowk

Egyetem Tanarok Zh‘

Ppt

FriePP HelyzetjHallgatok .
I |dOt '

Egyeteml o

IdoTavoktataSBdIOktatas

VIl. OsSzEFOGLALAS

Jelen iras csak kis szelete a teljes
kutatasnak. Par elemet emeltink ki, de
ezekbdl is latszik, hogy mennyi valtozast és
nehézséget okozott a tdvoktatas a hallgatok
életében. Egy Gj kihivas elé kerilt a magyar
felsGoktatas, amirdl igyekeztiink egy pil-
lanatképet késziteni. Lathatd, hogy a magas
bizonytalanségi faktor ellenére jol vizsgazott
a tavoktatds, amiben nagy szerepet jatszott
az oktatoi munka is, aminek koszonhet6en
JOl atvészelhet6vé valt a helyzet és a hall-
gatok is a korulményekhez képest elége-
dettek voltak a megvaldsitassal.

A teljes kutatas elérhet6 az alabbi
linken keresztll: http://politologusmu-
hely.hu/kutatasok/
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A felh6 alapu e-learning tananyagok jovéje

Koltanyi Gergely
Ugyvezets, Ludovika Egyetemi Kiadd, 1089 Budapest, Orczy (it 1.
ltarvi y@l |

Halmosi Gabor
Product Owner, Ludovika Egyetemi Kiad6, 1089 Budapest, Orczy Ut 1.
Imosi.C N .

Kivonat (min. 300 sz6):

Bar az e-tanulds lebontja a hagyomanyos oktatas
akadalyait és az oktatok szamara kivalo eszkodzként
szolgalhat a ndvekedéshez, ha ez nem a felh6ben
torténik, akkor szamos akadaly gordil a formatum elé.
Azonban a felhéalapu e-learning lebontja ezeket a
falakat. El6adasunkban az 6t legfontosabb elényét
szeretnénk bemutatni a felh6 alapd e-learningnek,
melyeket mindennapjaink soran mi  magunk is
megtapasztaltunk, hiszen tobb szaz tananyagot
készitettek mar sajat felhéalaph rendszeriinkben.

Frissesség és egyediség biztositasa: képzeljink el egy
olyan vilagot, ahol a frissitések, hatalyositasok,
javitasok azonnal elérhetévé valnak az  dsszes
tanuléndl. Sét, a tanuldk korabbi elvégzett képzéseikkel
0Osszefliggésben mindig értesiilnek a valtozasokrol,
frissitésekr6l. A felhd alapu technoldgia lehetévé teszi,
hogy az e-tananyagok on-the-fly Alljanak el6,
személyre szabottak legyenek és ne kelljen bajlddni a
manapsag mar igencsak nagyméretli multimédia
allomanyok masolgatasaval és a tarhelygondokkal sem.

Tanulds LMS-en belil és kivial: Béar az e-
tananyagokkal valé tanuldsra legtdbbszor Ggy
gondolunk, mint amelyekkel formalis kurzusokban és
menedzselt kdrnyezetben valé tanulds soran keriilnek
kapcsolatba a tanulok, valéjaban nem mindenkinek
van sziiksége LMS-re (Learning Management System)
és szervezett kurzusokra. llyen pl: egy Onfejlesztési
céll tananyagtar vagy egy vallalkozas weboldalaba
agyazott ugyféledukaciés tananyag. A felhé alapl
tananyagok sokkal nyitottabb vilagot nyujtanak, mint
az LMS-be zartak.

Koéltségek és erdforrasok optimalizacidja: Vannak
olyan helyzetek, amikor egy-egy szervezetnek a
szokasosnal sokkal tobb tanulét kell kiszolgalniuk.
llyenkor a képzéseket Kkiszolgalé infrastruktira
koltsége a tanuldék szamossdganak ndvekedésével
hamar fajdalmas ponttd valhat. A felhdalapa

szamitéstechnika kihasznalja a skalazhatdsagot — azaz
csak az altalunk ténylegesen hasznalt erdforrasokért
fizetiink és semmi tobbért. A felhdalapu oktatasra vald
attéréssel jelent6sen csokkenthetdk az informatikai
beszerzési és karbantartasi koltségek.

Adatgyiijtés: a felhSalapii rendszerek segitségével
betekintést nyerhetink a tanuldék felhasznal6i
szokésaiba, fejlédésiiket nyomon kovethetjiik. Ezeket
az adatokat hasznalhatjuk a problémas teriletek
felderitésére és a hatékonysag fejlesztésére. A SCORM
technoldgia megfeleléen szolgalt minket eddig, de itt az
ideje az Uj technoldgiak, mint az xAPI felé nyitni. Egy
LRS-el (Learning Record Store) tAmogatott felhéalapa
rendszer rengeteg hasznos informaciot tar fel tanuldink
aktivitasarol.

Személyre szabott képzés és anonim tanulé: Ez a
latsz6lag anakronisztikus ellentét foként a szigoru
GDPR szabdalyozds bevezetése Ota kiuléndsen nagy
jelent6séggel bir. Személyre szabott tanulasi élmény
biztositdsahoz mindenképp azonositasra van sziikség,
mégis lehetséges az, hogy a felhd tananyag szolgaltaté
semmilyen személyes adatok ne kezeljen azokrol a
tanulokrdl, akik akar egy igénybevev szervezet LMS-
ébol, akar egy vallalkozas sajat weboldalabol inditjak
el a felhdben futd tananyagokat.

Az el6adasban bemutatjuk, hogy hogyan képes egy
felh6 alapl e-tananyag egyszerre tobb helyen, tobb
verzidban megjelenni Ggy, hogy kozben kdzpontilag
menedzselt, feliigyelt és kozben teljesen anonimak
maradnak a felhasznalok a felh$ tananyag szolgaltato
szadmara.

Kulcsszavak (3-10 szd): multimédia, oktatas, e-

larning, felhd

IRODALOMIEGYZEK (MAX. 5 HIVATKOZAS)
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Hangszeroktatas a karanténban

Szab6 Norbert?
'Fuvolatanar, SZTE Vantus Istvan Gyakorld Zenemiivészeti Szakgimnazium,
6720 Szeged, Tisza L. krt. 79-81.
2Egyetemi adjunktus, Kaposvari Egyetem,
Kaposvar, Guba S. u. 40.
szabonorbert@szegedikonzi.hu

A 2020. mércius 23-an Magyarorszagon elkezdédott a
digitdlis  tavoktatds. Sokk! To6bb  szempontbol,
tobbféleképpen... Az 6vodatdl a felsdoktatasig napok
alatt kellett megteremteni és megszervezni az — addig

csak részlegesen meglévd -  infrastrukturalis
feltételeket, az ,egészpalyas” digitalis oktatas
modszertani  megoldasait és azokat a digitalis
tananyagokat, amelyek kiszolgaljdk, mikodtetik,
tartalommal megtoltik a digitalis térben torténd
oktatést.

Jelen el6addsomban az oktatas egy sziik metszetében
szerezett eddigi tapasztalataimat szeretném bemutatni.
Fuvolatanarként és egyetemi oktatoként a digitélis
hangszeroktatashan altalam eddig feltart
lehetéségeket, hianyossadgokat szeretném a hallgat6sag
elé tarni.

A marcius 23-an (hétfén) a digitdlis technoldgia
szempontjabdl tobbféle kihivassal talaltam magam
tanarként szemben. A sok eléttiink allo kérdésbdl az
els6 és legfontosabb az volt, hogy milyen platformon
kezdjuk meg az oktatast. Ebb6l a szempontbdl a
kdzépfok( oktatdsndl viszonylag egyszeri volt a
valasz, hiszen mar két éve hasznaltuk a Microsoft
Office365 szolgaltatdsait — nem online oktatasra,
hiszen csak a levelezést, a naptarat és a felhdtarhelyet.
A Teams szolgaltatast, amely lehet6vé teszi a
csoportmunkat, még nem. Ezt néhany nap alatt
,.belaktuk”, Kialakitottuk a virtualis osztalytermeket,
belsd tovAbbképzéssel felkészitettiik a kollégékat.
Ekozben a Kaposvari Egyetem vezetése a Moodle
felllet hasznélata mellett dontdtt, amelyet az egyetem
rendszergazdai villamgyorsan konfiguréaltak és adtak
az oktatok és hallgatok kezébe. Itt a felkészités online
tananyagokkal tortént, de azt el kell mondani, hogy az
atallas, az oktatds rendjének kialakulasa, mindkét
helyen heteket vett igénybe.

A két rendszer 0Osszehasonlitdsdval kapcsolatban
elmondhat6, hogy mind a Teams mind a Moodle,
tokéletesen hasznalhaté a digitalis oktatasra. Online
oOrakat tarthatunk, teszteket készithetlink, kiértékelve
visszakapjuk, mind a csoportos mind az egyéni oktatas
igényeit kielégitik.

Ami egy fontos szempont volt mindkét helyen, hogy
az oktatast oOrarend szerint tudjam folytatni, tehéat
szilkseg volt valamilyen vide6 szolgaltatdsra. A
Teams-en belll a sajat videdértekezlet mellett a Zoom
implementacidja is helyet kapott. A Moodle-ben a
BigBlueButton videdkonferencia lehetdsége szintén

nagyon sok funkciéval tdmogatja az egyéni- vagy a
csoportos oktatast, akar vizsgaztatast.

Zenetanarként egy nagyon fajo pontja van, nem csak
az eddig felsorolt platformoknak, de a tobbi altalam

kiprobalt  szolgaltatasnak, ez pedig a
HANGMINOSEG. Bar vannak a technikai
megoldasok  (hangtomoritési  eljaradsok)  kozott

mindségbeli kiilonbségek, de altalaban elmondhato,
hogy a hangszerek hangja ezeken a szolgaltatdsokon
keresztlil fajdalmas. Erre egy athidal6 megoldast
jelenthetett, ha a tanul6 hangfelvételeket készitett és
azt elkildte, mert ezek Iényegesen jobb mindséggel
rendelkeztek. Ezeket a felvételeket irdsban értékeltem
és visszakuldtem.

Osszegezve remélem, hogy a karatén alatt a digitalis
térben szerzett oktatasi tapasztalataink, nagyon j6
alapjat képezhetik a normal tantermi munkénk
szinesitésének és talan hozzajarulnak a
hangszeroktatds egy modernebb mddszertananak
kialakulasahoz.

Kulcsszavak (3-10 szd): hangszeroktatds, IKT

eszk6zok, Microsoft Teams, BigBlueButton
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Ujszerti génbanki vizsgalatok

Baktay Borbéala

Nemzeti Biodiverzitas- és Génmegdrzési Kdzpont (Tapidszele)

DmaiL.nodi

Kivonat — Az ENSZ a 2020-as évet a ,,Biodiverzitas
Szuperévének” nyilvanitotta rairanyitva a figyelmet a
kérdéskor fontossdgara. Ennek keretében idén
szeptemberben New York-ban az ENSZ kozgyiilés
keretében Biodiverzitds Csucstalalkoz6t (UN  Summit
on Biodiversity) rendeznek, ami azért is kiemelten
fontos mert jelenleg zajlik a bioldgiai sokféleség
megdrzés kovetkezé évtizedre szO0l6  vilagszintii
keretstratégiajanak kidolgozasa. koronavirus jarvany
miatt 2020. oktdber helyett 2021 elején a Bioldgiai
Sokféleség Egyezmény részes feleinek konferencidjan
lesz elfogadva a globalis keretstratégia. Az ENSZ fenti
kezdeményezése is jol mutatja, hogy a bioldgiai
sokféleség fenntartdsa €s megorzése egyre nagyobb
szerepet kap. A klimavéltozas elsédleges hatasa ugyanis
mint kozvetlen

a bioldgiai sokféleség csokkenése,

megfigyelheté hatas. Mindez kozvetlenil hat az

emberiség élelmezésére, egyben az agrobiodiverzitasra:
mind a mezdgazdasagban hasznalt ndvényekre és a
haszonéallatokra egyarant. A genetikai sokféleség
fenntartasa alapvetdé fontossagu, igy az élelmezési célu
eréforrasok  megérzése és

novényi  genetikai

fenntartasa, illetve annak minél szélesebb Kkorii

megismerése kiemelt jelentdségii. A hagyomanyos
egyre fejlodo

laborvizsgalatok mellett egyre nagyobb

morfologiai vizsgalatok, illetve az
szerepet
kapnak olyan vizsgélati modszerek, amelyek nem a
klasszikus biokémia vagy genetika, illetve botanika
korébe tartoznak, hanem mas tudomanyagakban mar
sikeresen diverzitas

alkalmazott, a genetikai

megismerésére is adaptalhaté vizsgalati médszerek. A

Nemzeti Biodiverzitds- és Génmegdrzési Kodzpont
tapidszelei génbankja (kordbban NOvényi Diverzitas
Kozpont) kutatéi egyiittmiikodés keretében 2013 dta
végez h6kameras vizsgalatokat gyiijteménye magjain. A
hékamera rendszer segitségével kiilsé beavatkozas

nélkil tudunk informéciét gyiijteni a vizsgalat
targyéarol, a magokrol anélkil, hogy barmilyen fizikai
rajtuk. A hékamera

roncsolast  végeznénk

hasznalataval, igy kivalhatjuk a hagyomanyos
életképesség vagy csiraképesség vizsgalatokat, melyek
elvégzését kovetben a mag mar nem hasznalhat6

tovdbbi vizsgalatokra. EzAltal kevesebb lesz a
vizsgalathatd objektumok szama, mely sok esetben a
rendelkezésre all6 véges szamu készleteket tekintve
nem  elhanyagolhaté  tényez6. @A  hdkameras
felvételezések soran a magok élettani paraméterei sem
véaltoznak, igy a késébbiek folyaman a csiraképessegik
megmarad, természetesen abban az  esetben
amennyiben a mag a vizsgalat elétt is csiraképes volt.
Mivel semmilyen befolyasol6 hatasa nem ismert az
altalunk fejlesztett rendszernek, ezért a vizsgalat
barmikor megismételheté, Ujra elvégezheté anélkiil,
hogy magokat a tovabbi vizsgalatokbdl kivonnank. A
hékameras rendszerrel torténé magvizsgalat szamos
laborvizsgalatot  kivalthat, amelynek nagy a
vegyszerigénye, ezzel egyiitt mind a kéltsége, mind a

kornyezeti terhelése.

Kulcsszavak: hékamera, génbank, biodiverzitas
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Hogyan tovabb, mi lesz az oktatassal, mi lesz a pedagogusokkal, mi lesz a sziildkkel, mi lesz a gyermekekkel?

Gulyas Zsuzsa
Kelet-Pesti Tankeriileti Kézpont
gulyas007@gmail.com

Kivonat (min. 300 sz6): Az informéacios tarsadalom
fontos jellemzdje a tudas folytonos Ujratermelése, a
tudésszervezés és tudasatadas kiemelkedd szerepe. A
21. sz&zadra a gazdasag és a hatalom 6 forrasava valt
a tudas. Egy — egy orszag gazdasagi fejlettsége ma mar
elsésorban a lakossdga iskolazottsagan, képzettségén,
tudasdn malik. Az informéacioés és kommunikécids
technoldgia (IKT) hatdsa beleszovédik a tarsas
kapcsolatok, a kommunikacid, az egytittmiikodés és a
tudadsmegosztads rendszereibe. Az informécios és
kommunikéciés technoldgidk kezelése napjainkban
hasznélatos gytjtéfogalom, a digitalis frastudas (digital
licerary) integralni igyekszik a tudést és a
képességelemeket, alapismereteket és a speciélis
hasznélatot. Az IKT szerepel a Magyar Nemzeti
Alaptanterv kulcskompetencidi koézott is.

A digitalis pedagogia a pedagogusképzés kitlintetett
teriiletének szadmit. A technikai felkészités egyre
kevésbé relevans, hiszen a tanuldk rendszeres
szamitogép- és internet hasznaloként érkeznek az
iskolakba, mig a pedagégusok még tébbségében nem a
digitalis generacio és nemzedék tagjai. Ezért lett volna
fontos, hogy a digitalis pedag6gia mddszereivel
megismerkedjenek a szakemberek, még volt idejik ra,
hiszen sziikségiik volt ra.

Nem vart helyezt azonban mindent feldl irt. 2020.
marcius 15-én bevezették Magyarorszagon az online
oktatast. A pedagogusoknak azonnal oktatni kellett az
online térben. Felkésziltség, jartassag, alkalmazott
felhasznal6i szintti tudas nélkil, talan eszk6zok nélkdil
is megoldast kellett talalni egy hét alatt, hogy az
elvarasoknak meg tudjanak felelni. A tanitas-tanulas
folyamatdban minden szereplének tanulnia kellett. A
pedagogus tanulta az online terekben az eligazodast, és
kompetenciat kellett magaénak tudnia, hogy tudjon
tanitani, feladatokat adni és szamonkérni. A sziil6, aki
atipikus foglalkoztatassal otthonr6l latta el munkahelyi
feladatait, prdbalt eligazodni és alkalmazkodni a
tandrok kiilonbozé  platformjain - keresztil  tortént
feladatok megoldasaval, melyeket a gyermekik
szamara eldirtak. A gyermek, aki lehet, hogy a legtdbb
kompetenciaval rendelkezett az IKT alkalmazésaval,
de 06k sem voltak felkésziltek. A ,SOKK”
bekdvetkezett. Hogyan tovabb?

Kulcsszavak (3-10 sz6): multimédia, oktatds, jovo,
IKT
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A Mesterséges intelligencia felhasznaloi
nézopontbol
(analdg, digitalis, multimédia, rendszer
haldzatok, az alkotd ember)

6sszeéll.: Magyar Miklos*

*1Alelnok, Neumann Janos Szamitégép-tudomanyi Tarsasag, Multimédia az oktatasban
Szakosztaly, 1054 Budapest, Bathori u. 16.
mmiklos13@gmail.com

Motté: ,A4 tanulds képessége az altalanos
legelképesztobb aspektusa.” (Max Tegmark)

intelligencia

Absztrakt: Minden dolog hatdsa, ami Ujdonsagként jelent meg
életiinkben, csak rovid ideig tartott. Ez altalaban természetes
volt. A mondas szerint is ,, minden csoda harom napig tart.”
Napjainkra sok minden megvaltozott, a csodara varas is. Igy
vagyunk ezzel az Al., az MI fejlesztésével és alkalmazasaval. A
globalis fejlédési iram, Gitem, valtozas nagysagrendekkel tér el ez
eddig ismert, kezelt valtozatoktol. A felhasznalé ma mar tdbbet
szeretne tudni az altala hasznalni kivant, jelenleg csak a hirekbdl
szalagcimek szintjén ismert. termékekrél. A témat vazold erre
keresi a valaszokat.

Kulcsfogalmak. a robotok, a gépek az ember helyett? Al, Ml
TISZTELT MMO 2020 ONLINE KONFERENCIA!

A nagybetiis ELET szinpadén a jatszmakhoz rendezett kellékek,
a szerepl6k id6ben megérkeznek. A rendezd helyiikre teszi a ma
még lineéris torténet bemutatdsdhoz sziikségszerlien fontos
életképeket. EGY PELDA. Az altalanos iskolai tanarképzésben a
miiszaki ismeretek és gyakorlatok szak (lednykori nevén
politechnika) kivezetésével a technika szak 1974-es inditasaval a
robotika (el6készitését, megalapozasat a gyakorlati képzésbe (a
gimnaziumokba is). 1984-t61 méar az altalanos iskoldkban is
rendelkezésre alltak a basic programmal miikods személyi
szamitégépek, amelyekkel kiilonb6z8 szamitogépes programok
futtatasdval modellezni lehetett az ember-gép munkakapcsolatot.
Az ELTE TTK-n Dr. Sziics Ervin Prof. gondozasaval folyt a
kutatas ebben a témakdrben. 1997-ig még hatasa volta COCOM
listanak. A technikai fejlesztésekkel parhuzamosan feler8sodott
a technoldgiai megoldasok megvaldsitasa. A minGségi hatar a
mesterséges intelligencia. A technika, technoldgia torténeti
eléadasokban fejlesztések eredményei mellett az alkalmazd
ember felhasznal6i sikerei is meghatarozok. Szamos teriileten
folytak, folynak a jobb megoldéasok, hatékonyabb teljesitések,
megalapozottabb déntések, kiilonboz rendszerek felligyelete, az
életmindség, életbiztonsag javitasa.”* Az ember a mesterséges
intelligenciat is mindségi eszkdzként, mindségi, megbizhatd
targyként kezeli, amelynek sziksége van az alkot6, a bajban
segité emberre. Az egyes EMBER SZAMARA AZ ALTALA

KEZELHETO NAGYSAGREND a megfelelé viszonyitasi alap
Az ember és az autd esetében az eltelt szaz évben mindez
viszonylag jol miikodott. A kozlekedésben a valos
élethelyzetekben alkalmazott, motorizalt eszkdz esetében ma
még szilkséges a mintakdvetéses gépjarmii-vezetdképzés, de nem
elégséges. A kozlekedésben megvaltozott gépi feltételek,
(elBszor kerékpar, segédmotor a jardan, korszerid, motorok,
nagyobb méretii és teljesitményii gépjarmiivek, a valtozashoz
nem igazitott kozlekedési kdrnyezet), amelyet tdbb tipusu jarmu
haszndl, igy a sziik, zsufolt Gtszakaszon ndvelt terjedelemmel és
sebességgel van jelen. A folyamatos kozlekedési Uthaldzat
autopalya, gyorsforgalmi Uthal6zat épitése nem tudja csdkkenti a
kozlekedési kornyezet alkalmassdga kockazati tényezdi
névekedtek. A kozlekedési kultira javulasa nalunk nem eréssége
a 21. szézad emberének. Ezen a terileten az aktudlis minta a
meghataroz6. Az ezzel foglalkozd statisztikdk megdobbentd
eredményeket rogzitettek, mintha megallt volna az idé. Biztos,
hogy az alattam 1év6 nagy erével bird motorral erés vagyok?
Nem inkabb a nagy sebesség miatt vagyok sebezhetd, védtelen?
Akkor hogyan tovdbb? A Mesterséges intelligencia egy
lehetséges Uj technoldgia mitkodd tudasaval segithet a tdrékeny
embernek? Eddig ismeretlen megoldast miikodtet? A
GEPKOCSI A KOMPLEX TANULAST TAMOGATO
ESZKOZ. A holgyek pontosan tudjak, hogy legalabb olyan
bonyolult, mint egy automata moso- és szaritogép egydtt, vagy
az univerzalis okos telefon. Ez a kis kitérd azért sziikséges, hogy
érzékeltessem a mesterséges intelligencia nem az égbdl hullott
al, hanem a fejlédés sziikségszerli kdvetkezménye, amelynek a
tbmeges haszndlata a  gépkocsikban nem  egyszerii
gombnyomogatast jelent, amit barmikor, barki megtehet
helyettiink. Ez, az a pont, amikor nem (] jatékot kapunk a
fejlesztoktdl, hanem olyan 21. szazadi segitséget, tAmogatast,
amellyel csak felkésziilten miikods digitdlis kompetencidk és
val6s gyakorlati tapasztalatok birtokaban vagyok, amelyekkel
rendelkezem és az aktudlis n+1. feladatot meg tudom oldani (pl.:
a folyamatiranyitast at tudom adni, a kdzlekedési balesetet az Al-
el ,Ml-el tudom héritani, vagy nem stb.)?

1V6.: Dr. Kollar Csaba PhD : Eletiink és biztonsagunk a
mesterséges intelligencia elsésorban varosi léptékében
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1. abra: A mikro tanulads G. Munsch nyoman

Oktatoként a szabalyok betartasaval torténd, gépkocsival valo,
balesetmentes kozlekedésre tanitottam felnétt tanitvanyaimat. Ez
azt jelenti, hogy nem csupan elméleti és gyakorlati vizsgara
készitettem fel &ket., hanem gépkocsival kozlekedni is. A
mesterséges intelligencia alkalmazédsa megfeleld helyen,
mindségi elbkészitettséggel, megfeleld cél elérése érdekében
nem vitathat6. Ezen a ponton talalkozunk azzal a felismeréssel,
hogy AZ EMBERI KORLATAINK VALOBAN LETEZNEK,
amelyek miikodése szilkség esetén az MI  segitségével
korrigdlhatok. ~ Mindent  megtanultam, ami ehhez a
tevékenységhez el6irt (hivatdsos jogositvany, szakoktato,
vizsgabiztos). T6bb, mint, 50 éve vezetek gépkocsit, stb. Ezzel
egyltt minden megvaltozott koruldttem. Megjelentek az
onvezetd autok, folyamatosan valtozik a kozlekedési kornyezet,
2-4-6-8 savon, jelentds sebességgel fut a forgalomban a
gépkocsi. 15-20 év mulva mar nem lesz benzin és diesel
lizemeltetésli autd. Furcsa ez a forditott gondolkodasu
feladatmegoldas, problémakezelés. Hagyomanyos eszkdzokkel
nem kezelhets a vezetés kozbeni szembejové forgalom
videOzasa. Lehetséges megoldas: az onvezetd autba beépitett
MI a leélld savra tereli az autdt. Gyorsitani akarom a fuvarozast,
vasutat ,,jatszom™ a teherkamionokkal. A flotta 3-5 autés. Az Uj
megoldas. Az emberi reakcid altal megjelend valaszt kerildm
meg. A hirtelen fékezésnél az Ml, az aut6 reakcidja a dominans.
Nem az emberi idegrendszer visszajelzését, tevékenységét
varom. Az Onvezetd, nagy teljesitményli munkagépek a
mezdgazdasigban mar évek 6ta 5-10 szézalékban jelen vannak.

A FEJLESZTO OLDALAROL A DOLOG RENDBEN VAN.
Az IM és az Al bent van/lesz a gépkocsikban. A latassal, az
informécio és helyzetelemzés 6sszehangolasat, sebességét a
hivatasos képzésre torténd felvételen/alkalmasagi vizsgan
értékelték. A felhasznal6i célcsoport gyakorlott gépjarmii-
vezetdk, esetleg hivatdsos gépjarmiivezet6k. Automatikus
vezetés, gépi latas, az autds iranyitas atvétele. Esetiikben olyan
tipusi vezetési tovabbképzés megvalGsitdsa célszerli, amely
tudastranszferre épil, gyakorlat-orientalt, valés kozlekedési
kérnyezetben megvaldsuld 1 kliens 1 tanulasiranyitd, mester
oktat6 paros munkakapcsolatu felkészités. Természetesen a latas,
a hallas, a vezetéstechnikai tevékenységek, iranyitas,
koordinalas, a rendszer elemek parhuzamos és egymastol
flggetlen automatikus miikodtetése az MI-vel szinkronban
magas mindségli bizonyitott gyakorlottsaggal, kozlekedés biztos.
Ez mér tullépett a csak okostelefon szintjén, Ahol barki vehet a
boltba telefont, de senki nem foglalkozik a felhasznalo digitalis,
média felkésziiltségével. A GEPKOCSI ONMAGABAN, MI
NELKUL IS, VESZELYES UZEM. Erzékelésiink szubjektiv. A
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veszély lehetdségek sotétben, éjszaka 02-03 ora kozott inger
szegény, faradtsag és érzékelés, figyelem tompulds esetében.
Fantomképek megjelenése és mozgasa. Ezen a szinten nem kerdilt
az ember csapdahelyzetbe? A felkészités soran az éjszakai
vezetés kimaradt. Lehetséges, hogy a felhasznalé mésként latja:
Ezekre a kérdésekre keresem a valaszt.

Az Uj technoldgidk megvaldsitoi azonos fogalmi értelmezése a
kdzos rendezd elvek szerinti gondolkodast, szemléletet erdsiti. ”
AZ ELET HAROM SZAKASZANAK ERTELMEZESE. az élet 1.0.
egyszeri biologiai evollcid elemzésével, az élet 2.0-ben, a
kulturdlis evollcioban, az élet 3.0 a technoldgia evollcid
kapujaban fogalomként jelenik meg.” [1]. Az egyes ember
esetében izgalmas, az univerzum, a természet részeként vagyunk
jelen és torvényei szerint miikddiink, a teremtés csodajakent, a
fogantatas pillanatatél . ...Mottd: ”AZ ELET ES AZ
UJSZULOTT, ISTEN AJANDEKA. A LETEZES MAGA.
FOLYTONOS JELENLET A FOLDI LETBEN. A
TANULAS MEGHIVO EGY EGESZ ELETRE SZOLO
EGYUTTMUKODESRE. " [2] Az élet, az intelligencia, a tudat
fogalmak esetében zavaro, egy-egy fogalom kétféle értelmezése.
Ez lehet nyelvi probléma, és a fogalom nem pontos
meghatarozésa. Az érés, fejlédeés, szoftver, hardver, 7-9 évenkénti
sejtallomany csere, (gyes parhuzam gép és az ember. A
természet torvényei alapjan természetes. Rendszerként az Ml is
kezelhet. Sajatos mddon az érintetlen természet az emberi
kategoridk alapjan nem dsszehasonlithatd. A  természet
intelligens, vagy nem? Miért az ember altalaban az? Foldrengés,
hurrikén, viz, tiiz, villam, vihar ... az ember szeretne a vilag ura
lenni. A rendkivili események azt erdsitik, hogy arra még egy
kicsit varni kell.

Félelmeink az ismeretlen miatt vannak, a torténések
id6terjedelme noveli ezt az allapotot. A megismerési részletek,
korabbi tapasztalatok fontossaga. Fegyverkeziink és egy
Koronavirus padléra kildhet bennlinket? Szadmos terilet,
élethelyzet igényli a MI jelenlétét és alkalmazasat az ember és a
gép milkodési tAmogatasdhoz. Ezek: (trkutatas, pénzugyek,
kozlekedés, energia, egészségligy, oktatds, kommunikéacio,
térvényhozas, fegyverek stb.

Az éatlagember szdmara a Ml és a gépkocsi egyuttes emlitése azt
a képet hivja el6, hogy az autoban robot sofér dl, aki helyette
vezeti az autét. Ez természetes, mert része vagyunk a
természetnek. A gépekkel val6 taldlkozds korabban
emberléptékii volt, mégis hossz( id6 kellett ahhoz, hogy a
valtozés megvalosuljon és életlink szerves részévé valjon. A
napjainkban megvaldsulé kozlekedési MI fejlesztés példaja
izelit6t adhat arrél, hogy mivel szembesiilhet az atlag fogyaszto.
Nem okos 6rakrél és telefonokrél van szo.

»MESTERSEGES INTELLIGENCIA A VEZETESBEN” Az
automatizalt vezetés 1épésrol Iépésre egyre tobb tamogatast nyujt
a soféroknek. Jovébeni célja pedig, hogy a jarmii végul atvehesse
a teljes iranyitast.” A kisérlet fontos helyen késziti ¢l6 és valositja
meg a segitséget a bioldgiai-fizikai-pszichés-érz6 ember
szamara.”“ Ez természetesen komoly kihivast jelent, killéndsen a
jarmii kornyezetének érzékelése terén. Csakis olyan automatizalt
jarmu valaszthatja mindenkor a megfelelé vezetési stratégiat és
kozlekedhet biztonsagosan, amely minden pillanatban
megbizhat6an tudja, mi torténik a kornyezetében — hangstlyozta
Harald Kroger, a Bosch igazgatotanacsanak tagja a cégcsoport
legljabb, az automatizalt vezetést tamogatdé kamerdjanak
bemutatésa kapcsan. A Bosch kiilonboz6 elven — egyebek mellett
ultrahangradar- és videdtechnika segitségével miikod6
szenzorokat alkalmaz a kérnyezet érzékelésére. A kamerak azért
is nagy jelent8séglick az automatizalt vezetés szempontjabdl — és



nem csupan itt, hanem mar a vezetéstdmogatd rendszerek terén is
—, mert felépitésik és miikodésiik tekintetében egyarant a
legkdzelebb allnak az emberi szemhez. A Bosch legujabb
kameratechnikéja 2019-ben jelenhet meg a gépkocsikban. Az
egyedulallé tobbcsatornas megkozelités és az egyes objektumok
felismerésében alkalmazott mesterséges intelligencia (Al)
egylttesével a kdrnyezet érzékelése joval megbizhatobba, a
kozlekedés pedig biztonsagosabba valik. ERDEKES KISERLET
AZ ELSO SZELVEDORE TUKOR ALJA MAGASSAGABAN
VONALBAN ELHELYEZETT 11 DB LATAS INFOGYUITO,
ADATELEMZO Al MUKODTETESE. Az emberi vezetd — néz,
de nem mindig /d¢.” KULONOSEN INGERSZEGENY EJSZAKAI
SOTETSEGBEN. ,,Az autéknak a vezetéstamogato rendszerek és
az automatikus vészfékberendezések miikodése, valamint az
automatizalt vezetés soran is minden objektumot pontosan
latniuk kell a kornyezetiikben. Emellett villamgyorsan fel kell
ismernilik, melyek relevansak ezek kozil, vezetési stratégiajuk
szempontjabol. Az autonak azt is gyorsan kell meghataroznia,
hogyan reagal a szdmara meghatarozé objektumokra: fékeznie
kell, kikeruli 6ket, vagy akér &t is hajthat rajtuk? E
kdvetelmények jegyében fejlesztette ki a cég uj MPC3 mono-
videokameréajat, — amely az emberi szemt6l eltér6en miikodik.

A latas és a latottak felismerése ugyanis az ember szamara két
meglehetésen eltérd folyamat. Még ha szemiink kétségkiviil
csodalatos alkotas is, gyenge pontjaink is mutatkoznak a vizualis
érzékelésben: csupan, mert latunk valamit, korantsem jelenti,
hogy érzékeljuk is és fel is ismerjuk. Szdmos baleseti résztvevé
idézi fel példaul az ltkdzést koveten, hogy elnézett ugyan a
masik fél iranyaba, mégsem latta. Becslések szerint a kozuti
balesetek akar 50 szé&zaléka is erre a jelenségre vezethetd vissza.
Az 0j kamera e tekintetben egyértelmiien felilmilja az emberi
szemet: nem farad el, és t6bboras vezetést kovetden is pontosan
Ugy miikodik, mint az els6 kilométereken.”

, Tovabbfejlesztett vezetéstdmogatd rendszerek”

Az (j technoldgia nagy erdssége a megbizhaté objektum
felismeréshen rejlik a tdbbcsatornas (multi-path) maddszerének
koszonhetéen. Ehhez egyebek mellett mesterséges intelligenciat
(Al) alkalmaztak a tervezok, példaul arra is megtanitva a
kamerat, hogy akar Utburkolati jelek hianyaban is megbizhatéan
megéllapithassa az Ut szélét. A kameraalapu intelligencia a Bosch
szaktudasara épil és a japan Renesas vallalat VV3H chipjébe
integraltan miikodik. Egyarant tovabbfejlesztheték vele a mar
rendelkezésre allé vezetéstamogatd rendszerek, illetve bovithetd
alkalmazasi teriletiik. A vaditkdzések megelézése érdekében
példaul bizonyos allatfajokra is kifejlesztheté az automatikus
veészfékezés funkcidja. A kamera a részlegesen takart
gyalogosokat is felismeri, ezért hasznalataval a vészfékezés
megbizhat6saga is novelhetd. A Bosch innovacidja emellett a
kozlekedési tablak felismerését is javitja: az (j kamerak ugyanis
az optikai jelfelismerés segitségével meghizhatdan olvashatjak le
a szoveget és a szamokat a kozlekedési tablakrol, a
miiszeregységen jelenitve meg informécidikat az aut6sok
szamara. Tovabb lép-e a digitalizaciés veszélyen az Ml
fejlesztése és alkalmazésa. A korabbi fejlesztési fazisokban
szinte sziikségszeriien nyomakodott felszinre a csapda,
amelynek célja a fétis jelenség felébredése, a - technika, jaték
szintli  leegyszeriisitése, a technologiat alkot6 ember
hanyagoldsa, a harmas egység, egyensulyanak, miikodési
harmoéniajdnak megbontasa. ,,Az a célunk, hogy az emberek
megbizzanak az Ml-alapl termékeinkben.” A Bosch MI etikai
kodexének alapelve, hogy az Ml-alapt dontéseket mindig az
emberek ellenérzik. ,,A mesterséges intelligencianak az
embereket kell szolgélnia. A haladas és a ndvekedés globalis
hajtéereje. Az ellenérzést  embernek  meg kell
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Oriznie.”

2. &bra: A miiszaki egység Ml
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3. dbra: A helyzet napjainkban

Magyar mérndkok a fejlesztésben

A kuldnleges kamerdk fejlesztésében egy nemzetkozi
projektcsapat tagjaként a Bosch Magyarorszagon dolgozd
mérndkei is részt vesznek. A Budapesti Fejlesztési Kdzpont
munkatéarsai a hardver- és szoftverfejlesztésben, valamint a
rendszerszintli tesztelésben érintettek. A szoftverfejlesztés soran
a kozlekedési tablak felismerésén alapulé funkcio, a savtartas, az
intelligens fényszorovezérlés, a vészfékezés és a vided alapu
intelligens tempomat (ACC) megvalésitasahoz jarulnak hozza.
Emellett a magyarorszagi kozpontban dolgozé mérnokok
szimulécios teszteket végeznek, illetve ellendrzik a rendszer
helyes miikodését tesztautdk segitségével. A kamerdk
elektronikajanak gyartasa pedig a Bosch hatvani telephelyén
torténik majd.

Szerzd: Bosch Rudolf
2019.09.2”

A fejleszt6 oldalardl a dolog rendben van. A szerzé jol
érzékeli a fétis elemek probalkozasat és Utkeresését a
rendszer megbontaséra tett kisérletére. Az IM és az Al bent
lesz a gépkocsikban. A latassal, az informéacié és



helyzetelemzés 6sszehangoldsat és sebességét a hivatasos
képzésre torténé felvételin vizsgaltdk A felhasznaloi
célcsoport gyakorlott gépjarmiivezetdk, esetleg hivatasos
gépjarmiivezetSk. Automatikus vezetés, gépi latds, az
autés iranyitas atvétele. Esetlikben olyan tipusi vezetési

tovabbképzés megvalositasa célszert, amely
tudastranszferre  épil,  gyakorlat-orientalt valos
kozlekedési kornyezetben megvaldsuldé 1 kliens 1

tanuldsiranyitd, mester oktaté paros munkakapcsolatu
felkészités. Természetesen a latas, a hallas a és
vezetéstechnikai tevékenységek, iranyitas, koordinalas, a
rendszer elemek parhuzamos és egymastdl fliggetlen
automatikus miikodtetése az MI-vel szinkronban magas
mindségii bizonyitott gyakorlottsdggal kdzlekedés biztos.
Ez maér tallépett a csak okostelefon szintjén, Ahol barki
vehet a boltba telefont, de senki nem foglalkozik a
felhasznald digitalis felkésziltségével. A  gépkocsi
dnmagéaban, MI nélkiil is, veszélyes izem. Kvazi kognitiv
disszonancia élményben van részem, mert az irdnyitas
atvételével az M1 miikddteti az autot.

TANULSAG. A legmagasabb szintii technoldgia is cs6d6t mond,
ha a technikai hibak azonnali, profi elharitasahoz nincs penz,
paripa, fegyver és szakember. Onmagaban a helyzetfelismerés, a
problémakezelés, a szerencse, a talalékonysag stb. kevés. A
torténet folytatodik.

A dolgok menetrendszeriien torténtek, térténnek. , 4z ember
segitése a cél” (a Bosch autogyartds miikodési filozdfiajanak
alapelve.

OSSZEGZES HELYETT. Létezik-e magyar mesterséges
intelligencia? Abbdl az analdgiabol levezetve, hogy a Trabant, a
Zsiguli, a Skoda, a Moszkvics, az Opel, a Citroen, a Fiat
stb.gépkocsi  tulajdonosanak és haszndléjanak az autd
vezetésekor, karbantartasakor, a gépkocsival tortént barmilyen
tevékenységkor, szervizben végzett munkakhoz elegendé volt a
magyar nyelv tudasa és kommunikacios miikodtetése.

Ugyanez a 21. szazadban mar nem elegendd. Két-harom idegen
nyelv angol, német, francia. Esetleg orosz, olasz konyhanyelven
szilkséges. Napjainkban a magyar nyelv jelenti a legnagyobb
akadalyt a mesterséges intelligencia hazai terjedése eldtr, a maga
ragoz6s, szabad szérendes formajaval. A magyar nyelv
bonyolultsaga ellenére tdbb szolgaltaté (mint a Google vagy a
Nuance) is fejlesztett mar olyan ontanulé megoldast, amely
felismeri és szdveggé alakitja a beszélt magyar nyelvet — ez
fontos lépés afelé, hogy a mesterséges intelligencia a
hétkdznapokban is hasznalhatd legyen. Az Apple operacids
rendszerébe beépitett magyar beszédfelismeré hasznalhat6 SMS
iraséra és e-mailek megfogalmazésara. (2018.02.10.Vass Eniké.)
Amugy mellesleg  majdnem mindent, amit az iskolakban

tanitanak, tanulunk azt magyar nyelven teszik, tessziik. Ez ugye
természetes?

A lakossag idegen nyelvii tuddsanak hidnya hasonlé allapotot
mutat, az analfabetizmussal és a digitalis irastudatlansaggal. Nem
furcsa? Vagy ez is természetes?
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4.4bra  CSETTEGO* Internetrél
Lehetséges, vagy nem? Ha leamortizaljuk az emberek haztaji
autdjat, ismét csettegéket-csotroganyokat fognak barkacsolni.
Attérhetnek a vizzel (hidrogénnel) miikodé gépjarmiivekre, ha az
izemanyag igazoltan nem robbanas veszélyes! (régéta létezd,
magyar talalmany). Melyiket valasztod: AZ ORDOGI KORT?
VAGY A BOLDOGSAG MODELLT? Esetleg egy mindségi
valtést? Ez mar egy masik torténet. Kdszondm megtiszteld
figyelmiiket és tirelmiiket.

IRODALOMJEGYZEK - FORRASOK

[1] MAX TEGMARK: ELET 3.0 EMBERNEK LENNI A
MSTERSEGES INTELLIGENCIA KORABAN hvg konyvek.

[2] A ZSOLTAROK KONYVE 36:8, 127:3. GROF SPANYOL
ZOLTAN: ViZBOL UZEMANYAG. CMM TV.*

(3) POKOL BELA: A MESTERSEGES IINTELLIGENCIA
TARSADALMA Kairosz Kiadé. Bp. 2018 pp. 123-136

4) BOSCH RUDOLF Interj Harad ikedger nyilakozat.
Gépjarmt Kiallitason. 2018.

(5) WASS ENIKO: BESZAMOLO A MAGYAR MI NYELVI
KERDESEIROL. 1918.

(6) DR.KOLLAR CSABA PhD: Eletiink és biztonsagunk a
mesterséges intelligencia els6sorban varosi Iéptékében listarol. A
vagyott nyugat kereszthiizasai. 2014. aug. 21.



A szakember, felnottoktatd? ,,a szakmunkas
képzés: szakoktato!”

Magyar Miklos*

*1Alelnok, Neumann Janos Szamitdégép-tudomanyi Tarsasag, Multimédia az oktatasban
Szakosztaly, 1054 Budapest, Bathori u. 16.

mmiklos13@gmail.com

Absztrakt: A tarsadalmak, gazdasagi, jogi, pénzlgyi,
életvezetési, mitkodési feltételeinek olyan humaneréforras
gazdalkodasi  feladatok  teljesitését  feltételezi, a
megoldasokat folyamatosan generalja, amely lehet6vé
teszi a rendszerek miikodését a mindennapok szintjén is. A
téma fontossagat napjaink rendkivili, az egész vilagot
érinté eseménye indokolja.

Kulcsfogalmak: képesités nélkili pedagégus, képesités
nélkili szakember.

TISZTELT MMO 2020 ONLINE KONFERENCIA!

Talvagyunk a virusfertézés elsé felvonasan. A
szerencse mellé sziikség volt a lakossag és a
szolgaltatok fegyelmezettségére, az egészségiigyben
rank vigydzok aldozatkészségére. A mentck, az
orvosok, az apoldk, a laborok profi szakmai
teljesitményére. A csaladok, a civilek és az
Onkéntesek nélkil nem miikédott volna.

Mikdzbhen a Ml fejlédésének, alkalmazasanak, tarsadalmi
hasznositasanak kellds kdzepén vagyunk, olyan visszatérd
hianyossagaink vannak, amelyek pétlasa mar a 24. 6ran is
til van (az analfabetizmus, a funkciondlis iras-
tudatlansag, a digitalis kompetenciak hidnya, stb.). Az
egykori kisiskoldsok, ma mar felnéttek és a
kompetencidk hidnyanak pétlasa felnSttkorukra
tolddott. Szilkség lenne olyan felnétt oktatokra, akik
ezt segitenék megoldani. A képet tovabb szinesiti
egy sajatos félreértés szerint a pedagdégus barmelyik
korosztalyt képes oktatni, tanitani. Egy aprdsag, amit
tudnom kell, hogyan miikodik a tanuld serdiilé és
hogyan miikodik a felnétt, aki nem 6rias csecsemd,
amikor tanul. A magyarorszagi iskolarendszerben
letezik egy  specidlis  ’pedagbégusréteg’, a
szakkozépiskolakban, a szakiskolakban,
szakmunkasképz6 intézetekben miikodo
SZAKOKTATOK. A statusuk jogi rendezése
folyamatban van. Azt olvasom, hogy az agrar
kamara rugalmasan kezeli a helyzetet. Elegend6 egy
50 oras elvégzett és eredményes vizsgaval zarulo
tanfolyam. A szakmai képviseletek 4ltalaban
hasonléan gondolkodnak. A lényeg, hogy a
szakoktatd munkaja eredményes legyen, de mi a
garancia? AZ INDULASNAL A KAMARA VOLT
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A GARANCIA, plusz a minéséget képviselé 2 6
ajanlé véleménye. Minden élethelyzetben azt az
elvet kovettem, hogy eléttem az utédom, és a
talalkozasunknak oka van. Ok a szakmat tanuld
fiatalok (leendd szakmunkasok) szakmai, gyakorlati
felkészitését megvaldsitd szakemberek. Pedagogus-
képzésiinkb6l  sokdig  hidnyzott ezeknek a
szakembereknek a pedagogusi felkészitése. Jelenlegi
képzésiik is els6sorban elméleti pedagdgiai,
pszicholdgiai  jellegl. Ezért a pedag6gus-
mesterség” hatékony gyakorlasdhoz sziikséges
tevékenység elemeik (tevékenység komponenseik)
hatékony fejlesztéséhez a kompetencia fejlesztése,
korrekcidja esetleges, hianyos. Miért tartjuk Oket
masodrendii statuszban. Korabban ezt, mint a
haborat koveté hianyokkal és a tomeges
gyermekaldas kovetkezményével indokolta az
oktatasiranyitas. Kétszer annyi gyermek sziiletése
jelezte, hogy velik Kkapcsolatban folyamatosan
kétszer annyi targyi és személyi feltétel biztositasa
sziikséges. A ,.Ratké Gyerekeket” tanitd pedagogus
hianynak a csokkentését a képesités nélkili
onkéntesek toborzaséval, a levelez§ képzéshe
torténd beiskolazassal és tamogatassal kezelte az
illetékes szaktarca. Ez csupan atmeneti jelenség? A
MEZOGAZDASAG ATALAKITASA. A VAS ES
ACEL ORSZAGANAK  MEGVALOSITASA
jelentés gazdasagi, tarsadalmi valtoztatasokat
generalt, és felgyorsitotta a szakképzés szakember
utanpétlasanak menetét, litemét. Az érintett Szakmai
Kamarak ennek gondozasat, a Szakminisztériumok
iranyitdsaval és a gyarak, termelSiizemek altal
biztositott gyakorlati képzések miikodtetésével
megfelelden mentordltak. Ebben az idészakban a
legjobb szakember tanitotta az inasokat, a leendd
szakmunkasokat. O lett a késbbi szakoktato.
Kortarsaim és En is ilyen szakemberektdl tanultunk.
A képzeési keretek kozott fellelheték voltak a dudlis
elemek az 1960-as években is. A szakmunkas
vizsgan a TMK vezeté és négy gépész mernok
vizsgaztatott. Az elméleti képzésre létrehozott
iskolahalézattal teljes lett a MAJDNEM DUALIS
KEPZES. A minéségi munka tanuldsa egész
emberes feladat. Ennek tanitdsa szintén. Mi
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indokolja, hogy ismét a képesités nélkiili oktatok
bézisa legyiink? A szazadvégi globalis atrendezédés,
amely nagysagrendjét és atalakuldsi sebességét
tekintve még nem volt. Napjainkban sem célszer(i
ezt a kérdés azzal lesbpdrni az asztalrél, hogy volt
nalunk héarom évtized, amikor képesités nélkili
pedagdgusokkal ,,pétolta” a szakember hidnyt az
oktatasiranyitas, és taléltiik, most itt vagyunk. Erre
érdekes az a valasz, hogy napjaink felnéttoktatoi
hidnya alprobléma, mert a jo szakember,
(villanyszereld, kdmiives, asztalos stb. kdzgazdasz,
matematikus, biologus, jogasz stb.) tanitani is tudja.
Tokéletes "PROFI’, HA O CSINALJA. A munka
végzést tanulni az egy dolog. Ezt tanitani az egy
maésik dolog, és ha nem rendelkeziink a pedagbégusi
kompetenciakkal és felnéttoktat6éi kompetenciakkal,
félkard oridsok vagyunk. Ha nem tudok a célcsoport
nyelvén beszélni, nem megy at az info a szinpadrél a
néz6térre. Ha félszavakbdl is megértjik egymast,
akkor nyert Ggyink van. Ezért fontos, hogy profi
szakmunkasok szakoktatdi alkalmazaséat a hianyzo,
de potolhatd  pedagogusi kompetenciak
fejlesztésével tdmogassuk, igy erésitve a szakmai
szocializaciot. Hasonlo feladat var rank a felnéttek
esetében sziikséges palyamodositas tamogatasaban a
felndttoktatéi  kompetenciak  fejlesztésével  és
karbantartasdval. A feladat teljesitése nemcsak a
rendes koriakat, hanem a feln6tt korosztalyt is érinti.
Az élet fintora, hogy aminek létrehozasanal
babaskodtunk” a fiatal kordaknal, azt szlikséges
naluk felnéttkorukban veluk egyiitt helyre hoznunk,
potolnunk, még idében? Jelenleg a tébbség haritja a
feladatot. Ezekr6l vazlatosan. Még idében?
Aktudlis kérdések:
> Megismertetheté-e az oktatoval sajat szakmai-
pedagdgiai-vezetdi tevékenysége?
> Fejleszthetd pedagogusi tevékenysége?
Kialakithato egy komplex fejleszté eljaras?
> A program megval6sithato-e  kompetencia
fejlesztési, személyiség karbantartas keretein
belul?

A

Mi a pedagdgusszerep |ényege?

Modellalkotds, minta- és értékkdzvetités az
egyéniség megteremtésével; azaz a pedagogusi
miikodés és a személyiség teljességének, egészének
harmonikus egysége. Ez magaban foglalja a
pedagdgiai-szakmai-vezet6i funkcidkat, a stilust, a
személyiség-jegyeket, a komplex szerepkort és az
alkalmazott tevékenységek 0Osszességét. A 21.
szazad kihivésai, a tanul6- és tudas-tarsadalom
lehetdségének folyamatos megvalosulésa, a lifelong
learning szemléletének gyakorlattda véldsa, a
feln6ttképzés, a munkaeré-piaci képzés iranti
igények  megndvekedése  masfajta  szerep-

megoldasokat, a kordbbirol eltér6 feladat-
megvalositdsokat  kivan a  pedagdgiai-szakmai
folyamat szerepl6it6l. A tanitasi-tanulasi folyamat
atalakulasdban nem csupan hangsulyvaltasra kerl
sor, hanem a résztvevék (tanulé, pedagogus)
szerepmddosulasardl is. A szakképzésben (ilyen a
felndtt-, és a felsGoktatas is) tevékenykedd
szakemberek a tanuldk szakmai felkészitését
pedagdégusként biztositjdk. Felfogasunk szerint a
szakoktatd, a feln6ttoktatd olyan gyakorlati-munka
orientalt szakmai-pedagogiai vezetd, aki pedagogus
szerepkort lat el. A pedagogus személyiség
kutatdsaval ~ foglalkozé  szakirodalom és
tapasztalataink  alapjan a  kovetkezd ”
TEVEKENYSEG-ELEMEK SZUKSEGESEK ES
NELKULOZHETETLENEK a pedagdgus
MUKODESENEK, a szerep eredményes
megvaldsitasahoz:

,,a kapcsolatteremtés és fenntartas,

- akozlés,

- aszerepvallalas,

- a tervezés és elorelatss (pedagogiai
fantazia),

- azelemzés és dontes,

- aszervezés és iranyitas,

- azertekelés,

- amunkavégzés és tanulasa és tanitasa,

- empatia és a pedagogiai tapintat,

- apedagdgiai hataskeltés,

- az egylittmiikddés mindenkivel és minden
tevékenység-elemmel.”
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A tanulés-tanitas mint rendszer



A pedag6gusi  kompetencidk birtoklasa és
miikodtetése nélkil a szakoktatd és a szakember is
kockazati tényezé! A tanuldsi eredményességet

negativan befolydsol6 kockazati tényez6 az
andragdgiai  folyamatokban,  feln6ttképzésben
milkodé  jelentds szamO ,képesités  nélkdili

felnbttoktato”. A felnbttoktatok tobbségének az
adott szakmai teriiletre megtortént a felkészitése, van
érvényes szakmai képesitése, de nincs felnéttoktatasi
gyakorlata és kompetencidgja. A felndttoktatd
felkészitése, helye és szerepe. A témakor egyszerre
keres vaélaszt hasonlé megoldasokra. Latszdlag
egyszerl témarol van sz6. Ne lepjen meg benniinket,
hogy lebontjuk azt is, ami miikod6képes, kdzben
mashol a Pat6 Pal effektusba kapaszkodunk. Az
elére jelzett, vérhaté helyzetet nem vesszik
komolyan.
A szervezet piaci versenyben maradasahoz fontos
az emberi eréforrassal val6 tudatos gazdalkodas, s
ebben az oktatds és a képzés. A képzbk képzése.
szervezet 1étez6 keret a valdés pedagogiai —
andragogiai felkésziltségének biztositasal”.
2014 ,,A szervezet, mint képz6éhely”

=/= 1986-ban “Hasonlosagok a termeld
lizem, és az oktatdsi intézmény tevékenységei
kozott. A megfogalmazas” szakmai, tudomanyos
szinten még nem volt elfogadott, altalanositott.

Marx Kaéroly gazdasdg elemz6 kozgazdasagi
munkaiban jelzi annak lehet8ségét, hogy a
fejlodésnek bekodvetkezik az a szintje, mindsége,
amikor, ahol a munkas olyan feladatokat old meg,
teljesit, amihez mérndki szinti, komplex tudas
szilkséges. O feltehetden nem ismerhette a csak
egyszer hasznalhato tartos fogyasztasi cikk fogalmat
és a terméket sem. Napjainkban ez az Uj kihivas,
amelynek  teljesitésében a  felndttoktatasban
felkészitett szakembereknek szamtalan, Ujtipusu,
oktatasi, tanulasiranyitasi, szakmai feladat jut. A 21.
szazad kihivésai, a tanulé tarsadalom lehet6ségének
folyamatos megval6sulasa, a lifelong learning
szemléletének gyakorlatta valasa, a felndttképzés, a
munkaerd-piaci képzés iranti igények
megnovekedése masfajta szerepmegoldasokat, a
korabbitdl eltéré feladat-megvaldsitasokat kivan a
pedagdgiai, andragégiai folyamat szerepl6itél. A
tanitasi-tanulasi  folyamat atalakuldsaban nem
csupdn hangsulyvaltasra keril sor, hanem a
résztvevok (tanuld, pedagogus, kliens, felnéttoktatd)
szerepmodosulasardl is. A szakképzésben (ilyen a
feln6tt-, és a felsGoktatas is) tevékenykedd
szakemberek a tanulok szakmai felkészitését
pedagodguskeént, andragdguskeént biztositjak.

Képzések: mesterképzés és vizsga. A mestercim
2015 szeptember elsejét6l a képzési tevékenység
alapfeltétele. Tovabbképzések: 60 6rds (jogi,

1vé: Magyar Miklés: A szakoktaték pedagdgiai
tevékenységének fejlesztése képmagnetofonnal.
1985.
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oktataselmeleti,
ismeretek).
Milyen valtozasok jelentek meg a (szak)oktatd
tevékenységével dsszefiiggésben:
> FEltéré a tarsadalmi, gazdasagi, piaci,
technoldégiai, hattér és a tulajdonviszonyok.
Globalizacio. Modernizacio.
> Boviilt a szakképzés komplex jellege.
> A szakképzd intézmények finanszirozasaban
meghatarozé az oktatok tevékenysége.
> A pdlyakezddket a munkaeropiac ,,varja?”
> A cslcstechnika jelenléte feltételezi,
kévetelményként  jeleniti meg a
kulcskvalifikaciok miikodtetéset.
> Altalanossa Valt a felndttképzés. A szakmai
képzés nemcsak iskolarendszeri.
> Uj elem a mindségbiztositas.
> A képzésekben egyszerre van jelen a
funkcionalis analfabetizmus és az Uj tipusu
funkcionalis analfabetizmus.
2010 utén egy Uj, a 21. szazadban miikod6 dualis képzés
felépitése a cél, a gazdasdg Ujra mikodése és
szakemberekkel torténd feltdltése lehetdségeként. Ez
humanerdforras gazdalkodast feltételez az élet minden
teriletén. A kodzgazdasagi szemlélet latszdlag idegen
elemként jelenik meg, annak ellenére, hogy a
valésagban pl.: a csaladot termel6 és fogyasztd
egysegként kezeljik, miikodtetjik. Az atalakulsi
folyamat kovetkezménye, hogy a tarsadalom, a
gazdasdg mindenkivel szemben gyokeresen eltérd
kovetelményeket tdmaszt folyamatosan, amelyek
eredményes teljesitése nem lehetséges a csak régi
beidegz6dések alapjan. Az 0j kihivasoknak vald

pedagdgiai, pszicholdgiai

megfeleléshez, a  masfajta és  minbségi
tevékenységet, személyiségfejlédést el6mozditod
tudatos  tanulasiranyitdés  ny(Gjt(hat)  segitséget,

biztosithat esélyt az Ojra kezdéshez, a munkaerd-
piacon valé versenyképességhez. A feladat-
megoldasra fel lehet készilni.
A megoldashoz a kulcs(sz6): a tanulés, a
tevékenység-fejlesztés
Az oktatok tevekenységfejlesztéséhez kialakitott
hipotézisek:
> Hogyan fejlesztheték az oktatok tanulasi —
tanulasiranyitasi teveékenysége az adott
piaci — tarsadalmi - gazdasagi -
technolégiai viszonyok kozott és képzési
feltételrendszerben?
> Melyek az egyéb, kordbban nem fejlesztett

terlletek?

> Milyen lehetdségeket kindl ehhez a
tavoktatas?

»A  felndttoktatds fokozatosan tért nyerd

demokratizmusa és a felkészitési folyamatokban
kozremitkod6k kozott sziikségszertien kialakuld
partneri kapcsolat hatterében nem csak a tarsadalmi-



gazdasagi-politikai atalakulds hatdsa, a tarsadalmi
kontroll feler6sodése sejthetd, hanem az eredmeényes

tanulasi,  személyiségfejlesztési  tevékenységet
biztositd  szolgaltaté  funkciok igénylése, a
megrendeld, a szolgéltatdst igénylé minGségi

elvarasainak megjelenése is  érzékelhets. A
tarsadalmi gyakorlat, a munkaerdpiac konvertalhato,
teljesitményképes, hasznosithaté tudast preferal. A
valtozas aktudlis sziikséglete szerint differencialtan,
esetenként, ellentmonddsosan.”  Vigyazat! ha
felszamoljuk az alapokat, a forrast, akkor nem lesz
hova és mire épiteni, valamint nem lesz kitdl
megtanulni. A digitalizacié nagy csapda. Ha nincs

‘Q\:pf\( 0OGL S

SZAKOKTATO

miikodd aramforrés, csak az offline hasznalhat6. A
halozatok rendszereket alkotnak. Minden 6sszefiigg
mindennel. Hogyan tovabb? Tudéastranszfer alapu
megoldasok alkalmazasaval.

,Képzési lehetdségek: A dolgozva tanulj
program! a termeléssel, a termékkel szinkronban
tamogatott.

TEVEKENYSEGCSOPORTOK:

FELNéTnnnyTé—Az
ANDRAGOGUS

A pedagogus palyan miikodok &ltaldban harom
tevékenységcsoportban tevékenykednek szimultan: a
szakmai ember, a nevels. a vezeté. A
tevékenységcsoportok oktatas, munkaltatas, nevelés,
onnevelés, iranyitas, vezetés. A digitalizacioval
megjelend ) helyzetekben torténé  véltozasok
kezelése ) helyzet, mivel a tanitds mellett,
tanulésiranyitas, és 6nélld tanulds is megjelenik a
felkészulési palettan.

A TANULO MELLETT A TANITO IS TANUL.
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A gyakorlati képzések szakaszai: -  Bevezetd
szakasz az alapkészségek kialakitasa, fokozatossag
elve szerint.

A termeldmunkaba torténé atmenet szakasza a
tanulé a megoldando feladat ismeretében dolgozik, a
képzést vezetd a végrehajtdés folyamatdt és
eredményét ellendrzi.

A tudés forrasa a termelési folyamat, amit a
folyamat adott része és a szakoktatd kozvetit.
Miiveleti komplex eljaras improduktiv munkaval, a
termeld munkaban rorténd tevékenység szakasza.
Az iskolarendszerii szakképzés a hosszUtavl
szakember utanpétlas béazisa. A felnéttképzés a
gyorsan valtoz6é igények Kielégitését szolgalja. A
szakoktato és a feln6ttképz6 pedagogiai, andragogiai
felkészultsége nélkillozhetetlen.” Cél: miiveltség,
szakértelem, kompetencia a kettés szocializacioban!
Fontos a feln6ttképzési (andragogiai) tudas
integralasa. A képzés, andragégiai, pedagogiai és
intellektualis tartalommal torténd tovabbi feltoltése
stratégiai érdek.

A munka vilagaban lezajlott torténések komoly
feladatok megoldasat vartak az érintettektél. Ezek
jelentés  része sikerult. A hulldmvolgyek
megjelenése atmeneti, természetes. A globalis
egyeéni, k6zoségi tarsadalmi valtozasok, atalakulasok
21. szazad (], fontos kulcsembere az andragogus.
Annak az eurdpai oktatas-fejlesztési
dokumentumokban sokszor hangoztatott hiatusnak a
bet6ltésére hivatott szakember, aki képes a képzési
rendszer és a munka vilaga kozott, a szervezett,
oktatdsi,  szakképzési,  intézményen  Kivdli
terlileteken is a humén szempontokat érvényesito,
kozvetité feladatok ellatasara, és segitséget tud
nyUjtani, nemcsak az ember élhet6 élete feltételeinek
megteremtésében.” A kiilonbozé képzési, oktatasi ,
tanitasi, tanulasi tevékenységet  képviseld
személyiséig MAGANEMBERKENT IS jelen van a
miikodtetett tevékenységekben, folyamatokban.

A szakoktatokat, a felnéttoktatokat. tamogatd segitd,
a képzés és a munka vilaga kozott jol miikodo
Andragogust emlitettem. Ma a gazdasdg és az
oktatds egyltt képes a munkaerdpiaci szakember
igényeket teljesiteni. Speciélis szakember. Mindez
vellink tortént/torténik. Részesei vagyunk!

Felkészitéslik Magyarorszagon 2006 6ta az
akkreditalt Andragégus alapképzés BA,
mesterképzések M. formajaban elindult. A

Kaposvari Egyetem az alapoz6 képzés BA kifutasa
utdn sajnos, megsziintette ezt a képzést. Az
atalakulasok a globalis valtozasok soran kialakult Gj
helyzetben az andragogusokra szikség van. A
mindségi, profi szakember teljesitménye jelen van a
gazdalkodasi eredményben. nem létezése s
hianyzik gazdalkodasi eredményb6l. A Ratko
Gyerekekkel  kezdtem. A kiegyensulyozott



gazdasagi, jogi, pénziigyi miikodést, mindségi, profi
szakembereket és mestereket igényel. Ez méar egy
masik torténet. Koszéndém megtiszteld figyelmiiket,
és turelmiket.
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Paradigmavaltas szokatlan? Digitalis orak,
munkarend (tavoktatas)? ,,Hatalmas innovacios
lehetdseg gyermekeinkert?!”

Magyar Miklos*

*1Alelnok, Neumann Janos Szamitdégép-tudomanyi Tarsasag, Multimédia az oktatasban
Szakosztaly, 1054 Budapest, Bathori u. 16.
mmiklos13@gmail.com

Abstrakt

Az ELET NAGY TANITOMESTER. Ugy tiinik, hogy baj van
nalunk a tanulassal. Miért? Mikor? Megfeledkeziink arrdl, hogy
életlinkben léteznek és megtorténnek rendkivdli, varatlan
események, amelyek kezelése, kovetkezményei sulyos terhet
jelenthetnek tébb generacionak. A cimben jelzett kérdések az
éppen aktualis valtozas feladatait vazoljak a lehetséges
miikodéshez.

Kulcsfogalmak: digitalizacié, multimédia , proba munkarend,
tavoktatas, onallo tanuléas, kreativitas, online

ELOZMENYEK - HELYZETKEP

Kdszoném, hogy itt lehetek és a nagybetiis ELET online
szinpadan ismét tanulhatok és tanuldst is iranyithatok.

Amit allitok, az az én tapasztalatom, véleményem. Ezt
lehet vitatni, és/vagy egyetérteni velem. Ez természetes
egész életemben. Amirdl szblok, irok az a jelen. Régota
halogattuk ezt a lépést, annak ellenére, hogy szamos jelét
kaptuk, hogy itt az id6, meg kell [épni a kovetkezdt.

irasom/szolasom széljegyzet: egy kényszerii dontés?, egy
szitkszavu utasitas? rovid feladat meghatarozas? nem vart
hatasanak, teljesitésének, eredményességének margojaral
Miért lehet fontos a 21. sz&zad kiisz6bén a tavoktatasrol
parbeszédet folytatni? A kérdésre tobbféle valasz is
adhat6. A tavoktatds elmélete gazdag, gyakorlata
sokszinil. Hazai elterjedése, alkalmazésa a témegoktatasi
feladatok megvaldsitasaban, megoldasdban mégsem
meghataroz6. A neten tobb mint, két évtizede ennek
lehetséges Osszefiiggéseirdl tajékozodhat az olvaso.

Egy nem vart, rendkiviili esemény miatt, szokatlan, gyors
atrendezésre volt sziikség, hogy a 2020. janius 11-12-re
tervezett, 2020 MMO online konferencia létrejohessen. A
szokasos személyes offline talalkozas helyett, életvédelmi
okok miatt online mddon kommunikalunk, folytatva t6bb
évtizedes szakmai eszmecseréinket. Hasonl6 ok miatt
mintegy fOprobaként, kdzben megtortént az oktatasi
intézmények bezérdsa. A tanulds, a tanulasiranyitas
milkodtetésében érintettek rugalmas, kreativ, megoldast
keres6 feladat megoldasi valtozatainak kozremiikodésével
mindenki tette a dolgat. Szeretném megkdszonni
mindenkinek, aki ebben részt vett. Tevékenységik egy
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életre szOl6 tapasztalat. Remélem, minden pedagogus
megerdsitést kapott, hogy OK szakemberek, és a nem
pedagogusok elfogadjak, tudomasul veszik, hogy
»egyedil nem megy”, tevékenységiik megfizethetetlen. A
DIGITALIS ORAK  MUNKAREND  FURCSA
fogalmazas, SOKFELE MEGOLDAST  JELENT.
ENNEK beinditdsa és préba-lUzemeltetéséhez. nagy
koriltekintés, fegyelem és az Onok helyzetfelismerésére,
kreativitdsara, megcsinaljuk, teljesitink dontésére volt
sziikség. Sziikség volt a tanitok, az altalanos és
kozépiskolai tandrok a felsGoktatasban oktatok és a
tanuldk egyiittmiikodésére. A tanitok biztositottdk az
eszkoztudast, az alapokat a szaktanarok a tantargyakra
szabdalt ismerethalmaz beépiilését. A tanultak 6nmaguktol
nem Aallnak Ossze az érettségi iddpontjaig. Kezdetben a
papiralapt levelezéképzést is tavoktatadsnak neveztik. A
tanulas, a motivacio, az akaras, a figyelés fogantatasunk
pillanatatol jelen van az életinkben, anélkil, hogy a
torténéseknek tudatdban lennénk. Mindenki sajat
tapasztalatként kezeli tanulési élményeit, és ezekbdl von le
kovetkeztetéseket. Az iskola megjelenése a tanulsi
folyamat torténéseiben hatarké. Egy a felnéttek altal
megalmodott, mesterséges vilag ratelepszik? a személyi
fejlédés természetes élethelyzeteire (iskolaérettség).
Fejlédésiink, szocializécionk sordn  egyre  tobbszor
talalkozunk a fogalommal. A tartalma a mit? és maédszerei
a hogyan? Csak lassan, fokozatosan valik valosagga a
sziikségszerti kudarcokkal, sikerekkel egyutt. Fontos
befolyéasold tényez6 a milyen kérilmények kozott? Itt,
most ezt a koriilményt a virus fertézés veszélye generalta.
Ennek hatdsa van a tanulds, tudaselsajatitas
eredményességére. A folyamat az aktuélis taneszkoz
nemzedékek és az érintett felhaszndldi generaciok
egymasra talalasaval valt/valik miikod6é valosdggd. A
digitalizacié egyfajta hatarkovet jelentett a minéségi
valtasnal. Az analég eszkozok helyett  digitalis
eszkozokkel tanulunk. Az érintett személyek talalkozasa
természetes, offline. Személyiség alapd. A technoldgiai
alapu tudaskozvetités esetében a személyek kodzé belép az
eszkdz és a szoftver, online technolégia alapi. De
kider(ilt, hogy méasrdl és tébbrél van szo. ,,Az illetékesek
ajanldsa: az (j munkarend komoly kihivas mindannyiunk
szdméra. Prébaljunk rd gy tekinteni, mint a magyar
oktatast ért legnagyobb innovécids lehetéségre!” A
technikai, technolégiai fejlesztés alkalmazasa nem csak az
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informatikusok, oktatastechnoldgusok, szaktandrok és az
érdeklédo tanuldk magéniligye, az id6 mulatdsa régi, Uj
jatékszerekkel, hanem egy varhaté paradigmavaltas
eléjele. A feladatok megoldasa nem sikerilt volna a
tanitok miiveltségi alapozasa nélkiil és a csaladok, a sziilék
logisztikai tdmogatasa nélkil. A digitalis sz6 hasznalata
egyenlére verbélis hangsaly. Amikor ezt irtam, az online
tanulasiranyitds negyedik hetét kezdték el, folytatva az
onallé tanulast. Kozeledik a Husvét. Bizakodom, hogy az
illetékesek érdemben dontenek az ezévi érettségirdl.
Ervényesitve azt az alapelvet, miszerint minden esetben a
tanulé élete, egészsége és tanuldsi eredményessége a
legfontosabb. Ehhez biztositani kell a tanul6 szdmara a
szllkséges id6t, a tanulasképes allapotot és optimalis
kodrnyezetet, egyéb feltételeket. Mindez a vizsgakra is
vonatkozik. Fontos a tanulas. Ok most is ezt végzik.
Szamunkra  pedag6gusok,  szaktandrok,  tanarok,
szakoktatok, tanulasiranyitok mar régota nem az a fontos,
hogy mi mit akarunk tanitani, a gyorsan valtoz6 vilagban,
hanem, hogy a tanulknak, mire van szikségiik az adott
id6ben, adott helyzetben kapott feladatok megoldasahoz.
Mi pedagdgusok, felnéttoktatok stb. a lehetséges,
szlikséges megoldasokbol ’n’ varidciot megtanitunk, de az
n+1-t> mindenkinek akkor, és ott kell Osszeraknia,
bemutatnia, miikodtetnie, ahol erre sziiksége lesz. Ez a
virus generalta rendkivili esemény kovetkezményeként
kapott feladatteljesités egyfajta éles gyakorlat az altalam
vazolt tanulési stratégia céltételezéseként. Ebben az
Osszefuiggésben is fontos, hogy keriiljuk a Paté Pal
effektust. A sziilék és a civilek tdmogatasa egy nagyon
fontos elem. Ha egy fogalom elé egy jelz6t tesziink, attol
az még nem lesz az. A TAVOKTATAS ONALLO
TANULAST TAMOGATO ELJARAS, SZAMOS
VALTOZATTAL. llyen a vasarolt termékhez mellékelt
hasznalati Gtmutaté. Az idegen nyelv 6nallé tanulasat
segit6, beszédfordulatokat tartalmaz6 hanganyag, video. A
Recept gyiijtemény. Az életlinket elarasztd hirdetéseket,
célszerti lecserélni értelmes, tartalmas, a személyiségiink
fejlédését tamogatd Oromteli, vidam, felidité, pihentetd
események, tevékenységek, a gyermekeinknek kovethetd
példat mutaté mintdk bemutatasara, ismertetésére. Ebben
a valtozast el6segit6 teljesitésben nekiink is jut feladat.

A TAVOKTATASI EGYETEM megvaldsitasa nem
utopia. Olyan valés stratégiai célrdl volt/ivan szd, amely
ma is idészeri. S6t a tobb mint 20 éves haldzati
elérehaladas, tapasztalat gyiijtés lehetévé tette az elére
nem lathatd akadalyoknak a kezelését, oldasat,
helyretételét stb. Az elézmények és a Kiteljesedés
részletes leirasa Kovacs llma Uj Gt az oktatasban. A
tdvoktatas? cimiit monogréfiajaban, 1997-t61 olvashat6. Az
indulas, kapcsolodas szerint tortént a mar miikodd
kdézpontok mellé. ,,A tandcs (Nemzeti Tavoktatasi Tanacs)
a tavoktatds bevezetésében és fejlesztésében érdekelt
tarcdk és néhany intézmény bevonéasdval miikodik 1991
o0ta. Az NTT megalakulasat kovetéen Tavoktatasi
Szakértéi Kollégiumot (TSZK) hivott létre. A tanacs a
TSZK segitségével 1992-ben — péalyazat alapjan —

Iétrehozta Magyarorszag elsé hat regiondlis tavoktatasi
kdzpontjat és folyamatosan dolgozott ki nemzetkézi
egylittmiikodési projekteket. A hat Regionalis Tavoktatasi
Kézpont (RTK) felsGoktatasi intézmények keretében
kezdte meg miikodését: Debrecenben, Godollén, Gyorott,
Pécsett, Szolnokon és Veszprémben.! A Pedagdgia
Tudomanyteriilet AZ ONALLO CSOKI TANITOKEPZO

FOISKOLAHOZ, MAJD AZ EGYETEMI
INTEGRACIOVAL A KAPOSVARI EGYETEM
PEDAGOGIAI FOISKOLAI KARA Felnéttképzési-
Tavoktatasi  Alkdzpontjahoz tartozott. Az indulasi

fazisban a tavoktatds megismerésének, elfogadasanak,
szemlélet formalasnak lehet6ségei, feladatai mikkodtek. A
SZERVEZET HALOKENT EPUL.

Ezzel egyid6ben a tvoktatasban miikodo
tanulésiranyitast, mentoralast végzok, regi/lj szakmai
tevékenységét  segitd  tovabbképzések  biztositasa.
Egyiittmiikodés a FOK-kal, A tanulas titkai’ ©nallo
tanuladst tamogatd multimédia tesztelésén, Pannon
Egyetem Georgikon Karaval Tavoktatasban, a Gabor
Dénes Miiszaki Fdiskola tavoktatasi terlleten miikodd
tandr kollégdk online munkajat segité oktatdcsomag
elkészitésével, tovabbképzési alkalmazasaval. A Pannon
Egyetem Georgikon Karaval volt lehet6ségiink egy 4 f6s
csoportban miiholdas szamitégépes online kapcsolatd,
szinkron egyetemi tavoktatdss bemutaton részt venni. A
foglalkozést vezeté tdvoktatdsi mentor az amerikai
egyetemr6l kapcsolt be. A maésik hallgatd magyar
helyszinr6l Szegedr6l, a harmadik hallgaté Varsébol. A
negyedik keszthelyi. A team Kkét Ora/hét id6keretben
szeminariumi témafeldolgozds azonos idejii szinkron
mitholdas TV konferencidval harom hoénapig. Késébb
hasonlé maodszert a nemzetkozi, taszari katonai bazison a
miiholdas  tAvoktatdsi kommunikaciés bemutatdjan
lathattuk f6iskolai hallgatokkal. az ott szolgal6 katonakkal
(1991-1995 IFOR, SFOR NATO katondk). Ez a
technoldgia a katondk szakmai képzését, tovabbképzését is
segitette, tanulmanyainak tavoktatasi tdmogatasat és a
civil életben maganéleti kommunikéacidjat is biztositotta.
A LEHETOSEGEK TENYLEG KOVETHETO
MINTAK?

Ez a kis kitéré azt érzékelteti, hogy szamtalan Ut vezet a
tavoktatashoz, és alkalom kinalja a tapasztalatszerzést, az
6nédll6 tanulds hasznélatdnak segit6 lehetéségét. A
tanultakra akkor, adott id6ben és helyen sziikségiink lehet.
Eletiinkben nincs felesleges tanulas.

Az idei MMO 2020 online konferencia szamunkra egy Uj
kihivas az eddigi személyes talalkozasok helyett. Onok a
sajat  terlletikdn, most eredményesen miikodtek.
Reméljik, mi sem okozunk csaldédast. Ha az oktatas
fogalom elé egy jelz6t tesziink, attél az még nem lesz
tavoktatas. Rafinalt a dolog, hogy a valtoztatas alapja az
onallé tanulas segitése.

OSSZEGZES HELYETT

1V6.: Kovacs llma: Uj (it az oktatasban A tavoktatas? BKGT egyetem
FKI. Budapest 1997. pp.28-33.
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Miért gondoljuk, hogy az oktatds stratégiai &gazat
funkcidjat a kommunikécidés PR-al helyettesithetjik, a
valés  célok, tartalmak  megvalositasa  helyett?
Tapasztalataink alapjan tanitvanyainknak nem verbalis
jov6kép lebegtetésére, hanem a megjeldlt, 6nallo tanulast
segit6, valddi, kézzel foghaté eszkoz- és feltétel-
rendszerre van szilksége most, a jelenben. Tanulsagos a
vazlatos vélemény? Ezekre a kérdésekre keresem a
valaszt. Remélem Onok is megtalaljak. Ehhez viszont
logisztikai hattér kell. A masodik cim, a munkarend jelzi,
hogy kezdjink digitalisan gondolkodni és cselekedni, a
tizes szdmrendszernek lejar az ideje? attérink a kettes
szamrendszerre? A tartalom mogott mindig az alkotd
ember van.

, A tanulas = élettevékenység! Meghivd egy egész életre
sz016 egyiittmitkédésre! ™ Az informacio hordozéd eszkoz
lehet digitalis? Az Uj valtozat &ltalam sem ismert: halalos
koronavirus fenyegetettség, korlatozott napi
tevékenységek, mozgasok, felborult életvitel, az iskolai
tanulds digitalisra formalva, kvazi tavoktatas, kreativ
tanulds, semmi nem a régi, a megszokott, a begyakorolt.
Mindenki teszi a dolgét, a logisztika miikodik, szavak
helyett tettek. Az eredmény: feladatok teljesitve. Hogyan
tovabb? Okosan, kdlcsondsen egyeztetve, egyiittmiikddve,
eredményesen, viddman. A tavoktatds azt a lehetOséget
kinélja, hogy visszakapjuk azt a tudasunkat, az 6nall6
tanulast, amelyiket fogantatasunktdl iskolaba lépésiinkig
hasznéltunk. A valtozasok ezt a tudasunkat preferaljak.
Ami nekem evidens, az a tanulénak lehet, hogy nem, de
forditva is igaz lehet.

KULON KOSZONOM a Gabor Dénes Féiskola
rektordnak Prof. Dr. Keszthelyi-Szabé Gabor Rektor
Urnak, hogy nyilvanossa tette a rektori intézkedési
eldirasat és javaslatat a jarvanyligyi helyzettel kapcsolatos
teend6krdl, az intézménylatogatds rendjérél: a tavolléti
oktatéds-tanulas, valamint a digitdlis  igymenet
lebonyolitasanak rendjét, az eredményeket és a kdzdsseg
hangulatat. Az olvasd képet kapott a profi vezet6 profi
csapatanak miikodésérél. Koszonom!

TANULSAG: ha van stratégia, akkor helyére keril a cél
és az eszkdz is. Minden, ami a tanulasrol szol. Kedves
érintettek és kedves fiatalok, az Onokrdl sz6l! Mar ma is,
de holnap bizonyosan részesei lehetnek/lehetiink az &nallo
tanulds  lehetéségeinek  bovitésében és  kiterjedd
hasznélatdban. Az életben, a munkéaban és a tanulasban is
az egyittmitkodés a katalizator a kreativ, gondolkodo
ember iranyitasaval. Onok ezt 'modellezték’ az elmult
hetek probléma kezelésében és feladat-megoldasaiban. Ne
feledjék! A tudatos, spontan, megérzés jelzésti cselekvés
funkcidjat! Koszéndm munkajukat, turelmiket és
megtiszteld figyelmiiket!
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Kivonat: Az eléadas témaja a konferenciara késziilés
idején igen aktualis. Bar hazankban a kétezres évek
elején megérett a helyzet arra, hogy széles kdrben
alkalmazzuk az e-learninget a kdz- és felsGoktatasban,
de az elmdlt mésfél évtizedben nem volt lehet6sége
bedgyazddni a napi gyakorlatba. 2020 marcius
kozepétdl a felsboktatasban (majd a kdzoktatdsban is)
teljesen online/tav-/tavoli oktatasra kellett attérni, mert
a Covid-19 miatt elrendelt Kkijarasi korlatozés
kikényszeritette ahol és ahogyan lehetséges volt.

Ez a tavoktatds hasonld a Felséoktatasi torvényben
definidlthoz, ahol a ,tavoktatas: sajatos informéacio-
technoldgiai és kommunikécids taneszk6zok, valamint
ismeretatadasi-tanulasi madszerek, digitalis
tananyagok hasznalatdval az oktatd6 és hallgat6
interaktiv kapcsolatara és az 6nall6 hallgat6i munkara
épiilé képzés, amelyben a tandrak szdma nem éri el a
teljes idejti képzés tandrainak harminc szazalékat” [1,
p. 108. § (44.)].

Az oktatds e-tamogatasdhoz 2018 nyaran a
magyarorszagi felsfoktatasi intézményeknek mar
70%-a haszndlt egy vagy tobb LMS-t (jellemzden
Moodle-t, de a Coospace-re is tdbben tdmaszkodtak,
valamint négyen az ILIAS-ra) [1, pp. 114-116]. A
kijarasi korlatozas alatt minden bizonnyal még
intenzivebb lett az LMS-ek hasznélata, mellettik
pedig az intézmények intenziven bevontak egy vagy
tébb virtualis osztalyteremnek hasznalhato platformot
(példaul MS Teams, Zoom, Google Meet, Skype, Big
Blue Button).

Bar 2018 nyaran ,,Az aktualis idészak IFT-inek mint

stratégiai  dokumentumoknak az  elemzésével
megallapitottam, hogy az e-learninget a
magyarorszagi  fels6oktatasban az  intézmények

stratégiajukba integraltan igyekeznek beépiteni” [2, p.
193], de a felsdoktatas két f6szerepl6je (a tanarok és a

LIFT: intézményfejlesztési terv, Institutional
Development Plan.

hallgatok) kozoétt 2018 nyardnak elején végzett félig
strukturalt interjus kutatdsomboél az is kiderilt, hogy
»az intézményi stratégia, illetve e-learning stratégia,
valamint az intézmény életér6l, folyamatainak
megvaltozasarol sz616 hirek nagyrészt nem »érnek el«
az oktatds két fészerepldjéhez, a tanarokhoz és a
hallgatokhoz” [3, p. 13]. Hasonld hattérrel kellett
hadrom szemeszterrel késébb egyik naprol/hétrdl
attérnie a komplex miikodési, teljes, gyakran tébb
karral rendelkez6 intézményeknek a kijarasi
korlatozas miatt a tavoli oktatasra. Azonnal at kellett,
hogy alakitsak az intézmények/karok/intézetek és a
tanérok is stratégidjukat, valamint az oktatasi-tanulasi
tevékenységek szintjén az addig alkalmazott oktatasi
modelleket is azonnal at kellett alakitaniuk. Sajnos a
2018 nyar elejei félig strukturalt interjus kutatasom
arra is ramutatott, hogy ,a mintakutatashan
meginterjuvolt  felsGoktatasbeli ~ oktatok  kevés
modellosztalyt ismertek, valamint... nem volt
mindegyikiknek megfogalmazott sajat e-learning
modellje” [3, p. 12].

A felsGoktatasban hasznalhaté e-learning stratégiak és
e-learning modellek széles korli  megismertetését
igyekszik segiteni a : ing-

interaktiv internetes portdlom [4]. A rajta talalhatd
modellek kozil az el6adas a széles korben ismert,
bevélt Khan e-learning keretrendszernek [5] egy
tovabbfejlesztett  verzi6jat  ismerteti, mikozben
gyakorlati példakat is ad az aspektusai mentén valo,
gyakorlatban  miikodtetett intézményi  szintli e-
learningre, arra hogy miért és hogyan szikséges
atgondolni/tervezni a teljesen online/tdvoli oktatasra
attérést.

Kulcsszavak: intézményi szintli e-learning stratégia,
e-learning oktatasi modellek, teljesen online oktatas,
LMS, virtualis tanterem.
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Digifest6 online mentoralasanak tapasztalatali

Nagy Tamas Lajos!, Bartticz Anna?
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Kivonat: Az el6adas a 2019/20. Il. szemeszterbeli
Gébor Dénes Tehetségpont (GDT) Digitalis Festészet
Didkmithely online foglalkozésainak tapasztalatait
foglalja dssze.

A félév folyaman az elrendelt vészhelyzeti allapot
miatt a felsGoktatas hallgatéi nem latogathattak
fizikailag oktatasi intézményeiket. Ezért a GDT
miihelyfoglalkozasok is online keriiltek megtartasra. A
Gébor Dénes Foiskolan a virtudlis tantermek a
Microsoft Teams-ben keriiltek létrehozésra.

A Digitalis Festészet Didkmiihely Utemezése szerint
négy foglalkozast szervezett. Ezeken kiilonbozd
szoftveres  eszkdzok és  miivészeti  technikak
bemutatasara és Kiprobalasara volt lehetdség, illetve az
alacsony taglétszdm miatt most még tobb lehetdség
nyil személyes mentoralasra.

A foglalkozasokon mindig részt vett Barticz Anna, a
Ceglédi Kossuth Lajos Gimnazium tanuléja, ezért a
rendelkezésre all6 idében az Ot érdeklé témakkal
foglalkoztak a milhelyvezet6vel, illetve az alkotasaival
kapcsolatos  szakmai/miivészeti  megbeszéléseket
folytattak. Teritéken volt tobbek kozott a rajzi alapok
atismétlése a kocka- és a drapériarajzoktdl az
anatomiai rajzokig. Kiprobaltak kevert digitalis
technikékat, koztik 3D tervezdszoftverekkel késziilt
elemek felhasznalasat is sikbeli, digitalis rajz és festés
technikéakban.

A foglalkozdsok a Microsoft Teams online
kommunikéciés és egyiittmiikodési platformon az
elore Utemezett értekezlet funkcidval kerlltek
meghirdetésre. A platform lehetSséget biztosit hang-
és videdbeszélgetésekre, és ami esetikben a
leglényegesebb funkcidja, a képernySkép
megosztasara, amellyel a kiilonboz6 digitalis, miivészi
rajzolé és fest6 programok funkcidit és az azokban
hasznalhatd rajzi technikakat be tudtak mutatni.

A foglalkozasokon mentorként és mentoraltént
megtapasztalhattdak az online tartott miivészeti
foglalkozédsok elényeit és hatranyait. Az egyik nagy
elény az, hogy a résztvevok sajat, jol ismert,
kényelmesen beéllitott hardver-szoftver
kdrnyezetilkben dolgozhatnak. Az egyik legnagyobb
hatrdny  pedig természetesen az  interakcidok
szegényebb lehetdségei. A résztvevék az online
foglalkozasokat tutorial jellegii foglalkozasokra tartjak
legalkalmasabbnak. A  rendszeres, heti virtualis
talalkozasok is inspiraljak a tagokat az 6nallo, otthoni
munkara — ahogy az a tantermi foglalkozasok esetén is
tapasztalhatd — A soron kovetkezd foglalkozasokon
most is bemutatasra és megbeszélésre keriilhetnek a
tovabbfejlesztett képek. A tapasztalatokon kivil az

eléadasban  lathatd a  szemeszterben  késziilt
alkotasokbdl is néhany.
Kulcsszavak: digitalis festészet, online oktatas,

tehetségmentoralas.
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Az elsoO online MMO konferencia

Kozma-Bognar Veronika, Berke Jozsef

Neumann Janos Szamitogép-tudomanyi Tarsasag, Multimédia az oktatasban Szakosztaly, Budapest, Magyarorszag
Kormanyzati Informatikai Fejlesztési Ugynokség, Budapest, Magyarorszag

Absztrakt—Napjainkban a koronavirus jarvany miatt
kialakult krizishelyzet rendkivili modon érintette
hazank népességét és a magyar gazdasag minden
szerepldjét. A jarvadny megel6zésére tett orszagos
szintli intézkedések kozott szerepelt, hogy a nagyobb
létszamu rendezvények megtartdsa hatarozatlan ideig
betiltasra  kerdl.  Mindez  rendhagyé mddon
befolyasolta az NJSZT-MMO Szakosztaly éves
konferencidjanak megszervezését is. A Szakosztaly
Elnoksége az aktudlis hazai vészhelyzetet figyelembe
véve arra a dontésre jutott, hogy a tervezettektdl
eltéréen az idei konferencigjat online konferenciaként
fogja meghirdetni. Jelen publikaciéban rdéviden
bemutatasra keril az idei MMO2020 konferencia
tervezett helyszine, a megval6sitas altalanos feladatai,
majd a pandémias helyzet soran kialakult
korulményeket kovetéen a Szakosztaly Elnokségének
fobb tevékenységeihez kapcsolddd fordulopontok.
Ismertetjuk tovadbb& a konferencia szervezésében
bekdvetkezett véltozdsokat, a felmerult szakmai és
egyéb prébatételeket. Kitériink az online konferencia
szervezése soran tapasztalt elényokre és hatranyokra.
A pozitiv és negativ tapasztalatok mellett betekintést
nyujtunk a fellépé nehézségekre adott
valaszreakciokra is. A konferencidt megelézéen
beérkezett regisztraciok alapjan pedig 6sszefoglaljuk
a résztvevok Osszesitett adatait, megoszlasi viszonyait,
valamint kiemelten kezeljuk az idei konferencia
témakadreinek kozépponti elemeit is.

Keywords: multimédia, oktatas, online konferencia, MM02020

l. BEVEZETES

A COVID-19 virus okozta vilagméretii krizishelyzet
Magyarorszagon is rendkivili tarsadalmi, gazdasagi és
politikai feladatmegoldasokat kovetelt a déntéshozatalban
résztvevok és a lakossdg részérél. A jarvany miatt
kialakult vészhelyzet orszagos szinten egyarant érintette a
gazdasagi szervezeteket és az oktatadsi intézményeket is,
tobbek kozott a felsdoktatas és kdzoktatds szerepldit is. A
megel6zés érdekében hozott intézkedések felfliggesztették
az eddigi gyakorlatban alkalmazott - személyes
talalkozason alapuld - oktatast, melynek kovetkeztében
szllkségesse valt a tdvoktatds minél gyorsabb bevezetése
és a hallgatokkal torténd teljeskorii  elektronikus
Ugyintézés megvalositasa. Az allampolgéarok

egészségének és életének megovéasa miatt betiltottdk a
tomeges rendezvényeket, mely a kapcsolodd szervezetek
munkajat is befolyasolta. A 2020 mérciusiban orszagosan
életbelépett kilonleges jogrendhez az NJSZT-MMO
Szakosztaly Elntksége is alkalmazkodott, és a Multimédia
az oktatashan (MMO) konferenciasorozat szervezését is
az Uj kihivasoknak megfeleléen atstrukturalta. Ennek
kovetkeztében az idén 26. alkalommal megrendezésre
keriild konferencia az eddigi hagyoményoktdl eltéréen
teljes mértékben online modon keriilt megrendezésre. A
1995 o6ta évenként, valtozd helyszinnel megrendezésre
keriil6 konferenciasorozat minden évben kozel 100 hazai
és nemzetkozi résztvevé szdmdra nydjt lehetdséget arra,
hogy oktatdsi-, kutatasi-, fejleszt6i- aspektusokbol
ismertethessék a multimédiahoz kapcsolddo
eredményeiket és megoszthassak szakmai tapasztalataikat.
A konferenciasorozat mar tobb alkalommal is biztositott
lehet6séget az érdeklédék szdméra, hogy internetes
kozvetités formajaban, online médon végigkdvethessék a
rendezvény programjéat, viszont ezekben az esetekben a
konferencia megvalésitdsa és lebonyolitdsa alapveten
még személyes kozremiitkodésen alapult. A 2020-ban
megrendezésre keriild6 konferencia megszervezésének
feladatait mindezek figyelembevétele mellett, bizonyos
tevékenységekre vonatkozén, teljesen (j alapokra kellett
helyezni.

1.  MMO SzZAKOSZTALY

A. MMO Szakosztaly céljai és tevékenységei

Szakosztalyunk jogelédje a Multimédia Fejlesztok,
Alkalmazo6k és Forgalmazék Orszagos Egyesilete volt,
mely 40 f6 részvételével alakult meg 1999. méjus 28-an.
Ezt kovetéen a Neumann Janos Szadmitogép-tudomanyi
tarsasdg tagjaként (NJSZT) 2007. &prilis 19-én kerilt
jogilag is megalapitdsra a Multimédia az oktatasban
Szakosztdly. Az NJSZT flggetlen szakmai foérumként
segiti hazankban, illetve a magyar nyelvterileteken az
informatikaval foglalkoz6 és az informatikat alkalmazé
egyéni és jogi személyeket, valamint kozOsségeket [9].
Jelenleg 25 szakmai kdzdsséget miikodtet, melyek kozill
az MMO Szakosztély tébb mint 100 f6s taglétszdméval
kiemelten kezeli a multimédia és az oktatas
Osszefonddasat. A Szakosztaly iranyitoi szerepét 11 fés
Elnokség latja el. A kapcsolédd szakmai feladatokban a
Szakmai Tanécsadd Testllet, valamint a hataron tali
Erdélyi és Ujvidéki Tagozatok segitik az Elnokség
munkéat. Az MMO Szakosztdly széles korii tevékenységi
kore is mutatja a szakosztaly azon torekvéseit, hogy egy
stabil hattérintézményként, a multimédia szakteriiletének
minél tobb szerepléje szdmara nyujtson elérheté6 médon
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szakmai tamogatast. A Szakosztaly céljaként tekinti, hogy
a multimédia szdmos terlletein és az oktatds kiilonb6zd
szintjein elhelyezked6k részére lehet6séget teremtsen a
multimédia eszkozeinek, fejlesztési és felhasznalasi
modszereinek megismerésére. A hazai és nemzetkozi
tapasztalatok, eredmények bemutatdsa mellett, teret ad a
pedagdgiai, pszicholégiai és moddszertani kérdések
megvitatasarais.

A Szakosztaly tevékenységi kore rendkivil széleskort,
mellyel alkalmazkodik a multimédia és az oktatas
magyarorszagi €és hataron tili szerepléinek, valamint
feladatainak ~ &tfogé  spektrumédhoz. A jelenlegi
tevékenységei kiterjednek tobbek kdzott:

[0 a multimédia  oktatdsi terlleteken
alkalmazésanak elésegitésére,

0 azinteraktiv alkalmazasok bovitésére,

[ afejlesztési és adattdmoritési eljarasokra,

[] a tudasbazisok és tudaskinyerési
bemutatésara,

[ a hazai és hataron tali magyar oktatok és hallgaték
szakmai munkaba torténd bekapcsolasara, valamint
bemutatkozési lehetdség biztositasara,

torténo

lehetdségek

(1 az (jtechnoldgiai eredmények bemutataséra,

| a fejlesztéssel és alkalmazéssal foglalkozé hazai és
nemzetkdzi cégek eszkdzeinek, eredményeinek,
modszereinek bemutatasat tdmogaté rendezvények
szervezéseére,

[ szakmaiférumok szervezésére,

| a multimédia  szakmai

allasfoglalésra,

[0 tanulmanyok, szakvélemények kidolgozasara,

[ szakteriletet érinté kutatasi, fejlesztési, oktatasi és

tovabbképzési programok véleményezésére,

[1 szakmai kiadvanyok létrehozésara és fenntartdsanak

tdmogatasara,

[ azinformatikai irastudas terjesztésére,

[ adigitalis irdstudatlansag kezelésére.

A Szakosztaly korabbi tevékenységeinek
tovabbviteléhez nydjtott segitséget az a szakmai
tamogatas is, amelyben a Kreativitas és Innovaci6 Europai
Eve 2009 hazai palyazat egyik nyerteseként részesiilt [8].

A MultiMédia az oktatdsban Szakosztaly kdzponti
céljainak elérése érdekében szamos platformot, illetve
férumot hozott létre, erésitve ezzel a tevékenységeinek
végrehajtasat:

1. Szakmai folyoirat szerkesztése és kiadasa

2. Szakmai nap szervezése és lebonyolitasa
3. Szakmai munkéssag elismerése és dijazasa
4

Nemzetkdzi konferencia szervezése és
lebonyolitésa.

kérdéseiben  torténd

B. MMO Szakosztaly szakmai folyoirata

A Szakosztdly 2006-ban inditotta el
szakfolyoiratat  Journal of  Applied Multimedia
(JAMPAPER) néven. Az angol nyelvii folyoirat
létrehozésaval lehet6séget biztositunk a szakemberek
szdmara, hogy a multimédia és oktatds teriletén elért
modszertani, alkalmaz6i, fejleszt6i  eredményeiket
ingyenesen publikaljdk. A negyed évenként megjelend
elektronikus folyoirat lektoralasi feladatait 17 kivalo hazai

hivatalos

két technikai
a magas

és kulfoldi szakértd végzi, ezenkivil
szerkeszté és egy vezetd szerkesztd felel
szinvonall megjelenéseért.

HOME
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1. dbra Journal of Applied Multimedia foly6irat online fellletének nyitd
oldalabdl részlet

A JAMPAPER nemzetkdzi folyoirat ingyenes
tudomanyos folyGiratként érheté el, melyet szdmos keres6
és referélt indexel6 rendszer jegyez (1. &bra), [3]. A
teljesen online megjelené folyodirat egyes cikkei kilon
DOIl-szammal ellatottak. Els6 megjelenése 6ta 2019-ig
bezér6lag 14 évad jelent meg. Az eddigi szdmokat
tekintve a 2006-2019 kozotti idészakban 6sszesen a 201
szerz6, 1242 oldal terjedelemben jelentetett meg 131
tudomanyos miivet. A cikkek szdma szerzénként: 0,64
volt, és a megjelent 4&tlagos oldalszam pedig 6,09
oldal/szerz6. Az indulastdl (2006.09.28.) jelen cikk
zarésaig (2020.06.30.) kozel 20 000 latogatdja volt
folyéiratunknak.

C. MMO Szakosztaly szakmai nap

Az NJSZT MMO Szakosztaly az éves konferenciaja
mellett szakmai napok megszervezését is megcélozta. Az
egy napos rendezvény egy-egy kiemelt téma koré épul,
igy tematikus napként mas rendezvényektdl fliggetlendl,
kilonalléan keril megrendezésre. Az els6 MMO Szakmai
napra 2012-ben Budapesten kerdilt sor, melynek kdzponti
témaja a Multimédia szerepe a kutatds és oktatas
kapcsolataban volt. A meghivott 6t eldadd, a Neumann
Janos Szamitogép-tudomanyi Tarsasdg Székhazaban
mutatta be az M-learning, Interaktiv kutatds, Podcasting,
Multimédia az oktatasban, valamint a Tanitas és tanulés
digitalis kornyezetben témakoreit. A méasodik szakmai nap
2018-ban kerilt megrendezésre szintén budapesti
helyszinnel, ahol Alf6ldi Istvan megnyit6jat kovetéen a
pedagdgiai kihivasok, valamint a mesterséges intelligencia
(MI) és VR/AR volt a tanacskozas témdja [10]. Az Ml

kerilt ismét kozpontba a harmadik szakmai nap
alkalmaval, amely Keszthelyen 2019. jdnius 29-én
kerilt ~megtartdsra a Balatoni Muzeum patinés

kornyezetében (2. &bra). A Mesterséges Intelligencia
koalici6 magyarorszagi megalakulasa mellett az Ml
kihivasai és oktatasi alkalmazasa kerdilt elétérbe, tovabba
kiemelt témaként jelent meg a fogyatékkal ¢él6k
mindennapjaiban torténé alkalmazésais.
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2. &bra Szakmai nap meghivoé a Balatoni Mzeumba

A szakmai napok hivatalos része - az el6adasokat
kovetden - minden alkalommal kerekasztal beszélgetéssel
folytatodik, majd kotetlen beszélgetés formajaban egy
fogadéassal zarul a szakmai rendezvény adott napja.

D. MMO Szakosztaly szakmai elismerései, dijai

Az NJSZT-MMO Szakosztaly kilon figyelmet fordit
arra, hogy a multimédia és az oktatas szakteriletén kivalod
eredményt eléré szakemberek, oktatok és hallgatok
teljesitményeit elismerje. Az alapszabalyban rogzitettek
szerint négy f6 szakmai dij adoméanyozhato:

I. Multimédia az oktatasban gyiirii - tananyagdij
I. Multimédia az oktatashan gytrti - képzési dij
I1l. Multimédia az oktatasban gytir(i - életmti dij
IV. Multimédia az oktatasban - 6rokos tagdij

A Tananyag dij 2010 ota azon személy(ek) szamara
kerll adoméanyozésra, akik a modszertanilag legjobbnak
itélt, pedagdgiailag illetve andragégiailag megalapozott
multimédids tananyag szerzdje/szerz6i. A Képzési dij
2009 6ta a multimédia felhasznalést segitd képzés szakmai
létrehozoja/létrehoz6i szamara adhatd ki. Az Eletmi dij
2007-t61 kezd6dBen évente egy személy szamara adhaté ki
annak, aki a legtdbbet tette a pedagdgiailag illetve
adragégiailag  megalapozott = multimédia-felhasznélas
madszerének, felfogasanak, pedagogiai illetve andragogiai
szemléletének népszerisitése és elismertetése érdekében.
A legrégebbi dij a 2006 6ta létezé 6rokos tag dij, amely
azon személyt illeti meg, aki a legtdbbet tette a
»Multimédia az  oktatasban” konferenciasorozat
létrehozésa, mitkodtetése, és szakmai tdmogatasa terén.
Az I-Il. dijak alapitéjanak Dr. Geré Péternek a
kezdeményezése alapjan, minden dijazott egy egyedi
készitésii, tobb részb6l all6, Multimédia az Oktatasban
gyirit is kap munkéassagéanak elismeréséil.

Az idei évvel bezérélag 53 szakember munkéja keril
elismerésre a dijaink altal. A dijazottak kdzul 6sszesen 11
f6 részesilt tananyag dijban, 12 f6 képzési dijban, 14 6
életmii dijban és 15 f6 oOrokods tag dijban. A hallgatéi
munka kuldn értékelésére céljabol Szakosztalyunk 2018-
ban hirdetett meg el8szor olyan pélyazati felhivast,
amelyre BSc szakdolgozat, MSc diplomadolgozat, TDK
dolgozat és PhD értekezés beérkezését varta. Az elmdalt
harom évben &sszesen 14 palyamiivet nyujtottak be,
melyek a kutatdsi eredmények oktatdsban torténé
alkalmazéséat is bemutatjdk. A kiilonboz6 felsGoktatasi
intézmények hallgatéi altal benyujtott palyazatok széles

spektrum( kutatasi és oktatasi tevékenységek mutatnak
be, mely munkékat a szakmai zsiiri dijazasban részesitett.

Az NJSZT-MMO Szakosztaly 4ltal adomanyozhatd
dijak odaitélésérsl a Szakosztdly Elndksége dont és az
altala Kkijelolt Dijbizottsag latja el a kapcsolodd szakmai
feladatokat. A hagyomanyainknak megfeleléen a dijak az
évente  megrendezésre  keriil6  konferencia  nyit6
tnnepségén kerllnek kiadasra, oly maodon, hogy a
dijazasban részesiild személyek csak az atadé alkalméval
értesilnek a dijazasukrél. Ez a feladat a konferenciat
megelézéen a Szakosztadly Elndkségének, valamint a
Dijbizottsag  tagjainak  teljes titoktartasa  mellett
koordinalédik, annak érdekében, hogy a dijazottokat
valéban ,,meglepetésként” érje a kapott elismerés.

I1l.  MMO KONFERENCIASOROZAT

A. MMO konferenciak

Az MMO évenként megrendezésre keril6 szakmai
rendezvénysorozatanak 6 célkitiizése, hogy elésegitse az
oktatas, valamint a kutatds és fejlesztés kiilénbozo
teruiletein dolgozo, oktatd hazai és kilfoldi szakemberek,
PhD és felséoktatasi hallgatok talalkozojat, a kozoktatas
szerepléinek  tapasztalatcseréjét, az egyes képzési
szakteruletekhez kapcsol6do kreditek gyiijtését [3].

A Multimédia az oktatdsban konferenciasorozat els6
rendezvényére mar az MMO Szakosztadly megalakulasat
megelézéen sor Kkerllt. A legels6 Multimédia az
oktatasban elnevezésii konferencia szervezd intézménye a
Pannon Agrartudoményi Egyetem, Georgikon Kara volt,
mely 1995. marcius 23-24. kozott egy kétnapos
konferencia keretében Keszthelyen hivta 0ssze hazéank
érintett  szerepldit és  nemzetkdzi  szakembereit.
Magyarorszagon ebben az idészakban még a multimédia
elnevezés is kevesek szadméra volt ismert fogalom (3.
abra), [1], [2], [3].

3. bra Multimédia fogalméanak az els6 konferencia altali
meghatarozasa, 1995-ben [1]

A multimédiat alkot6 piramis legalsé szintjén a
szoveges allomanyok alltak, ez felett az audio, valamint a
video fajlok helyezkedtek el. Ezt kovet rétegként kisebb
szamossagban jelenik meg az akkor Gjdonsagnak szamité
CD ROM ¢és a legfelsé szinten az interaktiv vided. A
multimédiat tdmogaté  eszk6zdk és  alkalmazasi
lehetéségek is nagyon korlatozott szamban alltak ekkor
még rendelkezésre a szakemberek szdméra.

A konferenciasorozat ezt kovets éveiben, eltérd
intézmény rendezésével, valtozé helyszinnel, de téretlen
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szakmai elhivatottsdggal kerlilt megrendezésre ez a
szakmai  taldlkoz6. A  Szakosztdly hataron tdli
kapcsolatteremtési  kezdeményezéseinek kdszénhetben
2011-ben a csikszeredai Sapientia Erdélyi Magyar
Tudomanyegyetem adott otthont a konferencianak. Azéta
a Kaérpat-medence multimédia szakmai kozdsségének
minél szélesebb korii erésitése céljabol a Szakosztalyunk a
kornyez6 orszagok felsboktatasi intézmeényeivel is felvette
a kapcsolatot (Kassa, Szabadka, Kolozsvar), akik ennek
eredményeképpen  tobb alkalommal segitettek a
nemzetkdzi rendezvény hataron tali lebonyolitasét [5].

A teljes konferenciasorozat 26 évet atoleld iddszaka
alatt a témakiirasok kozott szamos specialis szaktertlet
kapott helyet a rendezé intézmény  sajatsagos
tudomanyteriiletéhez kapcsolédéan. Kezdetben kiemelt
szerepet kapott a nyelvoktatas, a tanarok tovabbképzése,
és a kozvélemény, hiszen ezen teriletek esetében jelent
meg potencidlis alkalmazési lehet6ségként a multimédia.
A késbbbiek folyaman az egyes rendezdé intézmények
szakmai profiljaval osszefliggd specialis oktatasi teriiletek
onallé témakorkeént is szerepet kaptak, ezek kdzé tartozott
a mezbgazdasag, katonai alkalmazasok, orvosi
alkalmazéasok, kozgazdasdg, miivészetek, muzeumi
oktatas, vallalati oktatds. A 2000-es évek elején kiemelt
felsboktatasi tevékenységként jelent meg a tavoktatds és
az e-learning maddszerek bemutatdsa. Onallé, de nem
kozvetlenill oktatasi teriletként jelent a konferencia
témakarei kdzott a multimédia és az internet kapcsolata, a
kommunikéacio, az informacidtechnologia, a tomoritési
eljardsok, a miiszaki-technolégiai fejlesztések és
eszkozok. A magyarorszagi kdzoktatas
eszkozfejlesztéseinek koszonhetben az interaktiv tabla
alkalmazésai 2010. évet kovetden mar kildn szekcidkban
foglaltak helyet. A tudasbazisok megismertetéséhez és a
kutatdsi eredmények oktatasban torténé megjelenéséhez
kapcsolodoan elétérbe kerlltek a szerzéi jogok és jogdijak
kérdése is. A Web alapl alkalmazasok és a kozdsségi
média megjelenésével felmerilt a személyes és a
kozosségi tudds elkuldnitésének szikségessége. A
koztudatba begyiiriizott az élethelyzethez igazitott tanulés
fogalma, valamint a hallgatok és az oktaték XXI. szazadi
tanulasi élményekhez igazodo reakcioi. A
konferenciasorozat ~ utols6  par  évének  plenéris
eléadasaiban is (j technoldgiai elemek jelentek meg, mint
az 5G technologia, a mesterséges intelligencia és a
virtualis valésag. Ezen témakoroket kiegészitve 2020-ban
pedig kiemelet témakoreként a koronavirus okozta
vilagméretli  jarvanylgyi helyzet feladatmegoldasai
kerultek kihangsulyozasra (1. tablazat). A
konferenciasorozat egyik fontos tevékenységi terillete a
nemzetk6zi kitekintés és a nemzetkdzi tapasztalatok
bemutatdsa is. Ennek megvaldsitasaképpen 2002 o6ta
meghivott kilfoldi el6adok videokonferencia keretében
prezentaltak aktualiseredményeiket.

A 26. év konferenciasorozatanak teljes idétartama
Osszesen 57 nap volt, melybdl 21 alkalommal 2 napig, 5
alkalommal 3 napig tartott a rendezvény. Az MMO eddigi
torténetében 1272 eldadas hangzott el, 1636 szerzd
tollabdl. A résztvevék szdma 2474 volt, tovabbi 210 6
figyelte online az el6adasokat 2019-ig, ami &tlagosan
kozel 100 f& konferencidnként. Az egy szerzdre esé
eléaddsok szama 0,60, vagyis a résztvevék dontd
tobbségben eléadasokat is hoztak magukkal. A résztvevok
és aszerzOk aranya 1,51.

06.30.-07.01

05.30.-06.01

05.31.-06.01
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I. TABLAZAT MULTIMEDIA AZ OKTATASBAN KONFERENCIASOROZAT

Id6épont

1995.
03.23-24.

1996.
10.10-12.

1997.
06.25-26.

1998.

1999.
05.27-28.

2000.
05.25-27.

2001.

2002.
20.21-22.

2003.
10.09-11.
2004.
05.27-29.
2005.
05.05-06.
2006.
08.24-25.
2007.
08.23-24.
2008.
09.25-26.

2009.
06.24-25.

2010.
07.8-9.

2011.
07.8-9.

2012.
07.12-13.

2013.
06.13-14.

2014.
06.5-6.

2015.
05.22-23.

2016.
06.3-4.
2017.
06.9-10.

2018.

2019.
06.6-7.

2020.
06.11-12

Szervez6(k)

Pannon
Agrartudomanyi
Egyetem

Eszterhazy Kéroly
Tanarképzo Féiskola

Budapest Miszaki
Egyetem

Budapest Miiszaki
Egyetem

Pannon
Agréartudomanyi
Egyetem

SZAMALK

Zrinyi Miklés
Nemzetvédelmi
Egyetem
Dunadjvarosi
Féiskola, Apple IMC
Magyarorszag

Pécsi
Tudomanyegyetem

Szegedi Egyetem

Budapesti Gazdasagi
Foiskola

Kaposvari Egyetem

Budapesti Miiszaki
Foiskola

Zsigmond Kiraly
Féiskola

Debreceni Egyetem -
Kélcsey Ferenc
Reformatus
Tanitoképzd Foiskola

Nyiregyhazi Féiskola Nyiregyhaza

Sapientia Erdélyi
Magyar
Tudoméanyegyetem

Karoly Rébert
Foiskola

Kassai Miszaki
Egyetem

Nyugat-
Magyarorszagi
Egyetem

Ujvidéki Egyetem
szabadkai

Magyar Tannyelvii
Tanitoképz6 Kara

Balatoni Mizeum

Babes-Bolyai
Egyetem
Nemzeti
Kézszolgalati
Egyetem
Ericsson
Magyarorszag
K+F Kozpont

NJSZT MMO
Szakosztaly

Helyszin
Keszthely

Eger
Budapest

Budapest

Keszthely
Budapest
Budapest
Dunaujvar
0s

Pécs
Szeged
Budapest
Kaposvar
Budapest

Budapest

Debrecen

Csikszereda

Gyongyos
Kassa

Sopron

Szabadka

Keszthely

Kolozsvar

Budapest

Budapest

Online

Specialis
témakor

Nyelvtanulas

Tanarok képzése

Kozvélemény

Tomoritési
modszerek

Mezbgazdasag

Tavoktatas

Katonai
alkalmazasok

e-learning

Kommunikacié

Orvosi
alkalmazasok

Koézgazdasag

Miivészeti
alkalmazasok
Miiszaki
technoldgia

Kommunikacié

Informécio
technolégia

Szabadalom,
jogdijak

Interaktiv tabla

Kutatas és oktatas

Web-alapt
kurzusok

Személyes/
kozosségi tudas

Multimédia és ICT

Muzeumi oktatés

Elethelyzethez
igazitott tanulas

Tanulasi élmény a
XXI.szazadban

Vallalati oktatas,
5G

COVID-19 hatasali,
mesterséges
intelligencia,
virtualis valésag



A megtartott eléadasok alapjan, a konferencia szakért6i
bizottsdga altal javasolt szakmai anyagok lehet8séget
kapnak a ,Journal of Applied Multimedia”
(http://www.jampaper.eu) nemzetkozi, referalt
folyéiratokban DOI-szammal t6rténé megjelenésre.

B. Konferencia kiadvanyok

Az MMO konferencidkra toérténd regisztracié sordn az
eléadoként regisztralok kotelesek a regisztraciés oldalon
egy kivonatot is feltdlteni a prezentalni kivant témarol
(korabhi években a kdzponti emailre kértiik tovabbitani).
Az ilyen forméban benyujtott eléadas-0sszefoglaldkat
Szakosztalyunk elntksége attekinti és a Programbizottsag
a jelentkezést kovetéen szakmailag véleményezi. Gyakran
kiegészitéseket kér, ritkdbban elutasitia a benydjtott
kivonatokat. Az elfogadott kivonatok alapjan az eléaddk
tematikus eléadasanak és a konferencia témakdreinek
Osszekapcsolasa megtorténik. Az el6adoknak lehetségiik
van teljes terjedelmi publikacio benyUjtasara is. Az elére
megadott formai és tartalmi kovetelmények szerint
beny(ljtott cikkek és absztraktok egy nemzetkdzi
programbizottsag altal lektoralt konferencia kiadvanyként
kerilnek szerkesztésre, melyet az éves konferencia
alkalméaval minden résztvevé megkap és online is elér (4.
abra).

BEFORE 2011

JOHN VON NEUMANN COMPUTER SOCIETY MULTIMEDIA IN
EDUCATION SECTION
XXV. COMFERENCE PROCEEDINGS

4. abra MMO konferenciak kiadvanyainak elérhetésége

A MMO torténetében a konferenciasorozat els6
dsszefoglal6 kiadvanya 2005-ben jelent meg, melyben a
1995. évet kovetd idészak publikéacioit gyiijtottik 6ssze,
és a résztvevok egy CD formajaban személyesen vehettek
at a konferencian [1]. Ezt kovetéen 2006-ban, 2008-ban és
2010-ben még dsszesitve keriiltek kiadasra a konferenciak
anyagai, amelyben a legels6 kiadvany publikacioitél
egészen az adott évben benydjtott cikkek is rendszerezésre
kerultek. A 2011 utdn méar csak az adott évi konferencia
publikaciéit helyeztiik el az atadott adathordozén. A
konferencia kiadvanyt a technoldgiai valtozasokat és a
kiadvany terjedelmét figyelembe véve, a konferencia
résztvevéi szamara 2008-2013 DVD, majd 2014-t6l
pendrive formajaban keriilt atadasra a résztvevd kollégak
szamara. Minden eddig megjelent kiadvany mar elérhetd a
Szakosztdlyunk  honlapjan, lehetéséget nyUljtva a
mddszertani, technikai, technoldgiai visszatekintésre,
valamint kiilonb6z6é célu elemzések elvégzésére (4 abra)

[3].

2011 ¢6ta az dsszes kiadvanyunk ISBN szammal ellatott
proceedings-ként van szadmontartva és 3 éve maér
hivatalosan az Magyar Tudomanyos Mivek Tara
(MTMT) keretrendszerébe is bejegyzésre kerilt. 2011 6ta
onall6 egyedi prefix azonositdval (10.26801/MMO)
ellatott DOl  szdmokat is kapnak az egyes
konferenciakiadvanyok.

IV. MMO 2020 KONFERENCIA

A. Konferencia eldzményei

Az idén 26. alkalommal kerilt megrendezésre a
Multimédia az oktatdsban nemzetkdzi konferencia, a
Neumann Janos Szamitdgép-tudomanyi  Tarsasag,
Multimédia az Oktatasban Szakosztaly szervezésében. Az
elézetes tervek szerint a konferencia helyszineként
Debrecen kerllt kivalasztasra, ahol a Debreceni Egyetem
és azon belil a Multimédia és E-learning Technikai
Kozpont munkatarsai véllaltdk el a {6 szervez6i
feladatokat [7]. A hagyomanyoknak megfeleléen az
MMO Szakosztaly Elnokségének képviseléi 2020. januar
31-én helyszini bejarast tartottak, amely soran a szervezék
bemutattdk a  rendelkezésiikre  all6  kimagaslo
infrastrukturalis és egyéb, orszagosan is egyedulallénak
mondhat6 infokommunikacios lehetdségeiket.
Egyeztetésre kerliltek a konferencia megrendezéséhez
kapcsol6dod konkrét feladatmegoldasok, megalakult a
szervezd bizottsdg, valamint a konferencia tervezett
idépontja is pontositasra kerilt. Az MMO Szakosztaly
Elndksége 2020. junius 11-12. idéponttal véglegesitette a
rendezvény id6pontjat és elkezdédtek a konferencia
szervezéséhez kapcsolddd altalanos teend6k. Ezen idészak
alatt kialakult egészségligyi helyzet, majd a fels6oktatasi
és kés6bb a kozoktatasi intézményeket kdzvetlenll érintd
specidlis szabalyok bevezetése, a rendezvények tilalma,
valamint a soron kovetkezé honapok bizonytalansiga a
Szakosztaly EIndkségét is valasztas elé allitotta. Dontést
kellett hoznia arrél, hogy hasonléan sok mas hazai és
nemzetk6zi konferencidhoz lemondja-e az idei évi
konferenciadt, megtérve ezzel az eddigi 25 éves
konferenciasorozat hagyomanyait. Tovabbi
alternativaként merilt fel, hogy elhalasztja és az év utolsé
szakaszara helyezi at a tervezett id6pontot, kockaztatva
ezzel més konferencidkkal torténé Utkdzést. A Szakosztaly
szellemisége, a multimédia  terjesztése iranti
elkotelezettsége és szakmai tapasztalatai, tovabba a
multimédia krizishelyzetben torténé még inkabb elétérbe
keriil6 alkalmazési lehet6ség megerdsitést adott abban,
hogy a multimédia és az IKT eszkdzeit felhasznalva
valdsitsuk meg az idei évi konferenciankat.

Mindezen lehetéségeket figyelembe véve és a
jarvanyugyi helyzethez igazodva az MMO Szakosztaly
Elndksége marcius végén azt a hatarozatot hozta, hogy
2020-ban az MMO konferenciasorozat torténetében elsé
alkalommal a konferencia teljes mértékben online mddon
kerljon megrendezésre. A szervez6i és programbizottsagi
feladatokat ily médon, teljes mértékben a Szakosztalynak
kellettfelvallalnia.

B. Konferencia megvalositasa

Az Elnbkség jovahagyasidval a fennmaradd rovid
hataridé (koézel 2 hénap) ellenére véltozatlanul maradt a
konferencia tervezett idépontja. Rogzitésre kerlltek a fébb
hataridék, elkészitettik a felhivds szovegét és a
regisztracios fellletet, majd &prilis elején hivatalosan is
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meghirdetésre  kerlilt a 2020. évi online MMO
konferencia. A felhivas a Szakosztaly sajat honlapjan és
az NJSZT honlapjan sajtokdzleményként is megjelent.
Email formajaban is kikildésre keriilt a felhivas a
Szakosztaly tagjai szdmaéra. A felhivas tartalmazta a 2020.
évi MMO konferencia meghirdetett témakoreit is. Ezek
kozott szerepelt a kozoktatds szerepvallalasa, igazodva
ezzel is az aktualis helyzethez, valamint tobb tudomanyos
szakterllet, mely még tovabb ndvelte a rendezvény
soksziniiségét:

0 A tanulasi koérnyezet modszertani, didaktikai és
andragogiai kérdései,
Tanulasi élmény a XXI. szdzadban,
Multimédia a kdznevelésben,
Elethelyzethez igazitott tanulas,
Személyes tudas vagy kozosségi tudas,
Multimédia és atudomanyos kutatas 6sszefonodasa,

A multimédia alkalmazasa a felsGoktatisban és a
feln6ttképzésben,

A tanuldsi  kdrnyezet
véltozésa,

[0 www-alapl kurzusok, tananyagok és interaktiv
tanul6i kdrnyezetek,

00 mLearning, eLearning és kérnyezete,
[1 FelhGalapu szolgéaltatasok az oktatasban,

(1 Személyes tartalmak és  kozosségi
alkalmazasa az oktatasban,

(1 Multimédia/hipermédia rendszerek, informacids és
kommunikacids kdzpontok az oktatasban,

OO0 O0ooo

technikai,  technoldgiai

oldalak

| Virtudlis valdsag az oktatashan,
0 Jogi kérdések az oktatasban,

Multimédia-fejlesztések, eredmények, alkalmazasok
bemutatasa,

Telemedicina,

Multimédia a zeneoktatashan,

MUzeumi oktatas és a multimédia eredményei,

Az iirkutatas és tirtevékenység a modern oktatasban,
Vallalati oktatas, kompetencia-fejlesztés,

A jové kommunikacios eszkdzei, technikai,

5G-vel a multimédia oktatésa,

Mesterséges Intelligencia.

Az szervezés idészaka alatt megalakult a korabbi
évekhez hasonl6an a 35 f6s nemzetkdzi Programbizottsag.
Az NJSZT MMO Szakosztaly 2020. évi Dijbizottsaga is
elkezdte a tevékenységét és a konferencia felhivassal
parhuzamosan meghirdetésre Kkerliltek az oktatéi és
hallgatéi palyazatok.

A megrendezés egyik hangsilyos kérdése, az online
konferencia megbizhaté platformjanak megtalélasa volt.
Az Elnbkség tagjainak kozbenjarasaval az Innovacios és
Technol6giai Minisztérium (ITM) szakmai tAmogatéasaval
a Kormanyzati Informatikai Fejlesztési Ugynokség
(KIFU) altal kifejlesztett PEXIP rendszer kerilt
kivélasztésra, mely a hivatalos engedélyeztetést kovetéen
a konferencia online helyszinévé vélt. A KIFU az ITM
irdnyitasa alatt végzi tevékenységeit, mely két nagyobb
tertiletre bonthatd. Az egyik az uniés és hazai forrashél
megval6sul6 informatikai projektek vezetési,

O

O 0o0oo0oogogodg

mindségbiztositasi feladatainak ellatdsa, a projektek
elékészitésétdl a megvalsitdsén keresztil azok lezarésaig.
A maéasik 6 tevékenységi kore az informatikai
infrastruktlra fejlesztése és (izemeltetése, valamint az arra
épiilé6 szolgaltatasok nydjtdsa a hazai  kodzoktatasi,
felsboktatasi, kutatdsi intézmények, kozgylijtemények
szamara. Az ITK és multimédia szolgaltatasai kozott
szerepel sajat  fejlesztési keretrendszerben a
videokonferencia szolgéltatas, a videotorium, valamint a
videostreaming és kdzvetités is [6].

A szervezés lebonyolitasaért feleléss MMO2020
Szervezdbizottsaga 8 fével megkezdte a miikodését,
melyet az MMO Szakosztaly Elnokségenek néhany tagja,
titkarai, valamint a KIFU munkatarsai alkottak:

[l Berke David

[ Dr. Berke Jozsef

[l Dr.Kozma-Bognar Veronika
[0 Enyedi Attila

[0 GulyasIstvan

[l KongdKrisztian

O Mezei Péter

] Nagy Gabor Arpad

A konferencia tervezett felliletének host szintii kezelése
érdekében a konferencia szervezd6i egymas kdzott szamos
alkalommal szerveztek egyeztetéseket, megbeszéléseket, a
program teljes lebonyolitasanak korrekt technikai
megvaloésitasa érdekében. A mar elfogadott és a
véglegesitett programban rogzitett eldadok szaméra kilén
idépontokat adtunk meg a konferencia felulet felhasznél6
szintli alkalmazasanak tesztelésére, az egyes el6adok
eltéré technoldgiai alkalmazasainak kiprobalasara. Az
online megvaldsitas soran, tekintettel a rendelkezésre all6
hattérkapacitasokra, az eléadok akér eldre rogzitett video
forméjaban is elkészithették prezentacidjukat. A haldzat
leterheltségének optimalizalasa érdekében ezen technikai
informaciokat a program dsszeallitasa soran természetesen
figyelembe vettlk.

Az elsé online MMO konferenciat 2020. janius 11-én

az Unnepélyes megnyit6 alkalméaval a Szakosztaly Elndke
Gyulas Istvan nyitotta meg (5. abra).

5. dbra MMO Szakosztaly elnokének tinnepélyes megnyit6ja

Ezt kovetéen az ITM részérél Dr. Solymar Karoly
Balazs helyettes allamtitkar Ur tartott koszont6t, valamint
Osszefoglalot az ITM és az MMO Konferencia
kapcsolodasi lehet6ségeirél, valamint a Minisztérium
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szemszOgébsl  roviden  értékelte a  magyarorszagi
jarvanyugyi helyzet oktatast érint6 aspektusait.

A megnyitd Unnepség egyik latvanyos eleme az MMO
Szakosztdly 2020. évi dijainak Aataddsa (6. abra). A
Dijbizottsag szakmai javaslata alapjan a 4 f6 kategoria
dijazottjai:

- MMO Tananyagdij: Dr. Bohus Mihaly

- MMO Képzési dij: Berecz Antonia Klara

- MMO Eletmii dij: Dr. Seres Gyorgy

- MMO Orokds tagdij: Gulyas Istvan

A hagyomanyaiknak megfeleléen a dijazottak a
dijkiosztén értesiltek a kapott elismerésrél, igy személyiik
kiléte a méltatési szdveg ismertetése végén kerilt csak
kihirdetésre.

m lultimédia az oktatdsban gydri
: TANANYAG DIJ

"~

Wadl i

Dr. Bohus Mihalv
St

6. bra MMO02020 Dijkioszto részlet

Az idén BSc szakdolgozat, MSc diplomadolgozat, TDK
dolgozat és PhD értekezés hallgat6i palyazatok felhivasara
minddsszesen 8 palyamiivet nydjtottak be. A Dijbizottsag
tagjainak szakmai értékelését kovetden 3 db | helyezett, 3
db IlI. helyezett, 1 db Ill. helyezett és 1 db I. kilondij
kerilt kiosztasra és oklevéllel jutalmazva. A Szakosztaly
torténetében elsé alkalommal keriilt adomanyozasra
Elndki kalondij, melyben a szervez bizottsag tagjai kozil
két személy (Dr. Kozma-Bognar Veronika és Dr. Berke
Jozsef) részesiilt, az els6 online konferencia szervezésében
nyUjtottteljesitményiik elismeréseként.

A szakmai rendezvény két napja alatt a délelstti
ordkban plenédris el6adasok hangzottak el, a délutan
folyamén pedig az egyes szekci6k levezetésére kerlt sor.
Az elsé nap plenaris eléadoja Kongd Krisztian a KIFU
infrastruktaraért felelés elndkhelyettese tartott eléadast a
KIFU multimédia-szolgaltatasai és az abban rejld
lehet6ségek cimmel. Majd a kovetkezé 2021. évi MMO
konferencia tervezett szervez6i intézménye részérl Dr.
Bacsa-Ban Anettatol hallhattunk egy prezentaciét a
Dunaujvarosi Egyetemen foly6 multimédiardl, az ott foly6
képzésekrdl, kutatdsokrol és jov6beli tervekrél. A
masodik napon elhangzott plenaris el6addsok a
mesterséges intelligencia és a virtualis valésag témakorét
olelték fel. Ennek keretében Szertics Gergely Ur a
Mesterséges Intelligencia Stratégia szakmai vezetjétol,
valamint a Szakosztaly Elndkségének 3 tagjatdl hallottunk
lebilincselé  tematikus eléadasokat. A Kkét-két
parhuzamosan futd délutani szekcidiléseken 83 szerzé
tollabdl 6sszesen 51 eléadas hangzott el, melyek magas

szinvonalon mutattak be a multimédia az oktatasban
targykorét.

A szekciok elnevezései a kovetkezé formaban keriltek
kategorizélasra:

[0 Al szekcié: Multimédia és a tudomanyos Kkutatas
Osszefonddasa / Multimédia-fejlesztések, eredmények,
alkalmazasok.

[1 B1szekcié: Multimédia a kdznevelésben.
0 A2 szekcio: A tanulasi  kornyezet
technolégiai és modszertani valtozésa.

0 B2 szekcio: A tanulasi  kdrnyezet
didaktikai és andragdgiai kérdései.

[1 A3 szekcio: Multimédia-fejlesztések,

alkalmazasok bemutatasa / Az
lirtevékenység a modern oktatashan.

technikai,
madszertani,

eredmények,
tirkutatds  és

0 B3 szekcio: Tanulasi élmény a  XXI.
szazadban/Elethelyzethelyigazitotttanulds.
O A4 szekcio: A tanulasi  kornyezet technikai,

technolégiai valtozasanak tapasztalatai / felhdalapu
szolgéltatasok az oktatasban.

0 B4 szekci6: A multimédia alkalmazasa a
felsboktatasban és a felndttképzésben / A tanulasi
kdrnyezet technikai éstechnoldgiai valtozasa.

Az eléadasok témai rendkivili széles spektrumot
Oleltek fel. Az el6adok kozott szerepeltek a koz- és
felsGoktatds, valamint a feln6ttképzés szerepldi, akik a
kiilonboz6  mddszertani, technolégiai  alkalmazasok
hallgatoéi és oktatéi oldalat is bemutattak (7. abra).

847 ELSO ONLINE MMO &

- M3

" SKEPEKBEN

7. dbra Az els6 online MMO konferencia néhany résztvevéje

Talalkozhattunk a multimédia és az oktatas technikai
fejlesztéseinek Ujdonsagaival. Kuldn szekcid foglalkozott
a kutatas és oktatas 6sszefonodasaival, ahol az tirkutatas, a
képfeldolgozas, a magmorfometria is helyet kaptak.
Szadmos elbadast hallhattunk a koronavirus okozta
jarvanyigyi helyzethez igazitott oktatas feladatairél. Tébb
kérdbives felmérés és esettanulmény sziletett, melynek
céljai, célcsoportjai, modszertani hattere és a kiértékelés
eredményei is részletesen bemutatasra keriltek. Szamos
tantargy oktatdsi tapasztalati hangzottak el az eldadasok
kdzott ugy, mint a hangszeroktatas, testnevelés, bioldgia,
magyar nyelv és irodalom, matematika, programozas.
Gyakorlati tapasztalatokat mutattak be a beteggondozas, a

laboratoriumi  foglalkozdsok, valamint az érzelmi
intelligencia és 0©nszabalyozés szerepérél az online
tanuldsban témakorokben. A vészhelyzeti kihivasok
kozott  szerepeltek a  kapcsol6dd e-learning

keretrendszerek megfeleldsége, a felhd alapu tananyagok
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elkészitése, és a végzbs didkok szdméara fontos ballagas
online megvalositasa. Teret kapott a tavoli oktatés jelene
ésjovojeis.

Az online konferencia ezen eldadasait 8 orszaghdl,
kozel 300 résztvevd Kisérte figyelemmel a kodznevelési
intézmények osztalyaitél, a felsdoktatds hallgatéin és
oktatdin  keresztil, a K+F+l szakemberekig. A
magyarorszagi résztvevékoén tdl szamos mas orszag
képviseltette magat. Horvatorszagh6l, Romaniabadl,
Ausztriabél, Angliabol, Norvégiabol, Kanadahol, az USA-
bol is bekapcsolddtak a konferencia online kdzvetitéseibe.
A konferencia teljes programjat az egyes szekciokra
bontott konferencia szobakbdl az el6addkon kivil a
Szakosztdly ElIndkségének és Szakmai Tanéacsadd
Testuletének tagjai kovethették. A tébbi résztvevd
videostreaming  formajaban  kapcsolédhatott be a
szekcidlilésekbe, és a felmeriil6  kérdéseiket,
észrevételeiket kilon emailben jelezve, a szekcidelnokok
tolmacsoltdk az el6addk részére. Mas platformon is
érkeztek hozzaszolasok, tdbb esetben telefonon keresztil,
sms-ben vagy Messenger-en tortént a kommunikacié. A
hagyomanyos  kavésziinet  online valtozataként
létrehozésra kerlt 3 virtualis targyalo/csevegd szoba, ahol
kotetlen beszélgetés formajaban a szekcidilések kozotti
szlinetekben beszélgethettek a konferencia résztvevok. A
szobdkban - hasonldéan a kavésziinetekhez - sziikebb
korben lehetdség volt tovabbi kérdések és észrevételek
megvitatasara, az el6adokkal torténé eszmecserére. A
kilon belépési kdddal ellatott helyiségekben lehetéség
volt szakmai tapasztalatok gyiijtésére, ismerés arcokkal
torténd taldlkozadsra, és a még ismeretlen emberek
megismerésére. A kialakitott virtualis térben szinte
személyes talalkozast szimuldld helyzetben a résztvevok
online kodzos kavézéasa/tedzdsa val6sulhatott meg. A
konferencia sziinetekben a program tovabbi részleteir6l és
sok egyéb hasznos technikai informéacidkrdl kaptak
tajékoztatast a bekapcsolodo személyek.
»Kikapcsolodasként” az MMO konferenciasorozat elmult

éveinek pillanatképei is  kivetitésre  kerlltek a
nagykdzonseg szamara (8. 4abra). Felelevenitve a
személyes talalkozason alapul6 konferenciak

élménygazdag eseményeit.

8. bra Pillanatkép egy korabbi MMO konferencia szabadidds
programjarol

Az eladasok témakdrei mellett az eléadok életkora és
szakmai hovatartozéasa is széleskort réteget képviselt. Az
elsé online konferenciara Magyarorszag szinte minden
szegletébdl érkeztek résztvevék, a multimédia és az
oktatas minden szintjérdl. Legfiatalabb el6adoként Polgér

Zsolt szinesitette eldadasaval a szakmai palettat (9. abra).
El6adasaban egy 10 éves kisfil szemszogébdél mutatta be
a koronavirus okozta jarvanyigyi helyzet alatt az online
oktatdssal kapcsolatos tapasztalatait. Az  idésebb
korosztaly egyik kiemelt képvisel6jeként Dr. Seres
Gyorgy elbadasat hallgathattuk ,,15 rendszergazdatlan év”
cimmel.

9. abra Polgér Zsolt konferencia eléadasanak részlete

A XXVI. MMO konferencia zaré eseményének része a
szekcidk legjobb eladasa elismerések kiosztasa, valamint
a stafétabot ataddsa a kovetkezd évi konferencia rendezd
intézmény képviseldje szamara. Az idén els6 alkalommal
a Szakosztdly az eldadok kozul 3 f6t jutalmazott a
kovetkezé szakmai napra torténé ingyenes meghivéssal A
zaré események a konferencia tobbi eleméhez hasonléan
szintén virtualisan torténtek.

C. Konferencia utékdvetése

A MMO éves szakmai konferencidjanak online
megvaldsitasat kovetéen a mar meglévd feladatok mellett
szdmos (] feladat jelentkezett a szervez6k szdméra. Az
megnyitd alkalméaval - online térben - virtualisan atadott
dijak és a hallgat6i elismerések, valamint a legjobb
eldadoknak jar6 oklevelek fizikai atadaséra/elkildésére a
konferenciat kovetéen ker(lt sor.

2020-ban is kiadasra keriilt a szerzék &ltal benyujtott
teljes terjedelmil publik&ciokat és kivonatokat tartalmazé
kiadvany. A cikkek leadasi hatarideje a korabbi évektdl
eltéréen a konferenciat kovetd idészakra kerult at. Ezzel
segitve a szerz6ket, hogy az eléadasok elkészitésére adott
rovid hataridé ellenére a cikkek megirasara tébb id6 alljon
a rendelkezésikre. A kiadvanyt természetesen a korabbi
gyakorlatnak megfeleléen egy nemzetkdzi bizottsag
lektoralja, és a szerkeszt6i munkak elvégzését kovetben az
Osszedllitott dokumentum ISBN és DOI szdmmal kerill
véglegesitésre. A konferencia kiadvanyt az idei online
konferencia tuikrében szintén online térben tesszik kozzé,
a Szakosztaly honlapjan mindenki szamara elérhetd és
ingyenesen letoltheté forméaban a ,,Kiadvanyok” rovatban.
Az MMO Szakosztadly kiadvanyai mellett egyéb
dokumentumok (pl. dijak és események) is elérhetéek a
honlapon[4].

A Szakosztadly folydiratanak kovetkez6 szadmaiban
lehetéséget biztositunk a konferencia legjobb eldadoi
elismerésben részesiltek szamara, hogy munkajukat
szakcikk formajaban is kozdlhessék. A JAMPAPER
folydiratban az eddigi eredményeiket kibgvitett anyaggal,
nagyobb terjedelemben és angol nyelven publikalhatjak.
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A konferencia utdkovetési idészakaban jelent meg az
NJSZT honlapjdn egy 0Osszefoglalé cikk [9]: ,,Rekord
részvétellel, 8 orszaghdl, 300 résztvevovel kerilt
megrendezésre a Multimédia az oktatashan nagy
hagyomannyal bir6 konferencia, ezlttal online.” A
kozzétett  sajtbanyagban az  MMO2020 online
megval6sitasat mutattdk be, kiemelve a rendezvény fébb
momentumait (10. &bra).

Minden multimédia, mindenki karanténoktatd: nem volt még
ilyen aktualis konferenciank

AXVI. Multimedia a2 oktatésban
nemzetkdzl konterencia
2020. Jonius 1112,
ONLINE
2020-ban XXV|_ alkaiommal kert megrendezésre a Multimédia az oktatdsban nemzetkdzi konferencia, a
Janos i Tarsasag Multimedia az Ok b 50
VISZON! @160 AKAIGMMA! LI0SON ONIING MOTON; 3 FENAGIVENY Kot NApA Alalt MNANGZON PNANs Sl0adasck, A
Két pArhuzamasan {usd szekald, valamint a kitetten beazélgatésakie Magnyitatt haram vidualis thrgyals is otthanrl
Voit kavethend.

A pleniils sladbsoxon a KIFO és w Dunadjviros! Egyetem mulimédia szolgdaiisal melett n mesterséges
a ol halihattunk & ot, tobibek kozoll Szertics Gargelyldl, o Mesterseges
Intelligencia Koalicid szakmai vezeshjéidl, beleérive a szakierilet [Gudjét érinid lefleszisakat is

-D digitalis jolé
[ ] IOgr

‘Mi

manarsiges naibgencia

Magyarorszag Mesterséges
Intelligencia Stratégiaja

Szertics Gargely
Mesterséges inteligencia Koalicio szaxma vezetd

Pudapest. 2020, Kok 12

10. &bra NJSZT honlapjan kozzétett cikk részlete

A fentieken kivil szdmos més interaktiv forméaban (pl.
email, SMS, iMessage, Facebook, Messenger, és szobeli
kozlés) is érkeztek tovabbi pozitiv iranyd visszajelzések,
eléremutatd észrevételek az Elndkség tagjai, valamint a
programbizottsag és szervezdbizottsag szamaérais.

V. (OSSZEFOGLALO

Az MMO nemzetkdzi konferenciasorozat elsé online
XXVI. szakmai konferencigja az MMO konferenciak
torténetének egyik legsikeresebb rendezvénye volt, mind a
létszdméat, mind a szakmai tevékenységet tekintve. A
2020. évben Magyarorszagot is érintd Covid pandémias
helyzet miatt kialakult, orszagos szintii szabalyozasok és

korlatozasok ellenére az MMO Szakosztaly Elndksége a
kihivasokat felvallalva megrendezte az aktudlis éves
konferencigjat. A két napos rendezvény id8szaka alatt
szamos hallgaté, oktat6, multimédias szakember oszthatta
meg elért eredményeit, a jarvanylgyi helyzethez igazitott
tapasztalatait. A visszajelzések alapjan az MMO szakmai
elkotelezettsége, szellemiségének megtartasa és a
hagyoméanyainak megérzése az online forum esetében is
maximalisan teljesilt.

KOSZONETNYILVANITAS

A Szerz6k és az NJSZT-MMO Szakosztaly Elndksége
ezlton is szeretné megkdszonni az ITM szakmai
tdmogatésat, segitségét, valamint a Korméanyzati
Informatikai Fejlesztési Ugynokség (KIFU) vezetdinek,
szakértbinek  és  munkatérsainak a  konferencia
eldkészitési, szervezési munkalataiban, valamint az online
lebonyolitasban és a kapcsol6dd IKT hattérfeladatok
megvalo6sitasdban  nydjtott kimagaslé  teljesitményét.
Kulén koszonet illeti Kongd Krisztian igazgatohelyettes
drat, valamint Nagy Gabor Arpad irodavezetd Grat magas
szinvonall szakmai és segitékész emberi munkéajukért!
Koszonet illeti az el6addkat kivalo eléadasaikért, a
résztvevoket, hogy megtisztelték konferencidnkat. A
Szervezdbizottsag tagjainak  halaval tartozunk az
elszantsagukért, a Kkitartdsukért és a teherbirasukért.
Koszonjuk! Jovore is szamitunk mindenki részvételére!
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3D nyomtatas a COVID-19 elleni harc
szolgalataban
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Kivonat: A 3D nyomtatas fejlédése az elmult években
toretlen lendulettel haladt elére. Legféképp az FDM?!
(szélolvasztasos) 3D nyomtatdk aranak csokkenése
lehetévé tette a kisvallalkozasok, hobbi felhasznalok
szamanak jelent6s ndvekedését mind Magyarorszagon,
mind a vilag egész teriiletén. Ahogy korabbi
dolgozatomban is felhivtam ra a figyelmet, napjainkra
egyre tobb haztartasban talalhaté meg 3D nyomtatd,
melyet mar nem csak munkavégzésre, hanem
hobbitevékenységre, a  haztartdsban  talalhatd
egyszeriibb  alkatrészek poétlasara, kiegészitésére
vasarolnak meg a felhasznalok [1].

A COVID-19, vagy ahogyan a kdztudatban elterjedt, az
Uj koronavirus eurdpai megjelenése olyan gazdasagi és
kulturalis  valtozasokat hozott el mindennapi
életiinkben, amelyeket néhany honappal ezeldtt még
elképzelni sem tudtunk. A kormanyok ,karantén-
intézkedései” nyoman szamos korlatozassal kellett
szembenézniink, a munkavallal6k jelentés része otthoni
munkavégzésre kellett berendezkedjen, és sajnos
nagyon sokan elvesztették allasukat, megélhetésiiket. A
,,home office” intézménye szamos mérndkat, grafikust,
kreativ szakembert is érintett.

Mar a korlatoz6 intézkedések bevezetésének kezdetén
egyre tobb informéacid latott napvilagot arrdl, hogy a
jarvanyhelyzet  hirtelen  kialakulasa miatt az
egészséglgyi intézményekben, kérhazakban, orvosi
rendelékben nem &ll rendelkezésre az ott dolgozok
szdmara elegendd védofelszerelés, segédeszkoz,
legf6képpen szajmaszk és arcpajzs. Ennek hatéséra a
3D nyomtatd tulajdonosok  korében  hamar
megfogalmazodott a szandék, hogy valamilyen
formédban  szeretnének eszkdzeikkel, tudasukkal
segitséget nydljtani. Az egyéni kezdeményezések
gyorsan kozosségi osszefogassa formalodtak a

kulonféle online felilleteken, legf6képp a Facebookon
szervezOdve. A magyarorszdgi 3D  nyomtatds
kozosségekben rovid idé alatt példatlan Osszefogas
alakult ki, melynek keretein belll megkezdddott a
kilonféle segédeszkdzok jotékony célu tervezése,
tokeéletesitése, gyartdsa és eljuttatésa a megfeleld
célallomasra.

Eldadasomban a hazankban talalhatd
kisvallalkozédsokra és az otthoni felhasznélokra
fokuszalva bemutatom a kdzosségi dsszefogas altal 3D

nyomtatassal  eléallitott orvosi  védéeszkozoket,
megvizsgalom azok funkcionalitasat,
felhasznalhatésagukat, hatékonysagukat. Sajat 3D

nyomtatomat is felhasznalva mintadarabokat készitek,
melyeket kdzelebbi vizsgalatoknak is alavetek, kiemelt
figyelmet forditva a gyartdsi id6re, bekerllési
koltségekre, az elérhetd mindségre, egészségugyi
felhasznalhatdsagra, tartdssagra, hosszi tavu viselet
soran a  kényelemre. Egészségugyi dolgozok
véleményét felhasznalva a frontvonalban kiizd6k
kozvetlen visszajelzésein keresztill toérekszem hiteles
beszdmoldk bemutataséra.

Dolgozatom zarasaképp pedig Kkitérek arra, hogy
milyen lehetdségek rejlenek a kozosségi additiv
gyartasban, a kapacitasok megfelelé elosztasan alapuld
szervezésében, és bemutatom, hogyan képes a
koztudottan lassi elballitasi id6vel dolgozé 3D
nyomtatasi eljaras megfeleld koordinacié segitségével
versenyre kelni a modern sokszorositd
gyartastechnologiakkal.

Kulcsszavak (3-10 szd): 3D nyomtatas, kozosségi
0sszefogas, koronavirus, COVID-19
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Abstract—A multimédia alapu tananyagok vildgaban
egy nagy kérdés, hogy az analég oktatasi mddszerek
eszkozeit szinte nélkulozve lehetnek. A munkank
sordn a bemutaté anyagokon Kkeresztll ennek a
lehetdségét és kombinacidjat mutatjuk be. Az elsé
felvétel 2016-ban volt, csak egy fényképezd gép video
felvételi lehetéségének a Kkiprdbalasara, de késébb
ebbdél kinétt egy sorozat. A ,,hagyma”, mint a sorozat
elsé része 2019. Aprilis 11-én kertlt fel a youtube
csatornara, majd dsszel 2 rész a facebook-on is kozzé
lett adta, mai elinditotta nézettséget. Ezt kovetéen a
novény  morfolégiai  ismereteket  szisztematikus
madszerrel épitettik fel, dsszhangba hozva a kézi
rajzot a mondanivaléval és a hozza tartoz6 szoveges
magyarazattal. Jelenleg 28 résznél tartunk, amit a
koronavirus miatt kialakult helyzet és az aktualis
kozimert novények bemutatdsat a szezonazilast
figyelembe véve toértént. Az altalanos morfoldgiai
ismerteken tul gasztronémiai oldalrol is megkozelitve
mindenki szamara szeretnénk kozérdeki, érdekes,
figyelemfelkelté szorakoztatdé tudomanyos anyagot
vagy tudomanyos szérakoztatast biztositani.

Keywords:  morfoldgia,

gasztronomia

rajz-kép-hang  dsszhang,

l. BEVEZETES

Az online fellletek taldn mar semmilyen oktatasi
tevékenységnél nem nélkiilozhetok. Kildndsen érdekes
és fontos azokndl a diszciplindknal, ahol a képi
felismerés, bemutatds elengedhetetlen. Ebbe a sorba
tartozik a névénytan is. Az oktatas el elmult id6szakban a
foliarél torténd vetités, fekete-fehér és majd szines
felvételeken keresztll a projektoros vildg mindennapi
életlink szerves részévé valt. S6t mar az interaktiv oktatas
az oOnellenérzés, Onfejlesztés lehetGségével is kecsegtet.
Szinte mér alig képzelhet6 el olyan dra, ahol tablara
rajzol az oktato, olyan analog modszert hasznalva. Ez a
technika é16bbé teheti az elmondottakat és a réészleteket
is jobban ki fogja emelni.

Célunk a munkaval az volt, hogy széles kdzonség
szdmara is korrekt névényismereti anyagot adjunk [1-2].
A kivalasztaskor szempont volt, hogy jol ismert
névényeket mutassunk be, de olyan megkdozelitésbol,
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aminek gyakorlati haszna is van vagy lehet. Emiatt a cél
miatt keriillt a valasztas a ,Botanikus a konyhaba”
cimmel, aminek jelenleg eddig 28 része tekintheté meg
[3-30].

Il.  ANYAGES MODSZER

A mobiltelefonnal vagy fényképezGgéppel felvett
nyersanyagot Papay Gergely vagta meg, a Sony Movie
Studio Platinum 13.0 program segitségével. 2020
februarjatol heti rendszerességgel, lehet6leg ugyanazon a
napon tettiik fel a Youtube csatornara.

I1l.  EREDMENYEK

Az elsé6 kisfilm a ,,hagyma” volt, ami 2019. aprilis 11-
én keriilt fel a youtube csatorndra. A munkank soran a
bemutaté anyagokon keresztiil ennek a lehet6ségét és
kombinacidjat mutatjuk be. Az elsé felvétel 2016-ban
volt, csak egy fényképezé6 gép video felvételi
lehetdségének a kiprobalasara, de késébb ebbdl kindtt
egy sorozat. A ,,hagyma”, mint a sorozat elsé része 2019.
aprilis 11-én kerult fel a youtube csatornara, majd Gsszel
2 rész a facebook-on is kozzé lett adta, mai elinditotta
nézettséget. )

Jelenleg 28 resz keszilt és lathatd. Osszeségeben eddig
16 644 megtekintés tortént és 437 feliratkozd van. A
hagymara eddig 3735 megtekintés érkezett. A névények
Osszeallitasanal  morfoldgiai  ismeretek  elrejtése  és
ismertetése is megtortént, didaktikai sorrenben. Eldszor a
foldbeli szervek vagy moédosult szervek kerliltek
bemutatasra: hagyma, sargarapa, cékla [1-2]. A vidgokra
és a levelekre is lehet6leg minél tobb filmben kitértink,
amik lehetSleg rajzos magyarazattal is ki lettek egészive.
Kulon foglalkoztunk a virdgzatok csoportositasaval, igy a
furtds és a bogas viragzatokat kilon elemezve
(cseresznye, alma, korte, szelidgesztenye, fekete bodza,
hagyma). A termések nagyon fontos csoport, amire
szintén nagy hangsulyt fektettiink. Karacsony el6tt killén
figyelmet szénva a ,,csonthéjasnak” tekintett did, mandula
és a mogyoro bemutatasara.
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A digitalis b6lcséeszet oktatasa e-learning
kornyezetek segitsegevel — elmélet és
tapasztalatok

dr. habil. Palké Gabor
tars-igazgaté (ELTE BTK Digitalis Bolcsészeti Kdzpont)
Smrcz Adam
tudomanyos segédmunkatars (ELTE BTK Digitalis Bolcsészeti Kozpont)

Kivonat (min. 300 520): Az ELTE
Bolcsészettudomanyi Karanak Digitalis Bolcsészeti
Kdzpontja a 2019-2020-as tavaszi félévben Kkisérleti
jelleggel egy online kurzust hirdetett, melynek
keretében bolcsészhallgatokkal kivantuk
megismertetni a digitalis bolcsészet, mint diszciplina
alapjait. A kurzus sordan a hallgatok olyan
alapfogalmakkal ismerkedhettek meg, mint az
informacids tulterheltség, az informéaciémenedzsment,
az informéacios miiveltség, a big data, de kilén dérakat
(modulokat) szenteltiink annak is, hogy a digitalisan
szliletett tartalmak vagy a digitalis kulturalis 6rokség
fogalmait tisztazzuk. A kurzus elinditdsat nagyban
motivalta az a kérilmény, hogy — miként az nemzetkozi
példakbdél is jol lathato - a 21. szazad
bolcsészettudomanyi képzésrendszerének egyre inkabb
elengedhetetlen részét képezik digitalis bolcsészeti
ismeretek és mddszerek (forraskeresési modszertan,
személyes tanulasi kdrnyezetek stb.), hazankban
azonban egyetemi keretek kdzott még csak most van
kibontakozdban ez a diszciplina.

Digitdlis  bolcsészeti  ismeretekr6l — 1évén  sz0,
kézenfekvOnek tiint, hogy az oktatds egesze digitalis
kornyezethen torténjék, valasztasunk pedig ezért esett
egy e-learnig felletre (Canvas). Az e-learning melletti
dontésiinket részben az is indolkolta, hogy a kar
hallgatéi szaméra a jovében kotelezéen vélaszthatd
targyként szerepel majd a kurzus, az egyetem
infrastrukturalis feltételei viszont nem tennék lehet6vé

azt, hogy félévenként mintegy 3000 hallgato tantermi
koriilmények kozott végezze ezen tanulmanyait (a
kurzus elinditdsakor még sejtésiink sem volt a
tavoktatas jelentéségének kliszobon 1év6
felértékel6désérdl). Kezdettél fogva tudtuk azonban,
hogy az e-learning felllet altal nyujtott multimédias
tanulasi  lehetdségek egyuttal megoldasra vard
nehézségekkel is szembesitenek majd minket: a
hallgatok teljesitményének kiértékelésére ezért sajatos
modszereket voltunk kénytelenek kidolgozni, és
ugyancsak nagy hangsulyt fektettink arra, hogy a
hallgatoknak lehetdsége legyen véleményezni az egyes
feladatokat, modulokat vagy a képzés egészét (mivel
Ugy Véltiik, az e-learning maddszerének egyik legfobb
inherens  hidnyossdga a hagyoméanyos tantermin
képzéssel szemben a hallgatok felél érkezo feedback
hidnya, plusz pontok adasaval kilon motivalni
igyekeztiink &let arra, hogy éljenek is a visszajelzés
lehetdségével).

Tervezett eléadasunkban azt kivanjuk bemutatni, hogy
a kurzus tervezési stadiumaban milyen elméleti
alapvetéseket kovettiink, a félév lezarulta soran pedig
milyen tapasztalatokra tettiink szert, melyek a képzés
folytatasara nézve hasznosnak bizonyultak.

Kulcsszavak  (3-10 oktatas,

tavoktatas, modszertan

sz6):  e-learning,
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Online ballagas a Keszthelyi Vajda Janos
Gimnaziumban

Berkéné Varbird Beéata - Ferge Rita
Keszthelyi Vajda Janos Gimnazium,
8360 Keszthely, F6 tér 9.

Kivonat (min. 300 sz6): A kozoktatds digitalis
munkarendjének bevezetésekor, marcius 16-an, még
nem sejtetttik, hogy a végzésokkel nem lesz tdbb
talalkozasi lehetdségiink. Igyekeztiink megszervezni az
atallast és folytatni a tanitast, az érettségire valo
felkészitést.

Aprilis elején még volt némi remény a hagyoméanyos
ballagésra, de két héttel a ballagés tervezett id6pontja
el6tt mar nyilvanvaléva vaélt, hogy nem tudjuk
megszervezni didkjaink és csaladjaik szdmara az
iskolankban évek 6ta hagyomanyos iinnepséget.

A gimnaziumunknak ebben a tanévben harom végzds
osztalya volt, a szerenad, az utolso osztalyfénoki Ora és
a ballagés tébb, mint 100 tanulét, a sziileiket, a
rokonaikat, valamint az éket ballagtat6 alsébb éveseket
és minket, tanarokat is érintett.

Aprilis kozepétsl folyamatosan érzékeltiik, hogy a
sziil6k, de leginkabb a gyerekek, nagyon vagynak arra,
hogy ez az éimény ne maradjon ki teljesen az életiikb6l,
ezért — bar ijesztéen kevés id6 volt hatra - elhataroztuk,
hogy digitalis eszkdzokkel megvalositjuk a ballagast.
Eléadasunkban szeretnénk bemutatni egy konkrét
multimédia alkalmazast, a Keszthelyi Vajda Janos
Gimnazium online ballagasatl. Célunk annak a
bemutatasa, hogy a rendkivili kériilmények milyen
Otleteket eredményeztek és hogyan sikerilt mindezt
rovid id6 alatt kivitelezniink.

Kulcsszavak (3-10 szé): online, ballagas, digitalis
munkarend

IRODALOMIEGYZEK

[1] Keszthelyi Vajda Janos Gimnéazium 2020. évi online ballagésa: http://vajdazala.hu/ballagas-2020/ .
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Tanulo kdzpontu online oktatas
a Budapesti Metropolitan Egyetemen

Kis Marta
Budapesti Metropolitan Egyetem, Modszertani Intézet

mkis@metropolitan.hu

Kivonat (min. 300 sz6):
A Budapesti Metropolitan Egyetemen néhany félévvel
ezel6tt elindult egy ugynevezett myBRAND alapu
oktatés, ahol kiemelt szerepe van az élmény alapu
tapasztalati  tanulasnak, kompetenciafejlesztésnek,
személyes és szakmai portfolié épitésnek. Ennek
megfeleléen a tantargyainkat fokozatosan alakitottuk
at, és vezettink be  kiilénboz6  innovativ
moédszertanokat.  Amikor  kidertlt, hogy az
egyetemeken, szinte egyik naprél a masikra, online
oktatésra kell atallnunk, nem volt kérdés, hogy mindezt
olyan médon szeretnénk megvalésitani, hogy az teljes
egészében illeszkedjen ahhoz a szemlélethez, amit az
egyetemen meghonositottunk, és amilyen Gton a
didkjainkkal elindultunk. Ehhez csak a megfeleld
eszkozoket kellett megtaldlnunk, amik alkalmasak a
rendszeres kapcsolattartasra, kdzés munkavégzésre.
Maér az induldsnal is tudtunk, az online oktatas
sikerének a titka leginkdbb azon mdalik, hogy meg
tudjuk e szolitani a didkokat, kapcsolatban tudunk-e
maradni vellk, érzik-e majd, hogy tovabbra is 6k
vannak a kdzéppontban, és fontos szdmunkra, hogy mit
tesznek, éreznek, gondolnak. Kelléen tdmogatjuk-e
6ket, tudunk-e nekik folyamatos visszajelzést adni,
illetve elég érdekesen tudjuk-e mindezt megvalositani,
meglrizve a motivaciot. Megallapithatd, hogy ez
elsésorban nem az alkalmazott digitalis eszkdzon
malik, hanem a hozzaalldsunkon, és a megfeleld
modszertanon. Ennek érdekében készitettlink egy
mddszertani leirast az online oktatasrol, amit minden
egyetemiinkdn oktatd tanarral megosztottunk, és ami
alapjan két nappal az egyetem lezarasa utan mar online
ment az oktatas.
A kidolgozott médszertan alapja egyfajta ciklikussag,
amelyet egy 5 elembdl &ll6 mddszertani modellel
szemléltettlink.
l. Heti célkitiizés,
megfogalmazasa
Il.  Segédanyagok megosztasa
I1l. Online Ora, kérdezés
lehetdségének biztositasa
IV. Elkésziilt munkak beadasa
V. Ertékelés visszajelzés (oktatd és
hallgaté is)

feladat

= Az online oktatasra torténé atallassal, Ujra
kellet gondolnunk a heti célkitlizéseinket, és
mindezt megosztani a didkokkal. Fontos volt,

hogy lassdk pontosan mit varunk toliik,
milyen tadmogatast nyUjtunk mindehhez,
milyen formaban tehetik fel kérdéseiket,
hogyan tudnak wvelink és tarsaikkal
kommunikalni, milyen formaban zajlik majd
az értékelés.

= Minden Kkurzus esetében, minden oktatasi
alkalomhoz  kapcsolédéan  Ujra  kellet
tervezniink, hogyan szervezzilk meg a didkok
tanulasi folyamatat, milyen tevékenységeket
kell majd elvégeznilik egyénileg, parban,
csoportosan.

= Kiemelten fontos volt, hogy minden esetben
torténjen valamiféle visszajelzés az elvégzett
feladattal kapcsolatban. Ez nagy létszami
kurzusok esetén, volt, amikor csoportosan
tortént, azaz nemcsak a tanar, hanem &k
egymasnak is adtak visszajelzést.

= A tervezés ciklikusan tortént, azaz minden
oktatési alkalomhoz kapcsolédéan mind az 5
elemnek (1.-V.) meg Kkellet valésulnia
valamilyen forméaban. Ez a ciklikussag
nappalis képzésben a heti rendszerességet

jelentett, levelez6s képzéshben, pedig az
orarendi alkalmak hataroztak meg a ciklus
hosszat.

= A modell egyes elemeinek megvalositasara
ajanldsok késziltek, azonban barmilyen, a
tanar altal jonak tartott eszkdz alkalmazhato
volt. Keretrendszerként minden oktaté a
CooSpace-t hasznalta, igy a didkok egy helyen
megtalalték a legfontosabb tudnivalokat. Itt
osztottuk meg azokat a zoom linkeket is,
melyekkel az online oOrakhoz tudtak
csatlakozni. Tobbek kozott itt tudtak feltlteni
a feladataikat, illetve itt tudtdk nyomon
kdvetni haladasukat is.

= A heti feladatvégzés, folyamatos online
kapcsolat a tanarral, alkalmas volt arra is,
hogy a legtébb targynal ez alapjan értékelni
lehetett a hallgatdi teljesitményt, igy nem volt
szikség a hagyomanyos ,szamonkérési”
rendszerre.

Osszességében megallapithatd, hogy egy rendkiviili
félév utan vagyunk, ami nagyon sok munkét igényelt
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mind oktatétél, mind hallgatétol. Azonban a
visszajelzésekb6l mar most lathatd, hogy nagyon
hasznos volt ez a félév. Az (j helyzet miatt sokkal
jobban egymésra volt utalva tanar-didk, melynek

remélhetbleg, a oktatdsat is alapjaiban

megvaltoztatja.

jOv6

Kulcsszavak (3-10 sz0): online oktatas, myBRAND,

eredményeképpen kozosen osszefogva, csodalatos ~MmOdszertan, szemlélet, aktiv tanulas, tapasztalati
felismerések  szillettek, melyek nagy része, tanulas
IRODALOMJEGYZEK

[1] Carl R. Rogers-H.Jerome Freiberg (2013): A tanulas szabadsaga. Edge 2000 Kiado, Budapest
[2] Prievara Tibor (2015): A 21. sz&zadi tanar. Neteducatio Kft., Budapest
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A dokivideo alkalmazas
- beteggondozas tavolrol

Dr. Griechisch Erikal?2, Zelczer Tamas?!, Dr. Rajda Cecilia®, Dr. Salamon Andras®, Dr. Klivényi Péter®

! Cursor Insight
2 Szegedi Tudomanyegyetem, Orvosi Fizikai és Orvosi Informatikai Intézet
3 Szegedi Tudomanyegyetem, Neurolégiai Klinika
{erika, tamas}@cursorinsight.com
{rajda.cecilia, salamon.andras, klivenyi.peter}@med.u-szeged.hu

Kivonat— A dokivideo olyan videds webalkalmazas, mely
kronikus betegek tavoli orvosi kovetésére, gondozésara
szolgal [1]. Segitségével a beteg sajat otthonaban, idépont-
egyeztetés nélkil hajthatja végre és rogzitheti videora az
orvos altal szintén videon kildott vizsgalati feladatokat.

A dokivideo alapdtlete a koronavirus jarvany alatti
egészségugyi helyzetre vald gyors megoldaskeresés soran
szlletett. Elsé prototipusa a 2020. aprilisban rendezett
magyar Hack the Crisis Hungary hackathonra késziilt el [2],
ahol megnyerte a save lifes kategéridban az Innovacids és
Technolégiai Minisztérium Digitalis Osszefogas kiilondijat

3.

A prototipusban alkalmazott technoldgia lehetdvé teszi az
aszinkron vide6s kommunikéaciot orvos és beteg kozott.
Bizonyos betegségcsoportokndl az orvosi instrukcio alapjan
a paciens altal videora rogzitett feladatok sokat elarulnak a
szakorvosnak arrdl, hogy javult vagy romlott-e a beteg
allapota, igy bizonyos esetekben a videds beteggondozéas
lehetévé teheti azt, hogy a betegnek ne kelljen feltétlenil
személyesen megjelennie az ambulans rendelésen, mégis
mddositasokat lehessen a terapiajan eszkozolni, példaul a
gydgyszereken maédositani.

A technoldgia az aszinkron videokildés mellett a kezdeti
prototipushoz képest tovabbfejlesztésre kerdilt, és az orvos
mar iddpontot kildhet a betegnek, és az orvos az elére
egyeztetett idépontban é16 vided6 kommunikaciot (videochat)
kezdeményezhet a beteggel, ahol tovabbi felmeriild
kérdésekrdl is konzultalhatnak [4]. Mar a kezdetektdl is
orvosokkal egyiittmiikodve teszteltik a rendszert. A Kis
IétszamG early bird belsé tesztelés egy bévitettebb, de
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tovabbra is kis Iétszamu orvosi csoporttal és a pacienseikkel
majus kozepén indult el. A konferencidan mar ennek a
tesztelésnek a kezdeti tanulsagairdl is be tudunk szamolni.

A dokivideo jelentgsen lecsokkentheti a vizsgalatok idejét,
az adminisztraciot, és tervezhetévé teszi a napi feladatokat.
Idedlis neurodegenerativ betegségek kovetéséhez, a terapias
hatés ellenérzéséhez, valamint fejleszté gyakorlatokhoz. A
koronavirus jarvanyt kovetéen is segithet a betegeknek, ha
nehezen mozognak, tavol laknak a szakorvosuktél vagy
t6liikk messze €16 szakorvostol szeretnének véleményt kérni.

Kulcsszavak:  multimédia, telemedicina, beteggondozas,
tavgondozas, tavkonzultacid, neuroldgia, fejlesztés

HIVATKOZASOK
[1] A dokivideo weboldala (utolsd elérés 2020.06.28.)

[2] Hack the Crisis Hungary - 2020. aprilis 3-5. (utolso elérés 2020.
06.28.) A hazai fejleszt6i trsadalom dsszefogéasa 48 6ras online
hackathon és &tletverseny
hackhathon

[3] Digitélis Osszefogas killondijat kapott négy informatikai
fejlesztéesapat (utolso elérés 2020.06.28.)
https://www.kormany.hu/hu/innovacios-es-technologiai-

informatikai-fejlesztocsapat
[4] Dokivideo - Iddpontegyeztetés és online videdchat lehet6ség

bemutatasa (utolsé elérés 2020.06.28.) https://youtu.be/lu-
hmTO0fIQ8
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Tavoktatasi tananyagok a
biologia oktatasahoz és tanulasahoz

Egyud Bence Norbert*, Kriska Gyorgy ™
* Eszterhazy Karoly Egyetem, Bioldgiai Intézet, Eger, Magyarorszag
Bence.Egyud@mdakft.hu
** E6tvos Lorand Tudomanyegyetem, Bioldgiai Szakmddszertani Csoport, Budapest, Magyarorszag
kriska.gyorgy@ttk.elte.hu
** Okoldgiai Kutatokdzpont, Duna-kutatd Intézet, Budapest, Magyarorszag
kriska.gyorgy@okologia.mta.hu

Absztrakt

Napjainkban a természettudomanyos tantargyak oktatasa
soran is egyre nagyobb szerep jut a digitalis eszkdzoknek,
online segédanyagoknak. A bioldgia tantargy robbanasszeri
szakmodszertani fejlédése a 2005-t61 bevezetett kétszintii
érettségi  rendszernek, valamint a 2012-t6l elfogadott
Nemzeti alaptantervnek Kkoszonheté, melyben kilon
kompetenciaként megjelent a természettudomanyos és
technikai kompetencia mellett a digitalis kompetencia is.
Eléadasunkban az Eotvos Lorand Tudomanyegyetem
Bioldgia Szakmddszertani Csoportja altal készitett digitalis
tananyagokat mutatjuk be. A digitalis gyiijtemény
létrejottét az EFOP-3.4.4-16 ,Palyaorientacio, valamint
matematikai, természettudomanyos, informatikai, miiszaki
szakok népszeriisitése a felséoktatisban” cimi palyazat
tdmogatta. A tananyagok elérhetéségét biztositd honlap a
biolégia oktatasahoz és tanulasahoz nyujt segitséget.
Folyamatos bdvitése az ELTE biol6giatanar szakos
hallgatok kozremiikodésével valdsul meg. A honlapon
jelenleg 2 nagyobb témakdrben érheték el tananyagok:
fotoszintetizald szervezetek és allati szervezetek. Aktualisan
8 kdnyv, 1571 feliratozott és felirat nélkili foté és 243 Flash
animacio toltheté le az oldalrdl. A Flash animéciok ".exe"
kiterjesztéssel is hozzaférheték, igy akkor is futtathatdk, ha
a felhasznald gépén nincs telepitve Flash player, segitve
ezzel a minél szélesebb kdrben torténé ismeretterjesztést. A
fentieken kivil 146 db interaktiv ellenérzé animécid is
megtalalhaté itt, melyek mobiltelefon kompatibilisek. Az
oldalrol  komplett  oktatoprogramok is  letolthetdk:
Interaktiv mozgoképtar, Anatémia (magyar és angol
nyelven), Edesvizi gerinctelenek (magyar, angol és német
nyelveken). A kozépiskolai szaktanarok és didkok részérél
egyre nagyobb igény mutatkozik az interneten is elérhetd
biolégia érettségi feladatok digitalizalt forméban vald
hozzaférésére, ezért a papiralapt feladatokat interaktiv
digitalis feladatokkal helyettesitjik, amelyek mobiltelefonon
is megoldhaték lesznek. Az elkésziilt tananyagokat szakmai
konferenciakon, pedagbgus tovabbképzéseken mutatjuk be
a hazai és hataron tuli biolégia szakos pedagdgusok
szamara.

Kulcsszavak: biolégioktatas, szakmddszertan,

tanarképzés, tananyagfejlesztés
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|I. BEVEZETES
A Nemzeti alaptantervben megjelend
kulcskompetencidk  kozott  szerepel a digitalis

kompetencia, amely magaban foglalja az informacids
tarsadalom technolégidinak és a technoldgiak altal
hozzaférhetévé tett, kozvetitett tartalmak magabiztos,
kritikus és etikus hasznalatat a tarsas kapcsolatok, a
munka, a kommunikacié és a szabadid6 terén. Ennek
fejlesztése tantargytol fliggetlen feladat, amely a
kompetencia fogalmahoz tartozé harom alapegység szem
elétt tartdsdval valdsithatd meg. Jelesul az informéacids és
kommunikacios technolégidk (IKT) alapvet6 ismereteinek
dtadasaval (pl.: szamitogépes alkalmazdsok kezelése,
internetes kommunik&cio lehet6ségei, jogi elbirasok stb.),
a fontos képességek kialakitasaval és fejlesztésével (pl.:
eszkdz0k  hasznélata, informéacid szelektilasa és
feldolgozasa), tovabbd a kritikus gondolkodas és a
koriiltekinté hozzAallas attittidjének formalasadval (NAT
2013). Az IKT-s eszkoztar altal megujulé modszerek a
didkokat aktiv részvételre, 6nallo informéacidszerzésre és
feldolgozasra késztetik. Innovativnak azonban csak akkor

nevezheté a tanitdsi  folyamat, ha az IKT
eszkdzpalettajanak segitségével valami Ujszerii
megkdzelitésmdodot, més szemszdget mutat be a

pedagdgus.

Az e-tanulas tdgabb fogalomkdrébe beletartozik minden
olyan tanitasi-tanulasi tevékenység, melyben alapvetd
szerepet jatszanak az interaktivitdsra lehetéséget add
szamitastechnikai eszkdzok. Ennek alkalmazésa széles
korii, hiszen idetartozik a tantermekben végzett és
szamitogéppel segitett tanulas, az IKT alapu tavoktatas, az
internetes eldadas, az interaktiv televiziés kurzusok, a
multimédias oktatdprogramok és a mobil informatikéaval
tdmogatott oktatds. Az e-tanulds soran megsziintetheték
azok a tér- és iddbeli korlatok, amik a hagyomanyos
oktatdst jellemzik. A tanar és a didk gyakran csak a
virtualis térben taldlkozik, igy az ilyen tipust tanulashoz
mindig nagyobb ©nallésag szilkséges. Kiemelt szerepet
kapott az online digitélis oktatas 2020. marcius masodik
felét6l a magyar  koOzoktatasban, valamint a
felsboktatasban és felndttképzésben. A hazénkat is eléré
koronavirus jarvany miatti veszélyhelyzet ideje alatt az
oktatasi tevékenységeknek online mddon, digitalis
tdvoktatds forméajaban kellett megvaldsulnia a tanev
végéig. Ekkor kapott kiemelt szerepet a mar korabban
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kialakitasra keriill6 és az ELTE Bioldgiai Intézetének
Biologiai  Szakmodszertani  Csoport  munkatarsainak,
valamint az egyetem hallgatdinak  koszonhetéen
folyamatosan bévitett digitalis tudasbazis, a Tavoktatasi
tananyagok a bioldgia oktatdshoz és tanulasahoz c.
szakmai weboldal is.

Il.  ASzZAKMODSZERTANI WEBOLDAL SZERKEZETE

ESFELEPITESE

A folyamatosan fejlédé honlap a bioldgia oktatdsahoz
és tanulasdhoz nydjt segitséget. Jelenleg 8 konyv, 1571
feliratozott és felirat nélkiili fotd és 243 Flash animécio
tolthetd le az oldalrol. A weblap menirendszerében jol
elkildnitetten szerepelnek azok a tematikus egységek,
melyekre Kkattintva az &ltalanos- és kdzépiskolai, valamint
a felsGoktatasban is érintett szakmai segédanyagok
megtalalhatdk.

PDF-ben letolthetdé konyvek és digitalis mellékleteik

Biologia érettségire felkészité sorozat (4 kotetes
kiadvany)

Az ,érettségire felkészitd” kdnyvsorozat kiadasat elsésorban
a kozoktatast szabalyozé dokumentumok (pl. részletes érettségi
kovetelmények) megjelenése tette szilkségessé, amelyek nagy
hangsulyt fektetnek a tanulok gyakorlati ismeretszerzésére és a
korszeri ismeretek atadasara. Az  o6nall6  kisérletezést,
kisérletelemzést elvard biologia érettségi és versenyfeladatok
altaldnossa valasat nem elézte meg és nem is kovette olyan
gyakorlatorientalt segédanyagok megjelenése, amelyek az
évtizedekkel koradbban megjelent praktikumok keretein tullépve
segitették wvolna az Altaldnos és kozépiskolds didkok, a
természettudomanyos pedagoégusképzésben részt vevd hallgatok
és a biolégiatanarok felkésziilését. A kiadvany az évtizedekkel
korabban megjelent praktikumok keretein tullépve, a modern kor
elvarésainak megfelelve, ad els6sorban a kozépiskolasok
szdmara olyan gyakorlati bioldgiaismereteket, amelyek a
korszerti elméleti részekkel egyitt hatékonyan segitik a diakok
felkésziilését az érettségire kozép- és emelt szinten egyarant. A
kényvben szerepld latvdnyos és  tanulsagos  kisérletek
elvégzéséhez csak olyan eszkézokre van szikség, amelyek
megtaldlhatok egy atlagosan felszerelt bioldgia szaktanteremben,
ezért ezek részét képezhetik a kozépszintli érettségi gyakorlati
tételeinek és a gyakorlati vizsgarészt kivalto tanuléi projekteknek
is. (A kiadvany lényeges tartozéka egy DVD-melléklet, amely a
kényv teljes képanyaga mellett eredeti elektronikus segédleteket
(hagyomanyos és térhatasi képek, HD mindségii filmfelvételek
és ellenérzd programok) tartalmaz. Ezek tAmogatast nyujtanak az
interaktiv  tablas oktatdshoz, a gyakorlati foglalkozasok
elokészitéséhez, értékeléséhez, az onalloé otthoni felkésziiléshez
és csoportmunkahoz. A paratlanul gazdag, 1321 eredeti, énall6an
is felhasznalhat6 illusztraciot tartalmazé korszerii oktatdanyag
megfeleld alapjat képezi az emelt szintii bioldgia érettségire valo
felkészilésnek. A kdnyvben és a DVD-mellékleten szerepld
illusztracids anyag (foto, vided) elkészitésénél a legfontosabb
szempont az volt, hogy valdsagos képet adjon a vizsgalati
objektumrol. A gyakorlatokat illusztrald fotok kozépkategorias
analég és digitdlis fényképezGgéppel, iskolai sztereo- és
fénymikroszkdppal készultek. A képek tobbsége részletesen
feliratozott, ami elég tdmpontot nyljt az egyes makro- és
mikroszkopikus jellegzetességek felismeréséhez. A kiadvany
teljes egészében ingyenesen elérheté a  szakmodszertani
weblaprél. 2
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Vizes él6helyek novényvilaga — szaras névények,

Edesvizi gerinctelenek folyok és
Edesvizi gerinctelenek — allovizek

patakok,

A vizes él6helyeken végzett makrogerincteleneken
alapulé o©koldgiai allapotfelmérések (BISEL, MMCP)
sorén nagy segitséget jelenthet, ha a begyiijtendé allatok
mellett az adott él6helyrdl és ennek ndvénytarsulasairdl is
alapos ismeretekkel rendelkeziink. Az éléhely jellegébol
fakadé informaciok fontosak példaul annak eldontésében,
hogy egy adott helyszinen milyen gy(jtési technikékat
alkalmazzunk. Egy k&gorgeteges kozéphegységi
patakban, ahol a viztestben nem jelennek meg a hajtasos
novények, leginkdbb az algakkal bevont kovek
felszinérdl, egyel6 gyijtéssel, vagy a ,.kick and sweep”
modszer alkalmazésaval, a kdvek felrugdosasaval és az
aléluk elsodrédd Aallatok Osszehal6zaséval gytijthetiink
hatékonyan. A sikvidéki patakokban és allévizekben mar
a viztestbe hatol6 ndvényzet kiemelése és atvizsgalasa,
vagy &thalozésa lehet leginkabb hasznos. A begyiijtott
makrogerinctelenek  azonositasat nagymertékben
segitheti, ha tudjuk azt, hogy az alldvizek egyes zdnaiban
és az aramld vizek kilénboz6 sajatsagu szakaszain és
szinttajain milyen allatok megjelenésére szamithatunk. A
vizes ¢él6helyeken megjelend valtozatos ndvényvilag
vizsgalata jo lehet6séget ad a ndvényszervezettani,
rendszertani és tarsuldstani ismeretek bovitésére is. A
fenti célok és tevékenységek tdmogatasara késziilt el egy
3 kotetes konyvsorozat, amely rdviden és tomdren
foglalkozik a téméaval. A sorozat két kotete élGhely
szerinti  csoportositaisban mutatja be az édesvizi
gerinctelen allatokat, mig egy kotet a vizes él6helyeken
kialakul legjelentésebb nodvénytarsuldsokkal és ezek
tipusfajaival foglalkozik. A kdnyvben szereplé sajat
abrak jelent6s hanyada részletesen feliratozott, ami jl
segiti az ismeretanyag feldolgozasat.

A bioldgia tanitdsanak elmélete és gyakorlata

Az ingyenesen hozzaférhet6 kiadvany és terjedelmes
digitalis  melléklete  minden olyan felsGoktatasi
intézményben felhasznéalhatd, ahol biol6giatanar-képzés
folyik, de az Uj eredmények és modszerek kozlése és
feldolgozésa miatt a gyakorld bioldgiatanarok, illetve a
tovabbképzésiiket végzé intézmények korében is jelentds
érdeklédésre szamithat. A milben a szerz6k célkitlizése a
kovetkezok megjelenitése volt [

— a bioloégia tantdrgy helyének és  szerepének
bemutatasa a nemzeti koznevelés rendszerében az Uj
tartalmi szabalyoz6k (a 2013-t41 bevezetett NAT és
kerettantervek) szellemiségének megfeleléen;



az oktatasmddszertan 0j eredményeinek, illetve az
aktualis nemzetkozi trendek (pl. IBST, inquiry based
science teaching) ismertetése, a hazai viszonyokhoz
torténd adaptalasa;

az Uj oktatastechnikai eszkdzok (pl. digitalis tabla, e-
learning technikdk) bioldgia oktatasaban alkalmazhato
modszertana, a digitalis és hagyomanyos laboreszkzok
egylittes hasznalatanak elGsegitése;

a modern pedagOgiai irdnyzatok  mddszereinek
(konstruktiv  pedagdgia, kompetenciaalaplii  oktatas,
kooperativ csoportmunkak) természettudomanyos
tartalmakkal torténd — megtoltése, interdiszciplinaris
szemlélettel;

a kornyezetkultira, kornyezetetikus magatartds és a
helyes egészségmagatartds fejlesztése a  bioldgia

tantargyhoz kapcsol6do kornyezeti nevelésen keresztil.

Képgyiijtemények és interaktiv Flash animéciok

A Biologia Szakmodszertani Csoport altal kozzétett
képgyljtemény és interaktiv Flash animéaciok tara
lehetévé teszi az ismeretek elmélyitését. Két 6 bioldgiai
téma koré csoportositva talalhatok meg a tandrai- és
tandran  kivlli  tanuldst  segit6  produktumok: a
fotoszintetizald  szervezetek, valamint az  Allati
szervezetek. A Flash animéaciok hozzajarulnak a tanuldk
feladatrutinjanak kialakitasahoz, az 6nallé tudasellendrzés
soran folyamatos visszajelzést kaphatnak a didkok az
elsajatitott részismereteket illetéen. A fotoszintetizald
szervezetek  témakOrében  ndvényszervezettani  és

névényrendszertani bélyegek alapjan elkészitett feladatok
varjak az érdeklédéket, az allati szervezetek témakore a
kdzépiskolai tananyagban is megjelend nagy rendszertani
csoportokat mutatja be jatékos formaban: csalanozok és

férgek, puhatestiick, rakok és ugrdvillasok, rovarok,
madarak,

halak, kétéltiek, valamint eml6sok

témakorben [l

az

3. dbra. Flash animaciok gylijteménye
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Mobilos bioszos — Mobiltelefon kompatibilis
feladatok

Mivel napjainkban az okostelefonok hasznalata sok
esetben Kivaltotta az asztali szdmitdgépeket a tanuldk
korében, igy kiemelten szikségessé valt olyan
oktatéprogramok létrehozasa, amelyek soran a tanuldék
okostelefonjaik  segitségével  vehetnek  részt az
ismeretanyagok elsajatitdsaban. A honlaprél mobiltelefon
kompatibilis tananyagok érheték el 3 témakdrben:
fotoszintetizal6 szervezetek, sejttan és allati szdvettan,
valamint kornyezeti nevelés témdaban. Az ezekhez a
témakorokhéz  kapcsoldédd  egyetemi  szakdolgozatok
szintén letoltheték az oldalrél (pl. Digitalis tananyag
fejlesztése a sejthioldgia és az allati szovettan
témakdrének tanitasahoz kapcsoléddan, Fundoklia-volgy
tandsvényének szakmddszertani feldolgozasa,
Uvegépiilet, mint polaros fényszennyezé objektum terepi
vizsgalatanak szakmaédszertani feldolgozasa).

Androidos mobilalkalmazas édesvizi
makrogerinctelenek meghatarozasihoz

A PC-s hatdrozéhoz  hasonl6  miikodésii
mobilalkalmazés terepi koriilmények kozott is hasznos
eszkdze az édesvizi makrogerinctelenek azonositasanak.
A program miikodtetése mindenki szdméra egyszert,
elinditdsakor a képerny alsd részén jelenik meg a
hataroz6 szovege. A kékkel kiemelt szdveg alatt lathatd a
két valasztasi lehet6ség. A megfeleld szOveges részt
megérintve Iép tovabb a program a hatarozé egyik, vagy
masik lapjara. A tovabbi oldalakon a kékkel kiemelt
szdveg mindig a legutébbi valasztasunkat mutatja (pl. A
test szelvényezett). Ez alatt lathaté a 2 Gjabb valasztasi
lehetdség. A megfeleld allithsok megérintésevel jutunk el
a ,,végallomasig”, egy taxonhoz, ahova a vizsgalt é161ény
tartozik. A honlapon lathatd példank a cifra rak
hatarozasanak néhany lépését mutatja be. Az oldalon egy
z6ld pipa jelzi a hataroz6 utolsé oldalat. A fels6 sorban a
»Képtar” feliratot megérintve léphetiink be a kiilonboz6
rdkokat  bemutatd  képgyijteménybe,  amelynek
attekintésével azonosithatjuk a begyiijtott é16lényt. Az
,,Utvonal” feliratot megérintve megjelenik sorrendben az
Osszes hatarozé szbveg, amelyeken &thaladtunk. Itt az
adott allithsokat megérintve vissza tudunk Iépni a
hatarozés barmelyik Iépéséhez. Kiemelten fontos szerepe
van az interaktiv hatdrozonak az egyes rendszertani
bélyegek elkulonitésének elmélyitéseben.

Edesvizi
makrogerinctelenek

4. &bra. Edesvizi makrogerinctelen hatarozo
mobiltelefonra



Edesvizi makrogerinctelenek egyszeriisitett PC-s
hatarozoja

A hatarozo hasznalatdhoz le kell toélteni a program
fajlokat tartalmazo tomoritett zip fajlt, majd ennek
tartalmat egy tetszéleges mappaba kell kicsomagolni. A
program telepités nélkil a hatarozo.exe-re, vagy a
start.swf-re térténé dupla Kkattintassal indul. Az
egyszer(isitett édesvizi makrogerinctelen hatdroz6 PC-s
verzibja az allatok kép alapjan torténé felismerését segiti.
A képerny6 bal oldalan jelenik meg a fotd az adott
taxonrdl, mig a hatdrozd rovid szoveges részeit
tartalmazé 1éptet6 gombok a kép alatt lathatok. Az egyes
allitdsokhoz tartozd képek és ezek feliratai akkor jelennek
meg, ha az egeret ezek folé visszik. A gombok aktiv
allapotat az oldalak egy részénél a gomb bal oldalan
elhelyezkedd narancssarga jel mutatja. A szdveges részek
melletti  z6ld gombokra Kkattintgatva a hatarozo
végallomasait jelenté allatcsoportok taxonjairdl késziilt
fotdkat lehet megtekinteni. A képek megnevezése mindig
a képernyd bal felsé részén jelenik meg. A programban
val6 léptetésre a jobb oldalon sorakozé taxongombokat is
hasznalhatjuk, amelyekre kattintva kozvetlenil Iéphetiink
az adott allatcsoportokhoz. A hatarozéban megjelend
képre kattintva a hataroz6 szoéveges része jelenik meg,
amelynek a segitségével tobb 1épést is egyszerre
attekinthetiink. A program telepités nélkil a start.exe-re
torténd dupla kattintassal indul.

Interaktiv mozgoképtar a természetismeret és a
biolégia tanitasahoz, tanulasahoz

Szamitdgépes segédanyagunkkal olyan 420, a
bioldgia jelent6s teriletét atfogd filmgyiijteményt
bocsatunk az érdekl6dok rendelkezésére, amely sokoldalu
navigacios keretrendszerének koszonhetéen villamgyors
keresést és kivalasztast tesz lehetdvé a filmrészletek
kézott. Az ismeretterjeszt6-oktatd DVD mozgokép
anyagat a hazai videomikrografia megteremt6jének dr.
Lovas Bélanak a legendas ,,Mikroszkop
mikrokozmosz” és ,,Az édesvizi paranyok 1., I1.” kdnyvek
szerz6jének filmhagyatéka és Kriska Gyorgy felvételei
képezik. A filmrészletek kilonleges mikroszképos és
makroszkopos technikakkal késziltek. Ennek
koszonhetéen olyan jelenségeket is bemutatnak, mint
példaul a baktériumok szétesése fagfertézés hatasara, a
ragadoz6 Arthrobotrys gomba fonalféreg zsdkmanyolasa,
a buvarpék (kézismert nevén  vizipok-csodapok)
harangépitése, amelyekkel a hazai és a kiilfoldi oktatd- és
ismeretterjesztd filmekben is csak ritkan talalkozhattunk.
A program a start.exe-re Kattintva indul el. Az oktatd
program lehet6vé teszi az egyes filmrészletek cimeinek,
kisér6szovegeinek elhagydsat és a filmvetité felulet
tetsz6leges kinagyitasat is.
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Allatszervezettani ismeretek oktatasa és tanuldsa
magyar és angol nyelvii interaktiv programokkal

A magas interaktivitdsfokd ~ program  az
allatszervezettani ismeretek demonstralasat,
gyakoroltatasat és ellenérzését teszi lehetévé a kovetkezd
tipusallatok esetében: foldigiliszta, tavi kagylo, éti csiga,
cifrardk, Oridscsétany, ponty, kecskebéka, vorosfilii
ékszerteknds, hazi tyuk, laboratériumi patkany. A
program segitségével az egyetemi allatszervezettan
tantargyak sordn elsajatitanddé ismeretanyag  ker(l
bemutatasra, megkdnnyitve ezzel a hallgaték otthoni
felkészulését. A metszetanatomiai atlaszban bemutatasra
keriilé példaallatok a kozépiskolai oktatds soran elékeriilé
példafajok is egyben, az elektronikus kiadvany és
interaktiv  feladattar nagyban segiti biol6gidbdl az
orszagos kozépiskolai tanulményi versenyre késziilé
tanulok, valamint szaktanaraik felkésziilését.

TaRiA

m
Eticsiga - Helix pomatia

i aninin,

5. dbra. Az éticsiga metszetanatomidja — interaktiv
szervezettani segédlet

Edesvizi gerinctelen allatok - oktaté program
magyar angol és német nyelveken

A digitélis anyag kép- és filmvetit6 programokat,
valamint olyan interaktiv feladatsorokat tartalmaz,
amelyek allatcsoportonként és osszességében ellenérzik
és gyakoroltatjdAk a gerinctelen Aallatismeretet. A
segédanyag kilonleges részét képezi egy térhatasl
vetitéprogram (3D vetit6), amely harom dimenzi6s
(anaglif) képek megjelenitését teszi lehet6vé szamitdgép
monitoron vagy projektorral kivetitve, mely utébbi
megoldas csoportos vetitésekre is lehet6séget ad. Az
anaglif képek megtekintéséhez piros-kékeszdld — (red-
cyan) szemilvegre van szukség. Az oktatéprogram
bevezetGjében a program haszndlatat segité informacios
mez6t lathatjuk, majd képvetité és filmek tarulnak elénk
bemutatva az édesvizi gerinctelen allatokat. Ezt kvetéen
rendszerezhetjiik ismereteinket a taxononkénti interaktiv
feladatok segitségével, majd teljes feladatsorok és
morfologiai  feladatok teszik lehetévé az  4tfogo
ismeretanyag elsajatitasat.
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Abstract— A 21. szdzadra a digitalis technika fejlédése
elérte azt a szintet, amelyben az okoseszkézok
haszndlata napi  rutinjaink  részévé  valtak.
Okoseszkdzeinkre fejlesztett appokkal végziink banki
utalasokat, val6s idejii videdhivasokat bonyolitunk le,
onvezeté  autokat  tesztelink,  okosotthonokat
vezeérlink, és még sok egyéb funkcidt sorolhatnék ide.
A digitalizaci6 az oktatésra is hatédssal van. Az (j
eszkozok és alkalmazasok lehetéséget adnak arra, hogy
a tanulas-tanitds szintere, és a tanitas madszerei
megvaltozzanak. A tanérak mar nincsenek klasszikus
értelemben véve a tantermekhez kotve. [1] A mar
korabban bevezetett IKT eszkdzeink (projektor,
interaktiv tabla stb.) mellett egyre nagyobb szerepet
kapnak az okoseszkdzok, melynek egyik lehetséges oka,
hogy szinte minden didk rendelkezik okostelefonnal. A
digitalis és online oktatést segité appok Iétjogosultsaga
a Covid-19 virus okozta helyzet miatt jelentGsen
megnétt. A pedagogusok és a didkok digitalis oktatasra
val6 attérése akutta valt. A pedagdgusok tavoktatésra
vald atalladsat digitdlis mddszertani ajanlasokkal
tdmogatjék. [2] Cikkemben egy altalam hasznalt online
alkalmazast, a Google Jamboard appot mutatom be,
mely lehetévé tette szamomra, hogy a matematika
orékat val6s idében tarthassam meg.

Keywords: Multimédia, oktatds, Google Jamboard,
NJSZT-MMO, val6s ideji alkalmazas, okoseszkdz,
tvoktatas, online oktatas, modszertan.

l. INTRODUCTION

A 21. sz&zadra a digitalis technika fejlodése elérte azt a
szintet, amelyben az okoseszkézdk hasznalata napi
rutinjaink részévé valtak. Okoseszkdzeinkre fejlesztett
appokkal végzink banki utaldsokat, val6s ideji
videdhivasokat ~ bonyolitunk le, Onvezet6 autdkat
tesztellink, okosotthonokat vezeérliink, és még sok egyéb
funkcidt sorolhatnék ide. A digitalizacié az oktatasra is
hatéssal van. Az Uj eszkdzdk és alkalmazésok lehetdséget
adnak arra, hogy a tanulds-tanitas szintere, és a tanitas
modszerei megvaltozzanak. A tandrdk mar nincsenek
klasszikus értelemben véve a tantermekhez kotve. [1] A
méar kordbban bevezetett IKT eszkdzeink (projektor,
interaktiv tabla stb.) mellett egyre nagyobb szerepet kapnak
az okoseszkozok, melynek egyik lehetséges oka, hogy
szinte minden diék rendelkezik okostelefonnal. Az oktatasi
intézmények infrastruktirajat atalakitjak. Az atalakitas
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A

Figure 1. Google Jamboard, real time online application

egyik fontos eleme, hogy az intézmények elegend6
sdvszélességgel, és megfeleld szamul okoseszkdzokkel
rendelkezzenek. Az okostelefonokra, tabletekre
folyamatosan (j oktaté alkalmazésok készillnek, a meglévé
appokat fejlesztik. Az egyik cél ezekkel a fejlesztésekkel
az, hogy az oktatas hatékonysagat noveljik, és
élményszeriivé tegylik tandrainkat. A digitdlis és online
oktatast segit6 appok Iétjogosultsdga a Covid-19 virus
okozta helyzet miatt jelent6sen megnétt. A pedagogusok és
a diakok digitdlis oktatasra vald attérése akuttd valt. A
pedagogusok  tavoktatdsra vald atallasat  digitalis
modszertani ajanlasokkal témogatjak. [2] Eléadiasomban
egy altalam hasznalt online alkalmazast szeretnék
bemutatni, mely lehetévé tette szamomra, hogy a
matematika Ordkat valds id6ben tarthassam meg. Az
altalam oktatott targy az Alkalmazott matematika |II.,
melyet elsé éves egyetemistaknak tartottam a Kaposvari
Egyetemen. Az els6 tavoktatasos oOra alkalmaval a
hallgatéknak prezenticiokat készitettem elméleti és
gyakorlati  tananyagokkal. =~ A  gyakorlati  példakat
kidolgozva é16 kozvetitéssel tanitottam meg a Big Blue
Button alkalmazason keresztll. Az éra utdn azonban t6bb
hallgato is jelezte, hogy nem értették a levezetés Iépéseit.
A real targyak tanitasaban kilongsen fontos, hogy a
hallgaték a feladatok megoldasa soran ne csak a lépések
eredményeit lassak, hanem a megoldashoz vezetd
folyamatot is. Tobb fehértablas alkalmazast probaltam Ki,
példaul a LiveBoard, Microsoft Whiteboard és a Google
Jamboard. Valasztasom a Google Jamboard-ra azért esett,
mert minden hallgatém rendelkezett Google fiokkal, és a
Google Jamboard ingyenesen megengedte, hogy tobb
felhasznaléval is megoszthassam egyszerre a tablat. A
kovetkezd tandrak mar ennek a fehértabla alkalmazasnak a
segitségével, és a Big Blue Button alkalmazassal zajlottak.
A hallgaték visszajelzései alapjan sikeresebb éraink voltak,
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jobban megértették a feladatmegoldasok magyarazatat is,
valamint a megfeleld eszkozzel rendelkez6 hallgatok valds
id6ben reagalhattak a problémakra, tehették fel kérdéseiket,
és kaptak még tébb magyarazatot.

1.  ATEMAAKTUALITASA

A XXI. szazadban egyre tobbet hallhatunk, olvashatunk
és tapasztalhatunk val6s idejii rendszerekkel kapcsolatban.
Elterjed6ben vannak az okosotthonok, okosvarosok,
Onvezetd autokat tesztellink, videdbirok figyelik a football
jatékokat, ¢l6 kozvetitéseket nézlink, és még szamos
felhasznalasi tertletet emlithetnék, ahol fontos szerepet
toltenek be a wvaldés ideji operacidés rendszerek
alkalmazésa. Napjainkra fontossa valt, hogy a kulonféle
rendszereinket, példaul szabalyozo rendszereket, valos
idében menedzseljlink, azonnali beavatkozasra legyenek
képesek, valos id6ben tudjanak a kiils6 ingerekre,
véltozasokra reagalni.

A. Valds idejii online rendszerek

A val6s idejii operacids rendszerek megbizhat6, nagy
rendelkezésre allasu és villamgyorsan reagalé rendszerek.
Képesek a masodperc toredéke alatt sorba rendezni a
feladatokat fontossag alapjan, majd a nagyobb prioritasi
folyamatokhoz rendelni a szlkséges er6forrasokat. A
megoldas a reakcidid6t virtualizacioval is csokkenti, és
maximalizlja az alkalmazésok teljesitményét. Azzal is
javitja a milkodési hatékonysgot, hogy lehet6vé teszi a
val6s idejii, és nem valds idejii szolgaltatasok egydttes
alkalmazasat egyetlen virtualis gépen. [3]

A tantermekben is alkalmazhatunk valés idejii operacios
rendszereket, okos tanteremmé téve azokat, példaul egy
olyan alkalmazas hasznalataval, amely a tanarnak elkildi a
didkoktdl beolvasott adatokat, kész hazi feladatokat, van e
hidnyzé az adott csoportban, és még szamos funkciét
lehetne ide sorolni, melynek csak a képzeletink szabhat
hatart. [4]

B. Valds idejii online alkalmazésok

Mire is gondoltam azzal, hogy val6s ideji online
alkalmazas? Mindenképpen arra, hogy ezen alkalmazasok
és a valos idejii operécios rendszerek tulajdonsagai kozt
nagy hasonlésag van.

Az  események,  feladatmegoldasok,  probléma
megoldasok a valds id6ben torténnek helyt6l fliggetleniil.
Val6s idében tudunk a didkokkal kommunikélni, a
feladatok megoldésait 1épésrdl 1épésre valds idében tudjak
kovetni, ha nem értenek valamit, azonnal tudnak kérdezni,
amelyre a tanar azonnal tud reagalni is.

A cikkemben targyalt Google Jamboard alkalmazas
esetén a wval6s idejii kommunikaciot Messenger-en
keresztil tudtuk megoldani, mert az alkalmazéson belil
erre nem volt lehetéség. Egy masik fehértablas
alkalmazésnal pedig azért a Messengert valasztottuk
kommunikaciés csatornanak, mert ott ezért a funkciGért
mar fizetni kellett volna.

C. Valds idejii online alkalmazésok eldnyei

A XXI. szdzadra olyan digitalis eszkoz ellatottsagunk
van, illetve szinte mindenhol alap szolgaltatdés a WIFI-s
internet elérés, hogy teljesen hozzaszoktunk ahhoz, hogy
problémdink megoldasara azonnal kapjunk megoldasi
lehetéséget. A tudast a didkok mara mar nem kizérolag a
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tanartdl kaphatjak meg, hanem online is hozz&férhetnek. A
valés idejii online alkalmazasok okoseszkdzokon vald
hasznalata épp ezek miatt is sok el6nyt is rejt magaban:

A tanora helye nincs tanteremhez kotve.

Az alkalmazasok nem csak online érhetdk el,
hanem okostelefonon és tableten is egyarant
hasznalhatdk.

Az eszkozok kozt vannak kisebb méretiiek is,
az okostelefonok, melyek zsebben is elférnek,
kénnyen hordozhat6k, és szinte minden
didknak ott lapul a zsebében.

Az okosestelefonok hasznalata ndvelheti
didkok motivacidjat.

Kilénféle audiovizualis elemekkel, képekkel,
hivatkozasokkal még szinesebbé tehetjik az
oOrai anyagunkat.

A valés id6ben zajl6 kommunikacid
lehetéséget biztosit arra, hogy a diakok
azonnali visszacsatolashan részesiiljenek.

Az oktatésban ezek az appok és online

a

alkalmazasok innovativ eszkdzoknek
szamitanak.
A didkokat is megkérdezték az online oktatas

elényeir6l. Az altaluk adott valaszokat olvashatjuk az
alabbi képen:

Mi az, amit a legjobban élvezel az online oktatdshan?

4 Ony b,
At vgT0 & XX) Sadzadhan 4

Tanuthatok 4 kerthl, 3

8 parkbel, de az dgybolis
' e et st seevedeh.
engedenes wsize 3 termebel

HUAWE! SHARE $M HUAW

Figure 2. Diakok valaszai

D. Valos idejii online alkalmazésok hatranyai
Az okoseszkdzok hasznalata szdmos hatranyt is rejteget.

A nem megfelelé mennyiségli hasznalatuk
hozzészokéast eredményezhet.

A tan6rakon valé tdl sok alkalmazas
csokkentheti a motivaciot.

Az appok hasznédlatthoz = megfelelé
eszkdzdkre  van  szikségiink,  tablet,
okostelefon. Fontos, hogy érintéképernyds
legyen az eszkdz ahhoz, hogy val6s id6ben
tudjunk rajtuk dolgozni.

Az érintéképernyére valo irdshoz specialis
tollra van sziikségunk.

Megfelel internet hozzaférésre és elegend6
sdvszélességre van sziikségink.

A felhasznaldk tudjak letblteni és telepiteni
az appokat.



A vélasztott alkalmazashoz megfeleld
felhasznaldi fiokkal kell rendelkezniink.

A folyamatos motivacié fenntartasa is
megoldandd probléma. Konnyen el tudnak
“bujni”, passzivan vehetnek részt a
tandrakon.

Ill.  FEHERTABLASALKALMAZASOK

A COVID-19 virushelyzet miatt minden oktatasi
intézménynek at kellett allnia a tavoktatasra, amelynek
szamos elénye mellett hatranyai is jelentkeztek. Az egyik
ilyen probléma, amellyel szembesiiltem az volt, hogy az
altalam tanitott Alkalmazott matematika Il. tantargy
oktatasa soran milyen digitalis eszkdzok segitségével
oktathatnék hatékonyan. A real targyak, kilondsen a
matematika esetében a feladatmegoldasok soran fontos,
hogy a lépések kozti dsszefliggések, a hogyan kovetkezik
egyik 1épésb6l a maésik megértése és megértetése nem
konnyti feladat az oktatd szd&méra még él6 szoban sem,
plane nem online. Eleinte készitettem hangos
prezentaciokat, tartottam streaming el8addsokat a Big
Blue Button alkalmazas segitségével. Az eléadasanyagok
elkészitése rengeteg iddmet elvette. Megszerkesztettem a
képleteket, a feladatokat 1épésrél lépésre dolgoztam ki,
minden egyes didhoz készitettem hangos magyarazatot,
am ennek ellenére is sok visszajelzést kaptam az miatt,
hogy nem értik a feladatmegoldasok lépéseit.

Elkezdtem az interneten kutakodni, hogy a kollégak
milyen  megoldasokat talaltak ezen  problémak
kikliszobolésére. Ekkor taldltam r4 a fehértablas
alkalmazédsokra, melyeket eddig leginkabb az Uzleti
szfériban alkalmaztak hatékonyan.

A. Néhany altalam kiprobalt fehértablas akalmazas

Harom fehértablas alkalmazést, a LiveBoard, Microsoft
Whiteboard és Google Jamboard, probaltunk ki a
hallgatékkal, &m valasztdsom a Google Jamboard-ra esett.
Ennek egyik oka az, hogy mindegyik hallgatom
rendelkezett mar Google fiokkal, valamint a Jamboard-ban
egy Jam-hez (tdbldhoz) egyszerre tobb hallgatét is
tarsithattam anélkil, hogy fizetni kellett volna érte. A
LiveBoard app esetén ez a lehetéség mar a fizetés funkciok
kozé tartoztak.

Mar az elsé Jamboard-os foglalkozas utan érkeztek a
pozitiv  visszajelzések.  Koénnyebben  értették a
magyarazatot, a lépéseket valds idében kdzdsen végeztik
el, probléma esetén azonnal tudtak kérdezni. Szlikség
esetén konnyen lehetett tordIni, vagy visszavonni az el6zé
Iépést, és Ujra atbeszélni a magyarazatat. Ugy érezték
magukat, mintha mind egy helyen lennénk, mintha ott
lennék vellk.

B. A fehértablas akalmazés eldnyei
Szdmos  el6nyét  tapasztaltuk
alkalmazasnak.
Hasznélhattak sajat okoseszkdziiket.
Konnyen kezelhetdek.
Barhol, barmikor,
csatlakozhattak a tanérahoz.
Csoportos tanulasi lehetséget biztosit.
Kooperativ technikékat is alkalmazhatunk.

a  fehértablas

barhonnan
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Tamogatja a kreativitast.

Szines, “beszédes” abrakat keészithetlink.

Az elkészilt Jam-eket megoszthatjuk,
lementhetjik pdf allomanyként.

A krétank sosem fogy el, nem lesziink
krétaporosak.

C. Afehértablas akalmazas hatranyai

A fehértablas alkalmazasoknak elényeik mellett szamos
hatranyukat is tapasztalhattuk.

Internet sziikséges a hasznalathoz.
Eszkoézigényes. Erintoképernyds eszkézre
és specialis tollra van sziikséglink.

Kevéshé szép abrakat tudunk késziteni.
Bizonyos témakorok esetén, példaul
geometria, fliggvénytan, kevéshé jol
alkalmazhatok az 4&brazolds nehézségei
miatt.

Okostelefonon nem miikodott az iras
funkcié, csak a torlés, mely passziv
hallgatdva tette a diakot.

IV. GOOGLE JAMBOARD HASZNALATA

Az alkalmazas hasznalatahoz a mai fiataloknak nincs
szilkségik tanuldsra. Az app letoltése és telepitése utan
azonnal tudtak is hasznalni azt.

Kilénféle funkcidkat talalunk az appban.

A bejelentkezési  felileten talaljuk a
jogosultsdgok beallitasi lehet6ségeit, melyek
a Jam-ek tulajdonosaira vonatkoznak. (Barki
tulajdona, Sajat tulajdonom, Nem sajat
tulajdonom).

Megosztas személyekkel és csoportokkal
funkcid, mely hasonléképpen miikodik, mint

a tobbi Google alkalmazds esetén.
Beéllithatjuk, hogy  olvasés, irasi
jogosultsagot szeretnénk e adni.

—  Hattérforméazasi funkcid, melynek
segitségével a hattér szinét  tudjuk
valtoztatni, valamint annak  kitdltését.

Tudunk sima fehér, fekete és sotétkék
hattérszin kozil valasztani. A kitoltés lehet
pottyds, vonalas és négyzetracsos.

Fajlok feltdltése, mely funkcidval tudunk
képeket feltdlteni, Google Drive fajlokat

csatolni.

— Stickersek  hasznalata, mellyel még
szinesebbé, még kreativabba tudjuk tenni
munkankat.

— Toll funkcio, mely segitségével
kivalaszthatjuk a tollunk vastagsagat,
fajtjat, akar ecsetet is hasznalhatunk,

valamint hat szinbél valaszthatunk.
Tovabbi miiveletek lehetdsége, mellyel at

tudjuk nevezni a Jam-et, let6lthetjiik
elkészult munkénkat pdf formatumban,
menthetjik képkent, torolhetjuk,

készithetlink maésolatot, frissithetiink és

visszajelzést kiildhetiink.
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Figure 3. Példaegy Jam-re

V. REFLEXIO

A fehértabléas alkalmazasok kivaldan megfeleltek annak
az elvarasomnak, hogy val6s id6ében tudjam a
hallgatéimnak a matematika feladatokat elmagyarazni
1épésrdl lépésre. Az alkalmazds konnylt hasznédlata a
hallgaték szdmara is eldnyt jelentett, hiszen nem kellett
nekik egy Gjabb bonyolult rendszer kezelését
megtanulniuk, a meglévé Google fidkjukkal tudtak
hasznalni, nem kellett egy Gjabb sokadik fiokot létrehozni,
és a hasznalt funkcidk ingyenesek voltak. A hallgatdk
batrabban tették fel kerdeseiket, tobbszor is jelezték, ha
nem értettek a lépéseket. Ugy tapasztaltam, hogy egy
kdzvetlenebb, oldottabb hangulat volt a foglalkozasokon
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igy online, mint élében. Amellett, hogy el tudtak néha bujni
a “felhdben” sikeresen tudtdk a félév kovetelményeit
teljesiteni. Azt is tapasztaltam, hogy az els6 zarthelyi
dolgozat, melyet még ugy irtak meg, hogy el6tte nem a
Jamboardot hasznéltuk, gyerngébben sikerilt, mint a
masodik zarthelyi, amire méar az app segitségével
késziltink fel. A tablara valo digitalis irds nehezebben
ment, kilalakilag nem volt olyan szép, mint él6ben, am
egészen jOl belejottiink a méasodik, harmadik alkalomra. A
vizsgara valo felkésziléshez a konzultaciot is agy kérték a
hallgaték, hogy hasznaljuk a Jamboard-ot. Osszességében
tehat nekem is, illetve a hallgatoknak is bevalt a Google
Jamboard app Alkalmazott matematika Il. targy online
oktatésa soran.
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Egy 10 €ves tapasztalatai a 2020-as online oktatasrol

Polgar Zsolt, Polgar Gy6z6

Budapest I1I. Keriileti Kerék Altalanos Iskola és
Gimnazium 1035 Budapest, Kerék u. 18-20.

polgarzsolt25@gmail.com, gyozo.polgar@gmail.com

Kivonat: Polgar Zsolt vagyok, 10 éves,
negyedik osztalyos tanulé egy budapesti
iskolaban. Csaladi hazban lakom, a
szlileim szerint eléggé o©nalld vagyok.
Mar egyediill maradhatok itthon reggeltdl
kora délutanig. Van sajat telefonom, amire
sziikség volt ebben az idészakban, és van
egy laptopunk, amit néha kellett csak
elévenni a feladatokhoz. Apukdm ¢és
anyukam is sokat segitett a tanulasban,
egyediill azért nem tudtam  volna
megesindlni  a feladatokat. Az online
tanulas eldtt az iskoldban a Kréta rendszer
miikodott, de csak a jegyek megnézésére
hasznaltuk. Az iskola utan jarok egy
Logiscool nevii iskoldba, ott a scoolcode
programon tanulunk programozni,
csoportos  Ordn, benti gépeken. A
barataimmal Messengeren cseteltem ¢és
online jatékokkal jatszottunk, én fOképp
telefonon, a tobbiek konzolon. Az online
tanulas elsd hetében sziinet hangulat volt,
még nem igazan kaptunk feladatokat. Az
iskoldban a Krétan kaptunk néhanyat, de
azt a feliiletet nem szerettem, nem jol
atlathat6. A Logiscoolban sziinet volt, és a
barataimmal sem tartottam a kapcsolatot,
el voltam itthon. A masodik héttdl
kezd6dott az igazi online oktatds. A mi
osztalyunkban a  Google Classroom
felilletet hasznaltuk, féleg a feladatok
fogadasara és kiildésére. Az
osztalyfonokiinknek kiildhettiink
Messengeren ¢és e-mailben is {lizenetet, a
személyesebb iizenetekre inkdbb ezeket
hasznaltuk. Interaktiv o6rdk az iskolai
oktatasban nem voltak, de nekem azok nem
is hidnyoztak. A Logiscoolban interaktiv
orak voltak egy héten egyszer, a Microsoft
Teamset hasznaltuk. Eldére megkaptuk a
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videos tananyagot, ezeket besz¢éltiik meg az
oran. Ez tetszett, de idohoz volt kotve, ami
nagyobb kotottséget  jelentett. Az
idébeosztasom  teljesen  megvaltozott,
délelott volt lazabb idoszakom, és délutan
csindltam a nehezebb tantargyakat, és még
este is tanultam. Az ,,0rak” kozott sokkal
tobb sziinetet tartottam, napkdzben s
jatszottam a tobbiekkel. Mi lesz az online
oktatas utan? En ugy gondolom, hogy
minden visszaall az eredeti iitembe, az
online id6szakbol nem sok mindent visziink
tovabb. En azt szerettem, hogy egyértelmii
volt, hogy milyen feladatokat kell
megcsindlni, hogy a Classroomban ez
mindig fel volt toltve. Ezt megtarthatnank,
egy betegség, hianyzas esetén is jO segitség
lenne. Osszességében én az  egész
iddszakot egyfajta sziinetként éltem meg,
sokkal tobb szabadiddbm  volt. Az
osztalytarsaim egy része nem hianyzott,
aki igen, azokkal tartottam a kapcsolatot.
Sok iskolai program elmaradt, ami részben
jo: nem kellett néptancgaldra menni vagy
szavaldversenyre. Voltak olyan programok
is, amiket viszont sajnaltam, hogy
elmaradt, példaul a fotopalyazatok, a heti
kozos pénteki programok, az erdeit iskola.
Szeptemberben az eredeti felallasban
szeretném kezdeni az évet.

Kulcsszavak: Kréta rendszer, scoolcode,
Google Classroom, Microsoft Teams,
online oktatas



A multimédia alkalmazésa a felsdoktatasban €s
a felndttképzesben

Vitéz Gyongyvér?, Kopp Gyongyvér?, Penksza Karoly?

YInnovécits igazgato, SkillDict Adaptive eLearning & Software Solution, SkillDict Szolgaltaté Zrt.1036 Budapest,
Lajos u. 78.
2Programfejlesztd, SkillDict Adaptive eLearning & Software Solution, SkillDict Szolgaltaté Zrt.1036 Budapest,
Lajos u. 78.
SEgyetemi tandr, SzIE, MKK, 2010 G6do116 Pater K. u. 1.

Az oktato-képz6 intézmeények, igy az agrarképz6 intézmények szdmara (is) az egyik legfontosabb képzési
cél a hallgaték eredményes felkészitése a hatékony munkavégzésre. Ennek megfeleléen folyamatosan fejleszteni kell
az agrarképz6 intézmények képzési rendszerét, tanitdsi-tanuldsi mddszereit, eszkozeit, ezen belul kiemelten az
eTanulas (eLearning) alapl kevert és tisztdn eTanulas képzési formakat mind tartalmi, mind mdédszertani, mind
technoldgiai szempontbdl.

A Szent Istvan Egyetem (SZIE) Uj generacios kurzusait a SkillToolkit adaptiv virtudlis tanulasi kérnyezet
maodszertani megoldasaival és szolgéltatasai keretében azért fejlesztjiik, hogy a SZIE-n tanuld hallgatdk és dolgozdk
igazolhatéan eredményes elméleti gyakorlati felkészitése, komplex kompetenciafejlesztésemegvaldsulhasson.

A SkillToolkit Virtualis Tanulasi Kornyezet! az 6nallo és reflektiv tanulast az egyéni tanulasi stilusokhoz,
kompetencia-fejlettségi szintekhez igazitott egyéni tanulasi Gtvonalakkal biztositja. A SkillToolkit az 6nall6 tanulast
a hallgaték kompetencia-fejlettségi szintjéhez igazodva, egyénre szabott, differencialt tanuldsi Utvonalakkal
tdmogatja. A SkillToolkit az agrarképzés tudasbazisat és képzési modszereit adaptalja e-learning keretrendszerbe,
tAmogatva az agrarképzéshen folyamatban 1évé digitalis atallast.

A SkillToolkit a tanari jelenlétet helyettesit6, a tanuldst tAmogaté oktatdi instrukciok virtudlis tanulasi
kdrnyezetbe adaptalasaval tAmogatja a digitalis atallast.

A SkillToolkit a gyakorlatkdzpontud, tevékenységbe &gyazott digitalis maodszertandval fejleszti az
agrarkompetenciakat.

A Szent Istvan Egyetem Uj generacios kurzusainak mddszertani megoldéasait az Egyetem NOvénytan?
tananyaganak virtualis tanulasi kdrnyezetbe illesztésének példajan keresztiil részletezzik, az alabbi &bran
szemléltetett fejlesztési folyamatnak megfelelen.

A differencialt tanulasi Gtvonalak az 6nall6 és reflektiv tanulast tamogatjak avval, hogy a tanulé mindaddig
Onalldan, az automatikusan javitott tesztkérdésekkel tud haladni, - meghagyva az idét és teret a hallgat6 és az
oktaténak az egyéni egyeztetésekre® -, amig olyan tanulasi problémaval talalkozik, amely kontakt tanari konzultaciot
igényel. A tanulasi stilusok* mentén kidolgozott tanulasi Gtvonalak a tananyag elsajatitasa mellett a tanul6 sajat
tanulasara vald reflektivitasat és autondmiajat is fejleszti, a sajat észlelés-figyelem-emlékezet felismertetésével és
tanulési stilushoz rendelésével.

A SkillToolkit az eLearning tanulasi kornyezetbdl hianyz6 legfontosabb, a jelen idejii tanar-hallgato
interakciokat a kompetenciaszint szerint differencialt és tanulési stilushoz igazitott tanulasi Utvonalakkal valtja ki.
Az offline taneszk6z0kbd] (tankdnyvek, munkafiizetek stb.) is hianyzé, a tananyag elsajatitasat a tanulasi stilusnak

!Pedagdgiai szemléletvaltas és emelt tanitasi-tanulasi mddszertannal tdmogatott eTanulas az egyetemi képzéshen.
Kdnczol Tamas Balazs — Vitéz Gydngyvér. Budapest. 2017.

2ALTALANOS NOVENYTAN (AGRAR SZAKOS HALLGATOK SZAMARA). Dr. Balogh Janos — Dr. S.-Falusi Eszter — Prof. Dr.
Penksza — Dr. Turcsanyi Gabor — Dr. Turdczi Gyorgy. Godolls. 2017.

3Egyéni egyeztetések, egyéni konzultaciok a sajat tanulasi eredményért érzett felelésséget fejlesztve.

4A SkillToolkit a tarsas, a kinesztetikus, a vizudlis és az auditiv tanulasi stilusoknak megfeleld virtulis tanulési kornyezet
kialakitasara biztosit platformot. Kinesztetikus tanulasi stilushoz: szimulaciés szinten tud a SkillToolkit tananyagot betanitani.
Pl. a repiilégépgyartasban a konkrét szimulacid elétti tanulési fazis oktathatd SkillToolkittel Vizudlis tanulési stilusnak
megfelelé képek, animéciok és kisfilmek, illetve feladattipusok (képkiegészitések, videofelvételek, gondolattérképek, képek,
gifek, animaciok) készitésével. Az auditiv tanulési stilusnak megfeleld hangfajlok integralasaval. Tarsas tanulasi stilusnak
megfelels, online kommunikacids eszkdzok (pl. Skype) rendszerbe integréalasaval.
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megfeleld tandri instrukciokat a cél-kovetelmény-tanari instrukciok-feladatok™ dsszefliggésében értelmezi az alabbi
abranak megfelelen, a kovetkez6kben egy ndvénytani fejezettel illusztralva.

>

</ b
A Virtualis Tanulasi Kornyezet kialakitasa tanulasi stilus alapjan
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1. dbra A Virtualis Tanulasi Kérnyezet kialakitasa tanulasi stilus alapjan a SkillToolkitben

Az abranak megfeleléen a tananyagfejlesztés a tananyag (KKK-ban definiélt) céljabdl kiindulva,
kompetencidkban definidlja a tanuldsi kovetelményeket. A tananyagtartalom ezeknek a kompetencidknak a
fejlesztését Uigy tamogatja, hogy a minden tanulé szamara azonos tananyagtartalmak elsajatitasat egyénre szabottan,
a tanuldsi stilusnak megfeleléen, azaz vizuélis, auditiv, verbdlis, vagy Kkinesztetikus tanari instrukciokkal,
feladatokkal, végiil a tanulasi eredmények értékelésével és visszajelzéssel biztositja.

A SkillToolkit virtualis tanulasi kérnyezetének vizudlis tanulasi stilusra kialakitott példaja a Novénytan
tananyag fejlesztésébol” a cél-kdvetelmény-tanari instrukciok-feladatok® dsszefiiggésében a Novényi sejtalkotok
tananyagrészhez:

5 E-LEARNING TARTALMAK FEJLESZTESENEK MODSZERTANI BUKTATOL. Dr. Nagy Tamés.

SInteraktiv, médiaelemekkel tamogatott e-tanulas feladattipusok és azok szerkesztési modja. Kénczol Tamas Balazs-Vitéz
Gyongyveér. Budapest. 2017.

A ndvénytan e-learning-alapt képzésben megvaldsulo tanulasi eredményeinek kialakitasahoz. Penksza Karoly—Kopp
Gydngyvér. Jegyzet.

8 E-LEARNING TARTALMAK FEJLESZTESENEK MODSZERTANI BUKTATOI. Dr. Nagy Tamas.
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1. NOVENYI SEITALKOTOK
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2. &bra A ndvényi sejtalkotok vizudlis tanulést taimogato képernyéképe

Cél:A ndvényi sejtek organellumai fejezetek célja a tipikusan a névényi sejtekre jellemzd sejtalkotok, azaz a sejtfal,
kloroplasztiszok, a zarvanyok és vakudlumok felépitésének, feladatainak a megismerése.

A tipikusan ndvényi sejtalkoték megismerése azért fontos, mert igy a hallgaté képes lesz megérteni a névények
életfunkcidkat (anyagcsere folyamatok, anyagfelvétel, tapanyag elballitas, szallitds, Kivalasztas, raktarozas) és
Osszekapcsolni a funkciot a felépitéssel.

Kovetelmény: Meg tudja kilénboztetni tovabba le is tudja rajzolni és egymashoz ardnyos méretiikkel jel6Ini a
novényi sejtalkotdkat. Képes legyen elsajatitani az egyes alkotok feladatainak az ismeretét. Meg tudja kilénbdztetni
egymastdl a sejtfal, kloroplasztiszt, a zarvanyt és a vaku6lumot. Ki tudja valasztani a ndvényi sejtalkoték kozil a
kloroplasztiszt, a zarvanyt és a vakudlumot a sejtalkotok képe alapjan.

Vizualis tanuldsi stilusnak megfeleld tanari instrukcidk az abrahoz:
- Jegyezze meg a sejtrészecskék pontos sejten beliili elhelyezkedését!
- Jegyezze meg a sejtrészecskék egymashoz viszonyitott méreteit! Ugyeljen a kiilonbségekre és a
hasonldsagokra is!
- Jegyezze meg a sejtrészecskék szinét és alakjat! Ugyeljen a kiilénbségekre és a hasonldsagokra is!

Vizualis tanuldsi stilusnak megfeleld tanari instrukciok az animéciéhoz:
- Nézze meg figyelmesen az animéaciot és jegyezze meg a sejtalkotok nevét!
- Jegyezze meg a vakuolum legfontosabb feladatat!
- Jegyezze meg a sejtfal funkcioit!
- Jegyezze meg a kloroplasztisz elnevezéseit és feladatat!

Vizudlis tanulasi stilusnak megfeleld tanéri instrukciok a gondolattérképhez:
- Keressen az interneten a legkisebb és a legnagyobb sejtrészecskérdl egy-egy képet és toltse fel
gondolattérképébe!
- Inditsa el az animéciot és jegyezze meg a specialis ndvényi sejtalkotok szinét és alakjat!
- Keressen az interneten a vakudlumrol, a kloroplasztiszrél es a zarvanyrol egy-egy képet és toltse fel
sejttani gondolattérképébe!

Vizudlis tanulasi stilusnak megfelel6 a tanari instrukciokon alapul6 feladatok:

- Rajzolja le, majd hasonlitsa 6ssze a rajzan a sejtrészecskéket az abraval!

- Toltse fel gondolattérképébe a vakudlumrdl, a kloroplasztiszrol és a zarvanyrél készitett, legjobb
rajzanak fotoit!

- Allitsa sorba a sejtrészecskéket méretiik szerint!

- Huzza a kiemelt ndvényi sejtrészecske nevét a sejtalkotohoz!

- Huzza a kiemelt ndvényi sejtrészecske képét a sejtbe!

- Pérositsa a sejtalkoté rajzat a sejtalkotd nevével!

- Vélassza ki annak a sejtalkoténak a képét, amelyet definidltunk!

- Rendezze halmazba a sejtrészecskék kéepeit a sejtrészecske feladatai szerint!

164



Csoportositsa a sejtalkotdkat a szerint, hogy melyik csak névényi, melyik ndvényi is, hlizza a
sejtalkotd képét a megfelelé halmazba!l

Kattintson arra a képre, amely a vakudlumot brazolja!

Kattintson arra a képre, amely a kloroplasztiszt abrazolja!

Kattintson arra a képre, amely a zarvanyt abrazolja!

Vizualis tanulasi stilusnak megfeleld visszajelzések: a tanulas eredményességétdl fliggetleniil minden esetben a
vizuélis észlelés-, emlékezet- és figyelemfejlesztésére irAnyuld tanuldsi er6sségek és gyengeségek értékelései.

A SkillToolkit rendszerével a digitalis atallas nemcsak tanithatd, hanem megtanithatd.
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NTSZT-MMO Ny Neumann Janos Szamitégép-tudomanyi
| Muisifiédioy Tarsasag Multimédia az oktatasban Szakosztaly

|\, a7 oktatasban

\ it WWW.mmO.niSZt.hU

2020. évi Multimédia az oktatdsban - Tananyag dij

Programtervezé matematikusként végzett 1973-ban. Az egyetem elvégzése dta a Jozsef
Attila Tudomanyegyetem tudomanyos munkatarsa, majd az SZTE Természettudomanyi
és Informatikai Kardnak adjunktusa.

Kezdetben szamitogépes kommunikacioval foglalkozott. Ezen a terlileten végzett
kutatdsi tevékenységébdl késziti el ,Szamitdgép-hdlozati protokollok szimulacios
vizsgalata” c. egyetemi doktori disszertacidjat, melyet 1984-ben véd meg. Jelentds
szerepet vallal a hazai fejlesztésti X.25-0s orszagos adathdlozat létrehozasdban és
tizemeltetésében.

Oktatasi tevékenysége is meghatdrozo. A Szamitogép-haldzatok c. targy vezeté el6adoja.
2001 oOta vezeti a Cisco Laboratoriumot, ahol a halozat-épités gyakorlatai részleteirél
lehet tapasztalatot szerezni. Hallgatdi szerint ,nagyon tud, még ha nem is mindig
mutatja! Mondogattuk, hogy egy darab magnesszalagrdl is le tudnd olvasni a biteket,
akar szabad szemmel is”. Oktatoi munkdjanak elismerései koziil a hallgatoktdl kapott
Aranykréta dijra a legbiiszkébb.

1997 Ota egyre tobb szabadidejét foglalja le az Informatikai Gyijteményben végzett
munka. 60 éves kordban tobbek kozott ezért a tevékenységéért Rektori elismerésben
részestil. - 2012-tdl a szegedi Informatika Torténeti Kiallitds (ITK) meghatérozé alakja.
Szamtalan konferencia szervezésében, ill. inditdsaban vett részt. Kamaszként mar a
szamitogépekrél almodozott. Remélhetéleg, 60 évvel késébb, 2023-ban sok-sok
kamasznak ad (adnak) egy életreszolo élményt, az informatikai didkolimpidn, amit a
tervek szerint, Szegeden rendeznek meg. Reméljiikk, hogy azt a sok-sok tudast,
segitOkészséget, korrektséget és az dAlmok szovogetését at tudod adni a fiataloknak.

A tananyag dij idei dijazottja, a Kalmar- és Tarjan-dijas Dr. Bohus Mihaly.

Es ami még fontos: 5 gyermeke van.

NJSZT MMO Szakosztdly 2020. évi Dijbizottsdga

XXVI. Multimédia az oktatasban online konferencia, 2020. janius 1-12.
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Aot Tarsasag Multimédia az oktatasban Szakosztaly
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2020. évi Multimédia az oktatasban gyiirii - Kepzés dij

1

A dijazott 2000-ben szerzett informatikus mérndk diploméat a Gabor Dénes Féiskolan, majd
2005-ben Mérnok-informatikus végzettseget a Miskolci Egyetemen. 2012-t61 a Nemzeti
Kozszolgalati Egyetem, Katonai Miszaki Doktori Iskola hallgat6ja, ahol 2020-ban megvédte
doktori disszertaciojat ,,Az e-tanitas-tanulas folyamata — stratégidk és modellek” témakorben.
1996-97 kozott szakmai tanfolyamok oktatasi referenseként kertlt kdzvetlen kapcsolatba az
oktatasi munkaval. 2007-2011 kozott a Dunaujvarosi Féiskola Informatikai Intézetében a
Moodle keretrendszer menedzselése  és rendszeradminisztralasa volt feladata. 2000-t61
napjainkig a Gabor Dénes Foiskola vezet6 oktatoja. 2010-t61 a GDF 3D Grafika és Animéacid
diakmiihely alapitdja és vezet6tanara. 2016-t0l a Gabor Dénes Tehetségpont vezetbje és
meghatarozo egyénisége.

Projektvezetd helyettesként részt vett a 2004-ben indult GDF ILIAS e-learning keretrendszer
bevezetese és menedzselese projektben. Feladata rendszerszervezés, rendszeradminisztralas és
elektronikus tananyagkészités volt. 10 évig gondozta az ILIAS magyar nyelvi fajlt. Jelenleg is
a rendszer egyik adminisztratora.

2008-t0l aktiv részese a Multimédia az Oktatasban konferenciasorozatnak. Novendékeit
szivesen keésziti fel multimédia alapl oktatasi tananyagok és ismeretterjeszté anyagok
készitésere. Ezek kozul az elmalt években az NJSZT-MMO konferenciakon jonéhannyal
talalkozhattunk, mint dijazott el6adok.

2017-ben az NJSZT-MMO Szakosztaly Tananyag-dijat kapta kiemelked6 tananyagfejleszt6i
munkajaért.

Mindene az oktatas és a hallgatoknak torténé ismeretatadas. Szivesen eés onzetlendl segiti
hallgatoit TDK munkék, szakdolgozatok, palyazatok irdsadban. Oktatéi magatartasa, fiatalos
lendiilete és elhivatottsaga példa érték.

2020-ban a ,,Multimédia az oktatasban gyiiri - Képzés dijat Berecz Antdnia Klara, a Gabor
Dénes Foéiskola oktatdja kapja.

NJSZT MMO Szakosztdly 202o0. évi Dijbizottsdga

XXVI. Multimédia az oktatasban online konferencia, 2020. janius 11-12.
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2020. évi Multimédia az oktatdsban - Orékés tag dij

A jelolt hosszu utat tett meg, hogy teljesitse azokat az elvarasokat, amelyek ennek a
dijnak az elnyeréséhez sziikségesek.

Fels6oktatdsi tanulmdanyait a Miskolci Egyetem Dunaujvarosi Foéiskolai Karan
szervezési mérnokként kezdte, majd miszaki informatikusként folytatta. Késébb
doktori képzésbe kezdett az ELTE Pedagogiai és Pszicholdgiai Karanak
Neveléstudomanyi Doktori Iskoldjaban.

1995-ben, mint tanar, és alkalmazo 1épett be a 26 éves konferencia sorozat torténetébe.
2000-t6l pedig mar, mint ,taneszkoz forgalmazo” képviselte a jelent és a jovét, az
Apple oktatasi igazgatdjaként. Tevékenysége eltért a megszokott piaci miikodéstdl,
hiszen nem terméket arult, hanem szemléletet. A valtozd vildg kihivasait teljesithetd
technoldgiai megoldasok mellett tovabbképzési lehetéségeket és szakmai
tanulmanyutakat biztositott a multimédiaval foglalkozé szakemberek szamara,
felejthetetlen élményekkel gazdagitva 6ket.

Kifogyhatatlan lelkesedéssel torekszik a hataron tuli kapcsolatok kiépitésére és a hazai
valamint nemzetkozi feln6ttképzés el6remozditasara, amely sordn az élménypedagogia
magas szintli megvalositasat célozza meg.

2013-ban oktatasi koordindtorként és stratégiai referensként kezd el dolgozni az
Emberi Eréforrasok Minisztériumaban, ahol azéta is a szocidlis agazathoz tartozd
szakemberek tovabbképzéseivel foglalkozik. Ezenfelill oktatasi civil és tudomanyos
kutatoi tevékenységet folytat a virtudlis valdsag, valamint a szélesebb kordi innovativ
oktatdsmodernizacio tdamogatasaért.

2007-t6l az NJSZT-MMO Szakosztdly elnokségének tagja, nevéhez fliz6dik az MMO
konferencia sorozat él6 kozvetitésének elinditdsa. Kiilfoldi tanulmanyutakat szervezett
a hazai pedagodgusok, oktaté szakemberek szdmara a legmodernebb technoldgidk
megismerésére. 2014-t6l az NJSZT-MMO Szakosztaly elnoke, aki szdmara nem a PR a
meghatdrozo, hanem a management, amely elhdritja az akadalyokat és helyzetbe
hozza a munkatarsakat.

Kommunikacidja korrekt, és kapcsolatépits. Allandé optimizmusa és kdzosségépitd
tevékenysége sokunk szamdra kovetendd példat jelenthet. Meglatasa szerint ,A
megoldds-, az empdtia-, a figyelem-, a kommunikacio-, a motivacio- és diplomacia
eszkozrendszerével tobbnyire minden szituacio kezelhet6”.

2020-ban, a ,Multimédia az oktatasban - 6rokos tag” dijat Gulyas Istvan Elnok
Ur kapja.

NJSZT MMO Szakosztdly 202o0. évi Dijbizottsdga

XXVI. Multimédia az oktatasban online konferencia, 2020. junius u-12.
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2020. évi Multimédia az oktatasban - Eletmii dij

A blended learninget minden bizonnyal elterjedten fogjak alkalmazni a kijarasi korlatozas
utan az oktatds minden szintjén és képzési formdjaban, ahogy tették a II. vilaghaboru alatt is,
amikor példaul a kisiskolasok tananyagat a radid kozvetitette, hazi feladatot bemutatni/felelni
pedig hetente mentek be az iskolaba. Az idei életmudijjal elismert tagtarsunk is
megtapasztalta ezt, és maig példanak hozza fel, ha az e-learning kezdetérdl beszélgetiink.
Magatdl értetddd szdmara — addig is, amig kutatomérnokként majd tanarként dolgozott és
ma is — hogy a mindenkor elérhetd innovativ e-eszkozoket/technologidkat hasznélja,
legyenek azok analogok vagy digitalisak. Munkait/tananyagait multimédias elemekkel tette
konnyen érthetévé és tanulhatova: programozott, készitett oktatdé CD-t, web 1.0-4s és aztan
web 2.0-as oktatoszajtokat/-anyagokat, majd lettek mobilszamitégépei/felhdbe toltott/jelen
lett a kozosségi médidban az oktatds terén is — igen aktiv. Folyamatosan ir és olvas az e-
learning/multimédia terén, és tanitvanyainak megkiildi az érdekesebb hireket/cikkeket.
Tavasszal néhany konyvet is szerkesztett sajat, illetve az altala dsszefogott szakmai-barati
kutatotarsasag elmult masfél évtizedes cikkeibdl valogatva. Tehat

,»haladt/halad a korral”. Addig ismerkedik egy-egy szoftverrel/hardverrel/mobilapplikacioval,
amig rd4 nem jOn a nyitjara — ez azért néha tlirelmet kivan példaul télem, mert ha beszélgetés
kozben akadunk ré valamire, akkor azt ott kell megoldani — folyton tanit ezzel és ekkor is.
Hogy koveti a technika oktatdsban valé hasznalatat, kovetkezik abbol is, hogy
hiradésipari technikusként végzett 1954-ben, majd villamosmérndki oklevelet szerzett 1959-
ben. Késébb kutatdsaival tudoményos fokozatokat ért el: a hadtudoméany kandidatusa lett
1971-ben,  egyetemi doktor 1972-ben, a hadtudomany (MTA) doktora 1991-ben.
Munkakoreiben, illetve oktatoként szakteriiletei/kutatasi teriiletei voltak tobbek kozott
(terjedelem hianyaban Osszefoglaldan): a légvédelmi rakéta rendszertechnika ¢és
iranyitastechnika, az elektronika, az automatika, a mikrohulldimu technika, a
telefontechnika, az automatizalt vezetési rendszerek; a katonai rendszerek modellezése;
haditechnikai K+F; digitdlis hadszintér; az e-tanulds (e-learning) ¢és a tavoktatas
alkalmazasa a katonai felsoktatdsban. Oktatott a Légvédelmi Kiképzd Kozpontban, a Kandd
Kalman Villamosipari Miiszaki Fdiskoldn, a Nemzeti Kozszolgalati Egyetemen ¢és
jogelddjein, a szovjetuniobeli Kalinyini Légvédelmi Parancsnoki Akadémian és a Minszki
Légvédelmi Rakéta- technikai Katonai Miiszaki Fdiskolan.

Aktiv szakmai kozéleti munkat is végzett/végez, ehhez tartoznak a tudomanyos
tarsasagok, amelyekben tag volt: a Tudomanyos Mindsitd Bizottsdg Hadtudomanyi
Szakbizottsdg; a KGST INTERASZU Fokonstruktori Tandcs; az MTA Miszaki
Tudomanyok Osztalya, Tavkozlési Rendszerek Bizottsaga; az MTA Miszaki Tudomanyok
Osztalya Informatikai Bizottsdga. Jelenleg a Nemzeti Kozszolgalati Egyetem Katonai
Miiszaki Doktori Iskola Tanacs allando kiilsé tagja és a Multimédia az oktatdsban NJSZ
Szakosztaly tagja. Szerkesztébizottsagi munkat hét évig végzett a HADITECHNIKA cimii
folyoiratnal.

A 2020. évi ,Multimédia az oktatasban gyiiri — Eletmii dijat” Dr. Seres Gyorgy nya.
mérnok- alezredes, nya. egyetemi docens, MTA doktora kapta.

Budapest, 2020. janius 11.
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OSSZEFOGLALO
Berecz Antonia — MMQO2020 PhD palyazat 1. dij

Nemzeti Kozszolgalati Egyetem Katonai Miiszaki Doktori Iskola
Témavezetok:
Dr. Seres Gyorgy DSc
Tibenszkyné Dr. Forika Krisztina PhD

Az e-tanitas-tanulas folyamata — stratégiak és modellek

,»A tanulds, mint pszichikus tevékenység folyamatosan elemekkel bdviil, mert a tanulési esz-
kozok (tanuldsi kornyezet, annak targyi és személyi komponensei, feltételei), az eszkdzok
kinalta pedagodgiai lehetdségek, az ujszerli egyiittmitkddési kommunikacids kapcsolatok fo-
lyamatosan gazdagodnak. Ezért értekezésemben megvizsgaltam a tanitdsi-tanulasi folyamat
modellezésének lehetdségeit és megindokoltam, hogy a modellezd ember megfigyelései alap-
jan készitett valtozatos e-learning modellek valosagosak és hasznosak.

Tanulméanyoztam az oktatastechnologia oldalarol az atipikus oktatasi formakat, hangsulyt
helyezve a felndttoktatds jellemzdire. Kutatdsaimmal felhivtam a figyelmet arra, hogy a glo-
balis e-learning trendek képet adnak az elektronikusan tdmogatott tanulds-tanitas tendenciai-
rol, figyelembe vételiik hasznos e-learningbeli modelljeink kialakitdsdhoz.

Mivel az e-learning erny6je alatt ijabb és jabb fogalmak keletkeznek az e-learning véltoza-
tos formdinak, sulypontjainak megjelenése kapcsan, sziikségszerli, hogy talalo 0j kifejezése-
ket alkossunk. A médiumtipusok megfontolt ,,keverését” napjaink technoldgiai és technologi-
ai lehetdségei mellett korlatozza, hogy nincs elegendd forras a tanarok tamogatasara példaul
oktatastechnologiai/tananyagfejlesztéi csoporttal, korlatlan mobilinternet-eléréssel, sajat sza-
mitoégéppel.

Hangstlyoztam, hogy paradigmavaltastol fliggetleniil igaz, hogy a tanulasi stratégidk a tanulod
tanulési stilusa(i) szerint valasztott tanuldsi technikakbol épiilnek fel, valamint a tanulora kiil-
s0 és belso tényezok is hatnak.

Hangstlyoztam, hogy a tanitasi stratégiak nyilt rendszerek, alkalmazasuk fiigg a tanitas célja-
tol és tartalmatol, a tanitasi-tanuldsi kdrnyezettdl és a tandrok modszertani felkésziiltségétol,
technikaitol és gyakorlatatol is, tovabba a tanitasi stratégia megkdzelithetd a tanitasi célok, a
modszerek és a tanuldsszervezés oldalardl is. Példamodellekkel €s az interjuk eredményeivel
alatdmasztottam, hogy az e-tanitasi-tanuldsi modellek alapja az andragégia, a transzformativ
tanulas és a médiaszinkronicitas elmélet.

Rémutattam az e-tanitdsi-tanulési stratégia és az e-learning stratégia fogalmak kozotti kiilonb-
ségekre, tovabba igazoltam, hogy az oktatasi intézmények és a benne dolgozé tanéarok is ké-
pesek nagy sulyt helyezni a tanitds és a tanulds tanitdsara. Megallapitottam, hogy a tanitasi,
illetve a tanulési stratégia a tanuldsi folyamatban résztvevok szintjén értelmezett, vagyis a
tanulas a tanuld dinamikus, tudatos problémamegold6 tevékenysége; mig a tanitasi stratégia
didaktikai szemponti megkozelitésben foglalkozik a tanitas szervezésével. Az e-learning stra-
tégia esetén — amelynek hagyomanyos megnevezése oktatasi stratégia — a magasabb tarsadal-
mi szintli stratégidkon €s az intézményi stratégidkon at jutunk el a tanitasi-tanulési tevékeny-
ségek szintjére. A stratégiat a miiveletek €s a cselekvések hierarchikus rendjében vizsgalva,
alul helyezkedik el a tanitasi-tanulasi tevékenységek szintje. Kelloképpen alatdmasztottam a
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megkiilonboztetés jelentdségét.

Létrehoztam az e-learning miikodését vizsgald két elméletorientalt modellt, amelyekben az e-
learninget hasznalo és fejleszté emberi tényezd szerepét hangstlyoztam. Az elsd kapcsan ala-
tdmasztottam, hogy az e-learning korszakolasara, a lehetdségek és a korlatok vizsgéalatara ar-
nyaltabb képet kapunk, ha a hardverben bekdvetkezd valtozasok kovetése mellett a szoftver-
ben bekovetkezdket is kovetjiik és a szoftvert tdgan értelmezziik, tovabba bevonjuk a human-
er6forras stlypontjait is. Ennek 6sszefoglaldsara 1étrehoztam sajat HW—-SW-HR modellemet,
amelyben a hardver a tanitds és a tanulds sordn hasznalt elektronikus eszkozoket foglalja ma-
gaban; a szoftver a hardveren futd programokat, keretrendszereket, internetes keresést, alkal-
mazasokat, oktatoprogramokat, tananyagot; a humanerdéforras pedig a tanitas és a tanulas em-
beri er6forrésait, beleértve az oktatasi intézmény minden alkalmazottjat, valamint a manware-
t és az orgware-t. A HW-SW-HR e-learning modell kapcsdn bizonyitottam, hogy az e-
learningben, illetve annak fejlddésében a hardver és a szoftver lehetdségeit felhasznalé hu-
maner6forras a legfontosabb.

Az emberi tényez0 szerepét hangsilyozd masik modellem egy fegyveres kiizdelem modellt is
felhasznalva alkotott konfliktuscsokkentd elméleti e-learning modell, amellyel bizonyitottam,
hogy e-eszk6zok alkalmazasaval a tanitas-tanulas folyamatét kibernetikai rendszerként vizs-
gélva az oktatasban felmeriilé konfliktusok nemcsak csokkenthetdk, hanem megelézhetdk, s6t
a rendszer hatasfoka ndvelhetd, optimalizalhato is. Ezzel igazolt 1. hipotézisem: Mas tudo-
manyteriiletek eredményeinek felhasznaladsaval tovabbi 0j elméleti és gyakorlati tanitdsi-
tanulasi modellek hozhatdk létre, amelyek a katonai és a polgari felsGoktatdsban, valamint az
allami és az dnkormanyzati szerveknél dolgozok tovabbképzésében is alkalmazhatoak.

Az altalam meghatarozott feladatokat elvégezve, illetve egy altalam megfeleldnek itélt logi-
kéaval biztositva az e-learning stratégidk boviild, szerteagazo vilagaban az e-learning stratégiak
rendszerezése terén modellkategdridkat hoztam 1étre: e-learning stratégidk készitésének szint-
jeit attekintd modellek, e-learning stratégidkat tipizalé modellek, e-learning stratégiai model-
lek. Az e-learning stratégidk készitését attekintd hierarchikus modelljeim alapjdn megallapi-
tottam, hogy azok megkonnyithetik a stratégiakészités szintjeinek attekintését. Tovabba vizs-
gélataim alapjan megallapitottam, hogy az oktatdsban a vonatkozé stratégiai dokumentumok-
nak, illetve jogszabalyoknak tamogatniuk kell, hogy az also, haldzatos alaprol a visszahatdsok
eljuthassanak a felsd stratégiai szintig. A hierarchikus, szintenként halézatos rendszer model-
lemben az e-learning rendszer az oktatasi rendszert — beleértve az intézmény struktiréjat és
tanitd halozatat — egyarant lefedd, tamogatd rendszerként értelmezhetd. Az e-learning straté-
gidkat tipizal6 modellek kdz¢ sorolandd a ,,revolacios, evolicids és inkrementalis e-learning
bevezetési stratégia” modellem, amelynek kialakitdsakor szempont volt, hogy rdmutasson, a
szervezetet milyen f6bb megoldasokkal lehet atallitani az e-learning alkalmazasara. 2. hipoté-
zisemet, amelyben feltételeztem, hogy az e-learning stratégidk a lehetséges stratégidk teljes-
ségére kiterjedéen megfeleld rendezd elvek alapjan rendszerbe foglalhatéak, elfogadottnak
tekintem.

Az emberi tényez6 szerepét hangsilyoz6 elméleti e-learning modelljeim megfeleldségében is
megerdsitettek a ,,pillanatfelvételként” 2018 nyaran 7 hét alatt 16 magyarorszagi felséoktatasi
intézményben oktaté 25 tanarral és 25 GDF'-es mémdokinformatikus szakos hallgatoval készi-
tett félig strukturalt interjiim e-learning attitidot vizsgald valaszainak a kiértékelésével nyert
eredmények. Az egyes interjukérdésekre adott valaszokat adatokka konvertaltam, igy online
kérdbiv zart kérdéseihez hasznalhatok valaszokként. A kérddivvel példaul orszagosan, hata-

! GDF: Gabor Dénes Féiskola.
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ron tali magyar tanitasi nyelvii felsBoktatéasi intézményekben, valamint az NKE? intézmény-
fejlesztési tervében (IFT) megjeldlt egyiittmiikodd nemzetkozi tarsegyetemek tanarainak és
hallgatdinak korében végezhetd kvantitativ kutatds az e-learning attitidrél. Az eredmények
kiértékelése utan javaslatok fogalmazhatok meg a széles korben elérhetd e-learning eszk6zok
¢és kapcsolddd modszerek hasznalatara a tanitési €s a tanuldsi gyakorlat fejlesztéséhez.

Az aktudlis iddszak IFT-inek mint stratégiai dokumentumoknak az elemzésével megallapitot-
tam, hogy az e-learninget a magyarorszagi fels6oktatdsban az intézmények stratégiajukba
integraltan igyekeznek beépiteni. A tanari/hallgatoi félig strukturalt interjuk intézményi stra-
szetevokhoz szorosan kotddé kérdésekkel vizsgaltam. A kiértékelés eredményei koziil most
csak egyet emelek ki: a tanarok tobbsége szerint nincs intézményiiknek e-learning stratégidja,
a hallgatok kevesebb mint 1/3-ad része szerint van egyértelmiien.

Irodalomkutatéssal feltartam az eddig készitett e-learning modell osztalyozasokat. Meghata-
roztam, hogy miért van sziikség a felsdoktatasban az e-learning modellek 4tfogé rendszerben
vald elhelyezésére. Az altalam meghatarozott feladatokat elvégezve, illetve egy altalam meg-
felelének itélt modszerrel biztositva az e-learning modellek boviild, szertedgazo vilagadban
bebizonyitottam, hogy az e-learning modellek a lehetséges modellek teljességére kiterjedden
megfeleld rendez6 elvek alapjan rendszerbe foglalhatdak, és kialakitottam az e-learning mo-
dellek egyesitett, boviild rendszertanat. Ezzel igazoltnak tekintem 3. hipotézisemet.

A félig strukturalt tandri interjuk kapcsolddd kérdései kapcsan bizonyitottam, hogy a
https://elearning-modellek.hu portalnak azért is van létjogosultsdga, mert a mintakutatdsban
meginterjuvolt felséoktatdsban oktatok kevés modellosztalyt ismernek, valamint mert nincs
mindegyikiiknek megfogalmazott sajat e-learning modellje. A hallgatoi interjuk kiértékelésé-
vel megallapitottam, hogy a hallgatok altalaban elégedettek a Féiskola® e-learning modelljé-
vel, szolgaltatasaival, viszont konstruktiv kritikai javaslatokat adtak az egyes tantargyakhoz.

Megalkottam a tehetséggondozashoz a projektmunka lehetdségeit is felhaszndlo gyakorlati
AKIM (alkotd, kreativ, innovativ munka) e-learning modellt, és tobbéves gyakorlati alkalma-
zasa soran bizonyitottam annak hatékonysagat a Gabor Dénes Tehetségpontban. Ezzel igazol-
tam 4. hipotézisemet, amely szerint igény van e-eszk6zok felhasznéldsaval, projektmunkak
mérfoldkovein keresztlil, kis kozOsség tagjava valt motivalt hallgatok tehetség-
kibontakozdsdhoz modell 1étrehozasara, amely modell kiilondsen hatékony és eredményes. A
modell alkalmazhat6 a katonai és a polgari felsdoktatdsban alapképzésben résztvevd hallga-
tok, valamint az allami és onkormdanyzati szerveknél dolgozok tovabbképzésében is fejlédé-
stik tamogatasdhoz. Az AKIM modellel is igazoltam 1. hipotézisemet, amely szerint mas tu-
domanyteriiletek eredményeinek felhasznaldsdval tovabbi 0 elméleti és gyakorlati tanitasi-
tanulasi modellek hozhatdk létre, amelyek a katonai és a polgari felsGoktatdsban, valamint az
allami és az dnkormanyzati szerveknél dolgozok tovabbképzésében is alkalmazhatoak.

A félig strukturalt hallgatoi interjuk vonatkozo kérdésére adott valaszok alapjan a hallgatok
elégedettek az AKIM modellel.

Az e-learning modellek egyesitett, boviilé rendszertananak széles korli megismertetéséhez,
valamint az osztalyozas és a modellpéldak bovitésének tdmogatasahoz internetes portalt hoz-
tam létre. A portdlon megtaldlhatd az e-learning stratégidk altalam létrehozott rendszere is a
példamodellekkel és az értekezésemben bemutatott e-tanitdsi-tanulési stratégidk, tovabba fog-

2 NKE: Nemzeti Kozszolgalati Egyetem.
3 Gabor Dénes Féiskola.

172



NISTT-MMON Neumann Janos Szamitogép-tudomanyi

| Muribedia y Tarsasag Multimédia az oktatasban Szakosztaly

SZAKOSZTALY

N www.mmo.njszt.hu

lalkozik az e-learning min8ségbiztositas teriiletén is rendszerezéssel™.

* Berecz Antonia: ,,Az e-tanitas-tanulas folyamata — stratégiak és modellek”, doktori (PhD) értekezés, Budapest,
2019, Nemzeti Kozszolgalati Egyetem Katonai Miiszaki Doktori Iskola, p. 312, https://nkerepo.uni-
nke.hu/xmlui/bitstream/handle/123456789/13724/K%E1roly Kriszti%E1n PhD %E9rtekez%E9s.pdf:jsessionid
=A1A19590C2FF691247ED6860AABB922B?sequence=1.
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Mravcsik Zoltan — MMO2020 PhD palyazat I1. dij

Szent Istvan Egyetem Kornyezettudomanyi Doktori Iskola
Témavezetok:
Dr. Gyulai Ferenc DSc
Dr. Berke Jozsef PhD, CSc

A VITACEAE CSALAD TERMESZTETT FAJAINAK
EVOLUCIOJA, DOMESZTIKACIOJA ES DIVERZITASA A
KARPAT-MEDENCEBEN AMORFOMETRIAI
VIZSGALATOK TUKREBEN

Ertekezésemben beszamoltam az elsd magyar sz6lomaggytijtemény létrehozasanak
koriilményeirdl, valamint bemutattam a kialakitott mddszertant a Vitis fajok morfometriai
felvételezésére.

Mindenki szdmara elérhetd mérési folyamatot dolgoztam ki, amellyel barmely sz616faj- vagy
fajta magjai felvételezhetdek és lemérhetdek, igy is 0sszehasonlithatova téve tulajdonsagaikat.
A modszer lehetdséget ad régészeti, gylijteményes ¢és egyéb recens tételek adatainak
rogzitésére. Lehetdvé teszi nagyszdmu anyagok felvételezését viszonylag rovid id6 alatt. A
modern digitalis eszkdzoknek koszonhetden nagy pontossag érhetd el, a szoftveres kiértékelés
utan a numerikus adatok szamszeriisitik a morfoldgiai jellemzoket, amelyek szdmos forméaban
kiértékelhetoek.

A kidolgozott modszertant alkalmazva készitettem egy morfometriai adatbazist a hazai
sz6l6fajta-gylijteményekbdl szarmazo tételek paramétereibdl. A 172 db eltarolt tételbdl eddig
42 esetében végeztem el a felvételezést. Osszesen 6734 db sz6l6mag 56 paramétere keriilt bele,
amelyek mérettani, alkaktani és szinre és intenzitasra vonatkozé informacidkat hordoznak.

Az irodalmi adatokat Osszegylijtve, a legrégebbi fajtdk feldolgozdsdval kezdem meg a
morfometriai adatbazis feltoltését, amely az archaeobotanikai elemzések soran nytjthat
segitseget.

Az adatbazis alapjan meghataroztam a ligeti sz016 és a kerti sz616 elkiilonitésére alkalmas
valtozokat. Sikeriilt elkiiloniteni a ligeti sz616t, a direkttermd széldfajtakat, a Vitis vinifera
fajtakat, valamint a vizsgalt Vitis fajokat (Vitis amurensis, V. labrusca, V. riparia, V. rupestris).
Ez segitséget nyujthat a felhagyott sz616kon fellelhetd régi magyar fajtak kivalasztdsdhoz és a
Vitis sylvestris €l6helyén el6forduld invazios fajok felismeréséhez.

Az adatsorok alapjan felfedezhetdek olyan alaktani kiilonbségek a Vitis vinifera L. és a Vitis
labrusca L. esetében, amelyek megegyeznek a kerti szO6l6nél mar régoéta felismert,
domesztikéacio okozta morfologiai valtozasokkal.

Az adatbazis bovitését kovetden egy osztilyozo program segitségével a magok csoportositasa,
azonositasa automatikusan torténhet, teljesen kivalthatova valik a korabbi emberi hibékat és
szubjektivitdst magan viseld hatarozas.

A gylijtemény ¢és az adatbazis alapja lehet egy mesterséges intelligencia (MI) alapt
magfelismerd rendszer 1étrehozasanak, ami lehetdvé teszi a régészeti €és génbanki azonositast,
pontos, gyors és automatizalt modon, kivéltva a sok esetben lassu, emberi hibakkal terhelt
hagyomanyos modszereket.
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Kozma-Bognar Kristof - MMO2020 TDK palyazat 1. dij

Pannon Egyetem Georgikon Kar, Meteorologia és Vizgazdalkodas Tanszék,
Kornyezetgazdalkodasi agrarmérnoki MSc
Témavezetd: Dr. Anda Angéla, Simon Brigitta

Az eltéro vizellatas hatasa a szoja (Glycine max L.)

levélteriiletének és termésmennyiségének alakulasara

Hazank f0ldrajzi helyzetének koszonhetéen igencsak gazdag felszini és felszin alatti
édesvizkészletekben, melynek értéke felbecsiilhetetlen. Azonban a csapadék mennyisége €s
id6beni eloszlasa egyre kiszdmithatatlanabb, és a jovOben varhatdan még inkabb az lesz,
igy a lakossag élelmiszerrel valo ellatdsa is bizonytalanabbd valik. Emellett a széraz
iddszakok és a hdomérséklet alakulasa is egyre nehezebben eldre jelezhets. A szoja
magas fehérje, illetve olajtartalma miatt jelentds szerepet tolt be mind az iparban, mind a
vilagélelmezésben, ezért nemzetkdzi szintli kutatdsokban is egyre gyakrabban
megjelenik.

Vizsgéalatunkban a szdja viz-stresszre adott valaszdnak jobb megismerésére kisérletet
allitottunk be a Pannon Egyetem Georgikon Kar Agrometeoroldgiai Kutatéallomasan
talalhato Thornthwaite-Matter-féle kompenzacids evapotranspirométerekben, illetve az
azt koriilvevé mezdgazdasagi miivelés alatt 4llo teriileten. A vilagon egyediilallo médon
atalakitott tenyészedényekben az optimalis vizellatas mellett a kadak egy részét
vizmegvonasra hasznaltuk. A kutatds soran vizsgaltuk két szdja fajta (Sinara és Sigalia)
levélteriiletének tenyésziddszakbeli fejlodését, tovabba a termés, illetve a terméselemek
alakulésat.

Célunk volt meghatarozni a vizellatds hatdsat a levélteriilet és termésmennyiség
alakulasara, illetve, hogy az egyes fajtak eltéréen viselkednek-e a kiilonbozd vizkezelések
mellett. Eredményeink azt mutatjak, hogy a korlatozott vizellatds hatdsara szignifikdnsan
csokkent a levélteriilet és a termésmennyisége is, emellett a Sigalia fajta esetében kisebb
levélteriilet, illetve terméseredményeket kaptunk.

A dolgozat elkészitését az EFOP-3.6.3-VEKOP-16-2017-00008 szamt  projekt
tamogatta. A projekt az Eurdpai Unid tdmogatisaval, az Eurdpai Szocidlis Alap
tarsfinanszirozasaval valosult meg.
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Gabor Dénes Foiskola, gazdasaginformatikus szak, IV. évfolyam

Konzulens: Berecz Antdnia foiskolai adjunktus

Uj riportolasi eszkozok fejlesztése

a Bonduelle Central Europe Kft. értékesitési osztalyan

Napjainkban egyszerre nagy mennyiségli adat (big data) all rendelkezésre, ezért az
adatbanyaszat és az adatvizualizaci6 fontos szerephez jut. Az adatbanyédszat vagy Howar
Dresner a Gartner cég lizleti elemzdje altal hasznalt iizleti intelligencia (Business Intelligence,
BI) terminologia olyan szoftver hasznalatat jelenti, amely a dontéshozas folyamatat javitja és
tényalapt adatbazisokra, adatmodellekre épiil. Hasznalataval az adatok kozti 6sszefliggéseket
tarhatjuk fol.

Az adatvizualizacié nem csak az adatok megjelenitését, hanem logikai egységekbe vald
szervezését is jelenti, amely altal informécidhoz juthatunk a dontéshozatal el6tt. Stephen Few
a Perceptual Edge szerzdje szerint bar adatgyiijtd és -tarold kapacitdsunk hatterét gyorsan
novekvd ,medence” biztositja, de azon képességiink, hogy értelmezziik és kozoljik az
informaciot, passziv marad. A szdmitogépek meggyorsitjadk az adatok feldolgozasat, de azt
nem mondjak el nekiink, hogy mi az informacié vagy hogy milyen modon sziikséges azt a
dontéshozok felé kommunikalni. Ezen a téren az Gigynevezett vizualizacids képességek nem
veliink sziiletettek, az elemzé és a prezenticios képességekkel egyiitt kell ezeket
megtanulnunk.!

Az adatvizualizacié fontossagat esettanulmannyal tdmasztom ald, amelyhez a fejlesztést
munkahelyemen, a Bonduelle Central Europe Kft. értékesitési osztalyan végeztem. A teriileti
képviseldk latogatjak a boltokat, ellendrzik a termékszortimentet (disztribuciot), a vezetdk
(Key Account Managers) felelések a vevOknek vald eladasért. A Kft. meglévd
véllalatiranyitasi rendszerébdl (ERP) hidnyzik az eladdsi modul, ezért ezen osztaly munkajat
tamogatod 0nallo informatikai rendszer kialakitdsa latszott sziikségesnek, amelybdl naprakész
informéciok nyerhet6k a termékek disztribliciojarol, a boltokban valdo megjelenésiikrdl és a

képviselok munkdjardl. A vezetdk szamara az iizleti eredménykimutatis riport megfeleld

! http://www.perceptualedge.com/
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E-learning tananyag készitése MS Excel VBA programozas
haladé szintii elsajatitasahoz — Az International Grocery Shop Kft.
teljesitménybér-rendszerének fejlesztése

A dolgozat olyan e-learning tananyag elkészitését mutatja be, amely a mar MS VBA
programozasi alapokkal rendelkezd, tanulni vagy6 didkokat vezeti végig egy Osszetett, a valos
¢letbdl vett szoftverfejlesztési példan, bemutatva nekik az Excel VBA kodolas rejtelmeit. A
tananyagot az teszi egyedivé, hogy Osszetett szoftver fejlesztését mutatja be, nem tobb
kiilonalld fogast vagy kisebb egység elkészitését. Igen sok tanuldst tdmogatd anyag talalhato
az interneten, amelyek nagy segitséget nytjtanak, de ritka az olyan, amely a tanul6t konkrét
példan végigvezetve mutatja be komplex szoftver fejlesztését. Megkdzelitésem lehetdvé teszi,
hogy ne csak VBA-ban kodolast, hanem programozasi moédszertant, szemléletmddot is
atadjak a tanuloknak.

De ennél is tobbet nyujt tananyagom, mert olyan, jelenleg barki szamara elérhetd eszkdzoket
allitok a szoftverfejlesztés, illetve a tanitasi-tanuldsi cél elérésének szolgalatdba, amelyek az
altalanos szamitastechnikai érdeklédés kozéppontjdban allnak a mai modern vilagban. Az
Office eszkdzokon kiviil médiaszerkesztési eszkdzoket €s ismert internetes médiumokat
haszndlok. Osszesen tizenegy online, offline szoftver haszndlatit mutatom be a
dolgozatomban.

Moddszertanom szerint az aladbbi fazisokon keresztiil készitettem el a tananyagot:

. Képzés és szakanyag tervezése
*  Videotutoridl-részekhez tananyag-elemek eldallitdsa: hanganyag szoveges leirata,
hozza animalt diasorok vagy videdfelvételek, hanganyag felvétele vagy utdbmunkaja

*  Videotutorial-részek utomunkai: bevezetd és zard képsorok

*  Videotutorial-részek tesztelése

*  Tananyag elkészitése

+  Tananyag tesztelése

«  Sziikséges modositasok elvégzése

«  Publikélas
A VBA lehetdségeiben elmélyiilés az élelmiszer-logisztikaval — foglalkozé  képzelt
International Grocery Shop Kft. teljesitményalapti mozgdbér-elszdmolas komplex fejlesztési
projektje koré épiil. A tananyag szoveget, képeket és hangzd oktatdoi magyarazatokkal
videotutoridlokat tartalmaz. Az elkésziilt tananyag publikéalasra keriilt a GDF ILIAS-ban, a
videotutorial-sorozat, amely magéaban is megallja tananyagként a helyét, a Youtube-on.
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E-LEARNING MOBILAPPLIKACIOK HASZNALATANAK
VIZSGALATA MAGYARORSZAGI FELNOTTEK KOREBEN

Az e-learning nem csak hogy mindennapjaink része, hanem barhol és barmikor igénybe
szeretnénk venni. Mivel egy évtizede dolgozom az e-learning teriiletén (keretrendszerek
bevezetése ¢€s iizemeltetése, adminisztraldsa, illetve tananyagok fejlesztése), latom hogy
milyen nagy igény van a mobilapplikaciokra itt is.

Dolgozatomban dokumentalom mintakutatdsomat, amelyet felndttek korében végeztem arrdl,
hogy hasznéalnak-e mobilapplikdciot tanuldshoz; ha igen, akkor milyen tipustiakat (példaul
szotar, videotutorial, ételreceptes, képek leirdsokkal, teszt), milyen tanulasi céllal, illetve
melyeket.

A kutatast Earl Babbie altal javasolt 1épésekben végeztem. Modszerként kérddivet

hasznaltam, amelyet a Google Forms-szal valdsitottam meg.
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E-learning megjelenése a KRESZ-oktatasban

A gépjarmiivezetd-képzés fontos mindennapjainkban, mégis alig folyik kutatés a teriileten. A
KRESZ (Kozuti Rendelkezések Egységes Szabalyozasa) a Magyarorszag teriiletén 1évo
kozutakon, kozforgalom eldl el nem zart maganutakon szabalyozza a kozlekedést. Mind
gazdasagi, mind tarsadalmi szempontbol attorést jelent a gépjarmiivezetd-tanfolyam elméleti
képzésrészében 2015 elejétdl az online végezhetd KRESZ-tanfolyam.

A szakdolgozat célja az e-learning képzési forma KRESZ-oktatasban megjelenésének
vizsgalata, illetve az elektronikusan tdmogatott és a hagyomanyos jelenléten alapulé KRESZ-
tanfolyamok 0sszehasonlitdsa. A dolgozat képet ad arrol, hogy készitésének idején, 2019 elsd
negyedévében mi volt az oktatdk véleménye a digitalis képzésrdl, illetve hogy a tanulok
milyen okok miatt valasztottdk egyik vagy masik képzési format; vizsgasikeresség
szempontjabol eredményesebbnek talaltdk-e az e-learning képzést a tanterminél.

A dolgozatban dokumentalt primer kutatds soran kérdéives megkérdezés kertilt alkalmazasra,
hogy a felallitott négy hipotézis igazolhatd/cafolhatd lehessen. Harom kérddiv késziilt,
amelyet hdrom megyében toltttek ki a tanuldk a képzés elején (n=157) majd végén (n=124)
¢s az oktatok (n=136). A kérddiv rakérdezett a hattérvaltozokra (életkor, iskolai végzettség,
nem stb.) is, hogy lathat6 legyen, milyen jellemzdkkel bird tanuloknal/oktatoknal melyik
tipust képzés jar nagyobb vizsgaeredményességgel.

A dolgozatot a kutatas dsszefoglalasa, illetve a sziiletett kovetkeztetések, javaslatok zarjak.
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LOLLIPOP KNIGHT JATEK KESZITESE
UNREAL ENGINE 4-BEN

Szagdolgozatomban dokumentaltam az Unreal Engine 4-gyel megismerkedni kivanok
szamara fejlesztett videotutoridl-sorozatom készitését. A tutoridlokban az Unreal Engine 4
program, illetve alapvetd kezelésének bemutatisa utdn 1€pésrdl-1épésre vezetem a tanulni
vagyokat a Lollipop Knight cimil jatékom fejlesztésében. A videdkban latottak elvégzése
soran a tanulok megszerezhetik a haromdimenzios jatékmotorok, illetve a szerepjatékok
készitésének legfontosabb tudnivaldit.

Midta a nagy tudasu, kozkedvelt Unreal Engine 4 2015-t61 ingyenes lett (csak annak kell 5%-
nyi juttatast atadnia, akinek a jatékabol brutté bevétele negyedévente meghaladja a 3.000 $-t),
megtobbszordzddott a program felhasznaldi tabora. Tutoridl-sorozatom elkészitését emellett
az is indokolta, hogy szakdolgozatom készitéséig még nem publikaltak az Unreal Engine 4-
hez magyar nyelvii oktatéanyagot.

Videdsorozatomat az ,,SG Tanulmanyok™ cimili YouTube-csatorndn p

ublikaltam.
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	XXVI. Multimédia az oktatásban online nemzetközi konferencia
	Programbizottság:
	András Szilárd Károly – Babeș-Bolyai University (Romania) Benedek Dezső – University of Georgia (United States of America) Berke Dávid - Ericsson Hungary R&D (Hungary)
	10.00–10.20 – Ünnepélyes megnyitó
	12.00–13.00 – szünet

	10:00 – 12.00 – Mesterséges Intelligencia tematikus plenáris előadások, levezető elnök: Dr. Kozma-Bognár Veronika
	10:00 – 10.30 – Dr. Solymár Károly Balázs: Mesterséges Intelligencia Stratégia




	Problémamegoldást segítő matematikai szoftver gimnáziumi alkalmazása
	Négyesi Péter*, Oláhné Dr. Téglási Ilona** és Dr. Racsko Réka***

	Új IKT kompetenciák és a Burnout kapcsolata
	Testnevelés tantárgy oktatása a koronavírus terjedésének lassítása érdekében elrendelt digitális átállás után
	Tizenöt rendszergazdátlan év
	Dr. Seres György

	A magyartanítás lehetőségei digitális eszközhasználattal
	Laboratóriumi foglalkozások helyettesítése és értékelése ILIAS gyakorlatok segítségével
	Dr. Szász Gábor*, Dr. Szász Antónia**

	Az érzelmi intelligencia (EQ) és az önszabályozás szerepe az online tanulásban
	Pásztor Judit

	IP cím, felhő és widget, avagy a digitális tudás rendhagyó mérése
	Gerda Bak*

	Gameful learning elvek alkalmazása
	Az Y és Z-generáció megváltozott tartalomfogyasztási és tanulási szokásai [1], [2], másfelől az IKT eszközök széleskörű elterjedése, mindennapi felhasználása (pl. okostelefonok) a felsőoktatás számára is számos új kihívást jelent [3]. Ilyen kihívás pl...
	amelynek lényege, hogy a belső motiváció kialakításához, a motiváció felszabadításához, végső során a produktívabb tanuláshoz a kompetencia, az autonómia és a kötődés pszichológiai szükségletének kielégítésére van szükség. Másodsorban pedig  további e...
	felkészítésről  szóló  rendelet
	A hallgatók tevékenységét, (remélt) fejlődését egyfelől kérdőívek (félévkezdő és -záró) és évközi tesztek, másfelől pedig a hallgatói véleményezésre adott visszajelzések alapján értékeltem.
	kialakulását?
	2 Elméleti háttér
	2.1 Tanulóközpontú megközelítés
	Alapvető megközelítésként tekintek a tanulóközpontú hozzáálláshoz, amely nem csak azért fontos, mert az alapját jelenetheti a tanulók motivációjának kialakításához, hanem azért is mert jól megfogalmaz egy váltást a tanárközpontú nézőpontból, amely meg...
	alkalmazás nem hogy nem zárják ki egymást, hanem kifejezetten jobb tanulási élményt jelentettek. Elsősorban az által, hogy nem a tárgy (vállalkozási ismeretek) elméletét és elemeit tanították, hanem vállalkozói gondolkodásra ösztönözték a tanulókat, o...

	3.2 Elmélet gyakorlati alkalmazása
	3.2.1 Célok
	A kurzus átalakítását több szempont terveztem, de a legfontosabb része a tartalom teljes felfrissítése jelentette. A tárgy célját, az átadni tervezett kompetenciákat tekintve nem terveztem átalakítani a kurzust, hiszen a tárgy ugyanúgy egy akkreditált...
	átállás zajlik [24]. Ennek örvén a tantárgyi adatlapok átalakítása is terítéken volt, így sokkal tágabban és a tanulók szempontjából tudtam megfogalmazni az elvárt kompetenciákat: tudást, képességeket,   attitűdöt   és   az   autonómia   és   önállósá...
	követően rögtön ellenőrizhették azokat. Ezekre pedig jó válasz esetén pozitív megerősítést és újbóli magyarázatot (pl. „Remek, jól válaszoltál …” vagy „Valóban …”) kaptak, rossz válasz esetén pedig elgondolkodtató és bíztató (pl. „Gondold át újra, hog...
	vizsgaszabályzat nem ad lehetőséget, hogy az előadásért pontot adjon az oktató, de ettől eltekintve a kurzus esetében sok egyéb tevékenységért adtam pontokat (pl. könyvolvasás, tesztek stb.). Ezt a rendszer is tovább lehet még erősíteni, pl. a fenti e...



	5 Összefoglalás
	Személyes, oktatói oldalról pedig egyértelműen megéri a többlet-tervezés és az aktívabb részvétel.
	[6]    H. Bradbury-Huang, „What is good action research?: Why the resurgent interest?”,
	[11] R. M. Ryan és E. L. Deci, „Self-Determination Theory and the Facilitation of Intrinsic Motivation, Social Development, and Well-Being”, Am. Psychol., köt. 55, sz. 1, o. 68– 78, 2000, doi: 10.1037110003-066X.55.1.68.
	Nemzeti Tankönyvkiadó, 2002.
	Sándor Kaczur



	Magyartanítás a megváltozott helyzetben
	A fénymikroszkópos fotózás problémája és megoldási lehetőségei
	Pintér Csaba  -  Szolcsányi Éva
	(Pannon Egyetem, Georgikon Kar, Keszthely)  pintercsaba45@gmail.com) ppi@georgikon.hu
	„mikroszkóp-kiosztó” (trinokuláris) toldalékkal, ill. speciális közgyűrűkkel oldottuk meg.
	2. ábra: Egy kockás mikro-felvételek.
	Fontos lenne, hogy az objektum (jelen esetben a szár) minden része éles legyen. A továbbiakban ennek elérési lehetőségeivel foglalkozunk.
	annál kisebb az a köz, amelyen belül jó az élesség. Ha szűkítjük a fényrekeszt (mikroszkópon a kondenzor lencse fölötti íriszt), megnyúlik a „-tól-ig” köz, ahol megfelelő az élesség. Viszont a blendeszűkítést nem lehet a végsőkig fokozni, mert fellép ...
	„magassága” behatárolhatja a téma teljes élességét. Ilyen esetben, ha síkban  kiterítjük  az  anyagot,  akkor  a
	„sima” fénymikroszkópokét, viszont lézerfénnyel működik, s ennek pontos fókuszálásával rétegesen fotózható az objektum, azaz lényeges mélységi kiterjesztést ad, továbbá élő anyag is vizsgálható vele. A berendezés meglehetősen költséges, szélesebb körb...
	Jelen fő témánk.
	Egyes mai, modern fényképezőgépeken már „beépítik” a gép programjába is a focus stack fényképezési lehetőséget, sőt, a gép össze is rakja a kockákat egy képpé. Viszont ezek behatároltak a kockaszámot illetően.


	A felnőttképzés kihívásai a digitalizálódó világban
	Mesterséges intelligencia alapú képfeldolgozó rendszerek fejlesztése és oktatási alkalmazása
	Veszélyhelyzeti távoktatás gyakorlati tapasztalatai a Debreceni Egyetemen
	Mi is az, amit nem pótol az online tanulási környezet?
	A Magyar Khan Academy
	Dr. Griechisch Erika1,2 és Dr. Lovas Eszter3,4

	Digitális magmorfometriai kutatások a Szent István Egyetemen
	Adatbázis modellek automatikus kiértékelése – az első verzió
	Németh Gábor* és Korom Richárd*,**

	Unreal Engine 4 játékmotor használatának bemutatására készült videótutoriál-sorozat készítésével szerzett tapasztalatok
	Digitális oktatás tapasztalatai a COVID 19 járvány idején: kérdőíves felmérés a diákok körében
	Metz Norbert*, Szteblák Zsuzsa**, Szőke Erika***, Sikné dr. Lányi Cecília****

	Programozási nyelvek oktatási tapasztalatai a COVID-19 járvány idején
	Sikné Lányi Cecília*, Guzsvinecz Tibor*, Halmosi Bence*

	Minden út a VR-ba vezet?
	Gulyás István

	Digitális képfeldolgozás alkalmazási lehetőségei mezőgazdasági kutatásokban
	Csákvári Edina*, Enyedi Attila**, Gyulai Ferenc***, Berke József**

	2020 a COVID éve, gondoljunk rá kicsit másképp: Car-Online-Video-Instruktion for Drivers
	A távoktatás jelene és jövője a magyar felsőoktatásban
	Szolcsányi Péter* - Hajnal Boglárka Dóra**
	Egyetemi hallgatóként váratlanul ért minket is a távoktatás, a saját tapasztalatain- kon és a hallomásokon túl szerettünk volna utána járni, hogy milyen formában és főleg milyen sikerességgel valósult meg a távok- tatás. Ezért arra jutottunk, hogy kés...
	A Google adta lehetőségeket kihasználva egy Google Űrlapot ké- szítettünk, ahol 45 kérdést tettünk fel felsőoktatási intézményben tanuló hall- gatóknak. Előzetesen kiválasztottunk 11 egyetemet, amit vizsgálat alá vetünk. A ki- választás során figyelem...
	Összesen 2225 kitöltés érkezett 11 felsőoktatási intézményből, amiből 8 buda- pesti egyetem és 3 nem budapesti nagyvá- rosban található (Debrecen, Pécs, Szeged). Ebből látható, hogy többségében fővárosi egyetemeket értünk el, de a hallgatók tekin- tet...
	A publikáció terjedelmi korlátai mi- att nincs lehetőség a teljes kutatás be- mutatására, így csak pár részletet villanta- nánk fel az eredményekből.
	Fontosnak tartottuk a lakhatással és körül- ményekkel kapcsolatos kérdéseket is, hiszen alapvetően változtatta meg a távoktatás és a költözés sok egyetemista mindennapját. A március közepén elkezdődő járványügyi fo- lyamatok előtt a válaszadók 36,9%-a...
	Jelen írás csak kis szelete a teljes kutatásnak. Pár elemet emeltünk ki, de ezekből is látszik, hogy mennyi változást és nehézséget okozott a távoktatás a hallgatók életében. Egy új kihívás elé került a magyar felsőoktatás, amiről igyekeztünk egy pil-...

	A felhő alapú e-learning tananyagok jövője
	Hangszeroktatás a karanténban
	Újszerű génbanki vizsgálatok
	Múlt jelen jövő COVID 19
	A Mesterséges intelligencia felhasználói nézőpontból
	összeáll.: Magyar Miklós*

	A szakember, felnőttoktató? „a szakmunkás képzés: szakoktató!”
	Magyar Miklós*
	FELNŐTTOKTATÓ – AZ ANDRAGÓGUS
	FORRÁSOK. HIVATKOZÁSOK [1]     MAGYAR     MIKLÓS:     A
	Magyar Miklós*



	Távoli oktatásra áttérés intézményi szintű tervezésének szükségessége és szempontjai
	Digifestő online mentorálásának tapasztalatai
	Az első online MMO konferencia
	kozma.bognar@gmail.com, berke64@gmail.com

	3D nyomtatás a COVID-19 elleni harc szolgálatában
	Klasszikus oktatási elemek az on-line felületen (növénymorfológia mindenkinek)
	A digitalis bölcsészet oktatása e-learning környezetek segítségével – elmélet és tapasztalatok
	Online ballagás a Keszthelyi Vajda János Gimnáziumban
	Tanuló központú online oktatás
	Kis Márta

	A dokivideo alkalmazás
	Dr. Griechisch Erika1,2, Zelczer Tamás1, Dr. Rajda Cecília3, Dr. Salamon András3, Dr. Klivényi Péter3

	Távoktatási tananyagok a biológia oktatásához és tanulásához
	Együd Bence Norbert *, Kriska György **

	Valós idejű online alkalmazás az oktatásban (Google Jamboard alkalmazása az online távoktatásban)
	Polgár Zsolt, Polgár Győző

	A multimédia alkalmazása a felsőoktatásban és a felnőttképzésben
	Neumann János Számítógép-tudományi
	Neumann János Számítógép-tudományi
	Neumann János Számítógép-tudományi

	Neumann János Számítógép-tudományi
	Neumann János Számítógép-tudományi
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	Az adatsorok alapján felfedezhetőek olyan alaktani különbségek a Vitis vinifera L. és a Vitis labrusca L. esetében, amelyek megegyeznek a kerti szőlőnél már régóta felismert, domesztikáció okozta morfológiai változásokkal.
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	Hazánk földrajzi helyzetének köszönhetően igencsak gazdag felszíni és felszín alatti édesvízkészletekben, melynek értéke felbecsülhetetlen. Azonban a csapadék mennyisége és időbeni eloszlása egyre kiszámíthatatlanabb, és a jövőben várhatóan még inkább...
	Új riportolási eszközök fejlesztése
	Napjainkban egyszerre nagy mennyiségű adat (big data) áll rendelkezésre, ezért az adatbányászat és az adatvizualizáció fontos szerephez jut. Az adatbányászat vagy Howar Dresner a Gartner cég üzleti elemzője által használt üzleti intelligencia (Busines...
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	Gábor Dénes Főiskola, gazdaságinformatikus szak, IV. évfolyam
	A dolgozat olyan e-learning tananyag elkészítését mutatja be, amely a már MS VBA programozási alapokkal rendelkező, tanulni vágyó diákokat vezeti végig egy összetett, a valós életből vett szoftverfejlesztési példán, bemutatva nekik az Excel VBA kódolá...


	E-LEARNING MOBILAPPLIKÁCIÓK HASZNÁLATÁNAK VIZSGÁLATA MAGYARORSZÁGI FELNŐTTEK KÖRÉBEN
	Az e-learning nem csak hogy mindennapjaink része, hanem bárhol és bármikor igénybe szeretnénk venni. Mivel egy évtizede dolgozom az e-learning területén (keretrendszerek bevezetése és üzemeltetése, adminisztrálása, illetve tananyagok fejlesztése), lát...
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	E-learning megjelenése a KRESZ-oktatásban
	A gépjárművezető-képzés fontos mindennapjainkban, mégis alig folyik kutatás a területen. A KRESZ (Közúti Rendelkezések Egységes Szabályozása) a Magyarország területén lévő közutakon, közforgalom elől el nem zárt magánutakon szabályozza a közlekedést. ...

	LOLLIPOP KNIGHT JÁTÉK KÉSZÍTÉSE UNREAL ENGINE 4-BEN
	Szagdolgozatomban dokumentáltam az Unreal Engine 4-gyel megismerkedni kívánók számára fejlesztett videótutoriál-sorozatom készítését. A tutoriálokban az Unreal Engine 4 program, illetve alapvető kezelésének bemutatása után lépésről-lépésre vezetem a t...





