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Uj Innovacidiranyitasi szabvany (CEN/TS 16555-
1) oktatasa e-learning eszkozokkel

A. Kovesd*, Zs. Bulla*, N. Urbancikova**, P. Maczuga***, S. Racolta****, A. Pantea™****, Cs.
Mullik****** 'V Tothné Borbély***#**
*TREBAG Szellemi Tulajdon- és Projektmenedzser Kft.

**Astra ,***Nowoczesna Firma S.A. **** The Employers’ Association of Professional Training Providers,
*x#*Universitatea Babes Bolyai, ******Magyar Suzuki Zrt.

*andrea.kovesd@trebag.hu, *zsofia.bulla@trebag.hu

**natasa.urbancikova@tuke.sk

***piotr.maczuga@nf.pl

*d*k*gteluta.racolta@rsc-consulting.ro

*Rkk*kgpnapantea@yahoo.com
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Osszefoglale — Az Erasmus+ program keretében
megvalosulo INNOME projekt f6 -célkitiizése olyan e-
learning oktatasi anyag elkészitése, mely az Innovacio
Menedzsment Szabvany alapjan elésegiti a Kkis és
kozépvallalkozasok menedzsmentje szimara az innovicids
folyamatellen6rzé rendszerek kiépitését és miikodtetését.

Kulcsszavak: innovacio, e-learning, ipar 4.0

BEVEZETES

A tudésalapi tarsadalom vallalkozésainak egyik f6
hajtderejét maga a tudas adja, amely a versenyképesség
biztositasanak fontos alapeleme. Minden eszkdéz, ami
koriilvesz minket, mind kisebb-nagyobb fejlesztések
lancolatanak ereddje, kezdve az 10 desingtdl a termék
pedig a gazdasagi ¢let 1étfontossagu hajtoereje. Napjaikban
az innovaciora esé figyelem jelentdsen megnétt, mivel a
fejlodés sebessége nagyon gyorsan novekszik. A legijabb
tendencia szerint a 4. ipari forradalom napjait €ljiik.

Az Eurépai Unidé Szabvanyligyi Testiilete 2013-ban
kidolgozta a CEN/TS 16555 szamu Innovacio
Menedzsment Szabvanycsaladot, melynek elsé része a
jelen projekt alapjat képezé CEN/TS 16555-1 szami
Innovécidiranyitasi rendszer c. szabvany. [1] A szabvany
célja, hogy utmutatast adjon a szervezetek szamara az
innovacio iranyitasi rendszer bevezetésére, fejlesztésére és
fenntartasara.

I. HATTERINFORMACIOK

Az  Erasmust+ program keretében nemzetkozi
konzorcium altal megvalosuld6 INNOME - Training on
Corporate  Innovation = Management System  for
Competitiveness (Vallalati Innovacié Iranyitdsi Rendszer
Tréning a Versenyképesség érdekében, 2015-1-HUOIL-

KA202-13551) projekt 6 célkitlizése olyan oktatasi anyag
elkészitése, mely az Innovacid Menedzsment Szabvany
alapjan  elosegiti a kis ¢és  kozépvallalkozasok
menedzsmentje szamara az innovacios folyamatellen6rzo
rendszerek kiépitését és miikodtetését.

Eurdpaban az elmult évtizedben a kutatds-fejlesztés a
fokuszba keriilt, ami a szektoronkénti teriileti és strukturalis
kiilonbségeket tovabb ndvelte. Egyrészt ennek tudhato be,
hogy Eur6paban kivaldé tudomanyos eredmények
sziiletnek, azonban a gyakorlati innovacios teljesitmények
ennél joval szerényebbek.

A kormanyzati  stratégiai  elemzés  szerint
Magyarorszagon a GDP-aranyos K+F-raforditasok csak
lassan novekednek, elmaradnak az unids atlagtol.

Napjainkban a véllalati szektor K-+F-tevékenysége
egyszerre szétaprozodott és koncentralt. Szétaprozodott,
hiszen a K+F teriiletén miikodé vallalati kutatohelyek tobb
mint felében a foglalkoztatottak szdma nem éri el a husz
fot. Ugyanakkor koncentralt is, mert az Osszes K+F-
tevékenység a nagyvallatoknal 6sszpontosul. [2]

Amennyiben a vallalkozasok 1j terméket dolgoznak ki,
uj megoldasokat vezetnek be, ez a sajat, és egyben a
nemzetgazdasag novekedésének is elémozditd tényezdje.
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II. A PROJEKT UJSZERUSEGE

Az innovacio a szervezet sikerének egyik hajtdereje. Az
elmult években/évtizedekben az innovacionak szamos
technikajat fejlesztették ki, irtak le, illetve vezették be a
gyakorlatban. Nyilvanvald, hogy az évtizedes fejlodés
eredményeként az innovaciés elméletek és gyakorlatok —
bar szamos kozO0s vonasuk van - jelentOs eltéréseket is
mutatnak. Fontos k6z6s megallapitasuk azonban az, hogy
hatékony innovacios tevékenységet csak megalapozott és
hatékony innovacioiranyitasi rendszer alkalmazasaval lehet
megvaldsitani, és a gazdasagban kialakult igen nagyszamu

egyiittmiikodés sziikségessé teszi, hogy ezek az
innovacioiranyitasi rendszerek harmonizaljanak
egymassal.

A projekt partnersége az innovacid irdnyitasi rendszer
szabvanyahoz kapcsolodo komplex oktatd anyagot dolgoz
ki, amelynek kdzponti eleme az e-elarning feliilet.

A 27 héonapos futamidejii projekt soran az alabbi harom,
a CEN/TS 16555-1 szabvanyra épiil6 szellemi termék kertil
kialakitasra:

- Az innovacids iranyitasi rendszer kiépitésének
alapjai, amelynek része az innovaciés menedzser
kivalasztasanak folyamata, az ehhez sziikséges
kompetencia profil feltérképezése, egy online
kérdoives adatbazis, amely feltérképezi a vallalat
innovacios statuszat, tovabba egy kézikonyv, amely
bemutatja az innovacids rendszer kiépitésének f6
1épéseit;

- A szabvany alkalmazasahoz sziikséges tréning
anyag, amelynek f6 eleme az e-learning feliilet és az
ehhez kapcsolédd blended learning oktatasi
modszer kidolgozasa;

- Online kozdsségi otletborze feliilet az innovacio és
a kreativ 6tletgeneralas tAmogatasara.

A szabvany szerinti innovaci6 iranyitasi rendszerek
kiépitése mind a KKV-knal, mind a nagyvallalatoknal
nemrég indult el, ebben jelenleg tul sok tapasztalat nem all
rendelkezésre, de reméljiik, hogy az oktaté anyag segiti a
vallalkozasokat abban, hogy a miikddo vallalatiranyitasi
rendszeriikbe a szabvany szerinti ajanlasokat sikeresen
tudjak integralni.

Az innovacié iranyitdsi rendszer megértése és
vallalatirdnyitasi rendszerbe valé integralasa szamos
elényhoz juttatja a vallalatot; tobbek kozott friss
gondolkodast, 0j értékeket hoz a szervezetbe, segit a
kockézatok azonositdsdban és kezelésében, segit a
szervezet  kollektiv ~ kreativitasanak és  tuddsanak
hasznositasaban, 0sztonzi a munkavallalok bevonasat a
szervezet  innovaciés  tevékenységébe, erdsiti a
csapatmunkat és az egyiittmiikdodést, s nem utolsd sorban
értéket teremt a partnerekkel kozosen létrehozott
innovaciobol, amely ndveli a cég bevételét és profitjat.

III. AZINNOVACIOS MENEDZSER KOMPETENCIA
PROFILJA

A 4 orszag (Lengyelorszag, Romania, Magyarorszag és
Szlovakia) részvételével végzett felmérés soran 450
kérd6iv keriilt kitoltésére és 32 interjut készitettiink,
melyek 0sszegzésébdl rajzolddott ki a kompetencia profil
térkép. A minta mind a résztvevd szervezetek méretét,
mind  gazdasagi  tevékenységét  illetben  nagy

valtozatossagot mutatott (a résztvevok 77.6%-a kis cég,
22.4%-a kozepes vagy nagy cég volt).

Az innovaciés menedzser profiljat azok a legfobb
készségek, képességek és tudas képezik, amelyek az
innovaciés folyamat 3 f6 szakaszdhoz (tervezés,
megvalositas, értékelés és fejlesztés) sziikségesek.

Komp iateriilet és az 5 - "
No |innovicios folyamat Az .
> végzett felmérés szerint

szakasza

16 jellemzoi a vizsgalt orszagokban

1. |TERVEZES (Otletgeneralas, 5tletmenedzsment, az innovécios folyamat tervezése)

Kreativitas

Azinnovécios menedzser

Kompetencidi Stratégiai gondolkodas

Célkitiizések allitasanak képessége
Aziizletben és technologiaban meglévo és megjelend 0j trendek
ismerete

Azinnovéciés menedzser tudasa i . . PRSI
Innovicios projektek kidolgozasi modjanak ismerete

Innovacios stratégiak ismerete

Otletgenerélas és a megszokottol valo eltérd gondolkodas

Azinnovécios menedzser
készségei

A szervezeten beliil generalt Gtletek taimogatasa

A technologiaban és aziizletben megjelené trendek megértése,
felismerése

2. |MEGVALOSITAS (megvalositas, jogvédelem, hasznositas, marketing)

Dontéshozatal és felelésségvallalas

Azinnovécios menedzser

X . Problémamegoldas
képességei

Kommunikécio

Tudas azemberek és forrasok koordinélasarol

Azinnovécios menedzser tudasa Vezetdi technikak ismerete

Motivacios eszk6zok ismerete

Innovicios projektek megvalositasa

Azinnovaciés menedzser
készségei

A stratégia megvalositasa

A kutatasi eredmények alkalmazasa 0j
termékeknél/szolgdltatds okndl

3. [BRTEKELES (Frtékelés és fejlesztés)

Kovetkezetesség

Objektivitas

Lényeglatas

dq

Azinnoviacios
képességei

Azinnovacio piacraviteli lehetéségeinek ismerete

Az értékelési technikak ismerete

Azinnovécios menedzser tudasa

Kvantitativ és kvalitativ technikak és eszkozok ismerete

Azinnovacionak az iizleti életre gyakorolt hatasanak

monitorozasa

A projektek eldrehaladaséanak figyelemmel kisérése

Azinnovacios folyamatok realis értékelésirendszerének

meghatdrozisa

1. 4bra— Az egyes innovacios szakaszok megvalositasahoz sziikséges
3 legfébb kompetencia

Azinnovéciés menedzser
készségei

IV. TOVABBIFEILESZTESEK

Az innovacidos menedzser kompetencia profiljaval,
valamint a partnerorszagokban  végzett felmérés
tapasztalataival &sszhangban kezdddtek meg a tovabbi
fejlesztések, koztik a kézikonyv é€s az online kérdés
adatbazis dsszeallitdsa, amelyek a szabvany bevezetésének
kulcsfontossagi elemei. A tobb mint 100 oldalas
terjedelmt  kézikonyv példak, jo gyakorlatok és
esettanulmanyok  segitségével segiti a  szabvany
értelmezését és gyakorlati hasznosithatosagat.

Az online oktatasi feliilet jelenleg kialakitas és tesztelés
alatt all.

A projekt zard szakaszaban létrehozunk egy olyan, az
innovaciot tamogat6d online kdzodsségi feliiletet, melynek
segitségével az Otletborze technikat alkalmazva kaphatunk
megoldasi javaslatokat a felvetett problémakra. A kevésbé
realis elképzelésektdl a hasznosabb javaslatokig minden
otlet felkertilhet a feliiletre, melyek koziil a hasznosabbak
kivalasztasra, majd tovabbfejlesztésre keriilnek.

A fejlesztések 2017 masodik félévében fejezédnek be,
amikor is egy komplett rendszer fog a rendelkezésiinkre
allni a szabvany alkalmazasara, mind Magyarorszagon,
mind a partner orszagokban.



V.  PROJEKT INFORMACIOK

A projekt 2015. november 1-t6l 2018. januar 31-ig
valdosul meg.

A partnerség tagjai:

TREBAG Szellemi tulajdon- és Projektmenedzser
Kft., Magyarorszag (koordinator)
ASTRA - Association for
Development, Szlovakia
Nowoczesna Firma, Lengyelorszag,

EAPTP — Employer’s Association of Professional
Training Providers, Roménia

Babes-Bolyai Egyetem, Romania

Magyar Suzuki Zrt., Magyarorszag

Innovation and

10

A projekt sordn az innovacié menedzsment rendszer a

projekt partner szervezeteinek korében bevezetésre és
tesztelésre kertil.

Tovabbi informaciok a projekt honlapjan talalhatok:

www.innovationdevelopment.eu.

(1]

(2]
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YouTube-o0s bevezeto a kvantuminformatikaba

A YouTube Introduction to Quantum Informatics

Galambos M.

Gabor Dénes Fdiskola, Magyarorszag, Budapest
galambos.mate@gmail.com

Osszefoglalo—Az  egyre zsugorodé aramkori elemek
elérevetitik az atomi szintii adatkezelés korat. Egy bizonyos
mérettartomany alatt azonban masképp (kvantumosan)
viselkedik a vilag — a miniatiirizalas igy egy bizonyos ponton
tul szemléletvaltast tesz majd sziikségessé a szamitastechni-
kaban.

Ez az 4j szemlélet idegen a megszokott gondolkodais-
modunktol. A helyzetet neheziti, hogy tapasztalataink
szerint a kvantuminformatika oktatisa egyenetlen:
bizonyos kutatéintézetekben tobb szakember is foglalkozik
vele, mig szamos felséoktatasi intézményben egyaltalan
nincsenek szakértéi. Ennek az akadalynak a lekiizdésére
lehet alkalmas az e-learning, ami kisszami szakember
tudasat is széles korben elérhetévé teszi.

Ennek fényében készitettem egy YouTube-os videdsorozat-
ot, amely a vizuilis média eszkozeivel mutatja be a
kvantuminformatika alapfogalmait kozépiskolasoknak és
fels6oktatasban végzett szakembereknek.

A vide6ok harom témakért hat epizédban dolgoznak fel. Az
els6 témakor az elszigetelt Kkvantumbitek viselkedését
mutatja be, a masodik a tobb kvantumbites rendszerek
viselkedését ismerteti, mig a harmadik a mérések hatasarol
sz0l. A témakorok felosztasa modularis jelleget kolcsonoz a
videdsorozatnak, hiszen minden témakorben két videé van,
amelyekbol az elsé mindig egy konnyebb bevezetd, a
masodik a nehezebb, matematikai részleteket targyalja.

A videdsorozat  koltséghatékonyan  késziilt, egy
szamitogépen Kkiviil csupan egy mikrofonra volt sziikség
hozza. A vizualis anyagot a PowerPoint sajat videokészitd
funkciojaval hoztam létre.

Az oktatéoanyag alappilléreként szolgalé vizualizicios
eljarasom [1] [2], egy korabbi konferencian Best Paper
dijban részesiilt. A vidésorozat a Gabor Dénes Fdéiskolan
megrendezett 2016/17. tanévi Kovacs Magda-dij palyazatra
késziilt [3]. A Budapesti Miiszaki és Gazdasiagtudomanyi
Egyetem ,Bevezetés a kvantum-informatikaba és
kommunikaciéba” [4] cimii tantargyahoz segédanyagként
hasznaljak.

A videosorozat a YouTube-on
a https://tinyurl.com/BasicsOfQuantumInformatics cimen
érheto el.

Kulcsszavak: kvantuminformatika, e-learning, YouTube.
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Abstract—The miniaturization of circuits will inevitably
lead to data processing at the atomic scale. However below
a certain size, the world behaves differently (following the
rules of quantum mechanics) which means miniaturization
will bring about a paradigm shift in computing.

This new paradigm is notoriously hard to understand.
Another complication is that the distribution of professors
teaching quantum informatics is uneven: some research
institutes have entire groups of experts who study the
subject while other colleges and universities have none. E-
learning promises a solution for this problem as it allows a
few experts to share their knowledge with a wide audience.

With this in mind I created a video series that is now avai-
lable on YouTube. It gives a visual introduction to quantum
informatics for high school and university students.

The videos cover three main topics in six episodes. The first
topic describes the behavior of isolated quantum bits, the
second examines the behavior of multiple quantum bits and
the third topic discusses the effect of measurements.

Since each topic contains an easier introductory episode,
followed by a more serious episode discussing mathematics,
the series is highly modular.

The videos were made in a cost effective way using only a
computer and a microphone. The animations were created
using the inbuilt video making function of PowerPoint.

The videos rely on my visualization method [1] [2] which
won Best Paper award on a previous conference. The video
series was made for the Kovacs Magda-dij competition
organized by the Denis Gabor College in 2016/17 [3]. The
purpose of the videos is to be used as a supplementary
material for the course “Introduction to Quantum Compu-
ting and Communication” [4] at the Budapest University of
Technology and Economics.

The video series is available at:
https://tinyurl.com/BasicsOfQuantumInformatics .

Keywords: quantum informatics, e-learning, YouTube
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1. BEVEZETES

Dolgozatomban a kvantuminformatikat népszerisité
oktatovideod-sorozatomat mutatom be. Ez hat, atlagosan
tizperces epizodbol 4ll. A videdk a tudomanyag
megértéshez sziikséges fogalmi-matematikai alapokat
gyljtik 6ssze és mutatjak be.

A videok lejatszolistaja a
https://tinyurl.com/BasicsOfQuantumInformatics [5]
linken érhetd el. Az egyes epizodokat a kovetkezd
linkeken lehet megtekinteni: [6][7][8][9][10][11]. A

kozépiskolasok szamara Osszegyljtott  videok
lejatszolistaja a [12] linken érhetd el, mig a
felsdoktatasban  végzett didkok szdmara késziilt,

matematikai részek a [13] lejatszolistdban vannak 0ssz-
efoglalva.

Az itt kovetkezOkben azt tekintem at, hogy a kvantum-
informatika miért fontos, illetve hogy milyen f{obb
teriiletek vannak, amelyek miatt érdemes foglalkozni
vele. Ezt harom pontban foglalhatjuk Gssze.

Az els6 a kvantumkriptografia — a kvantummechanikai
alapu titkositas. Ennek lényege, hogy a mérés majdnem
mindig (kisszdmu specialis eset kivételével) megvaltoz-
tatja a mért kvantummechanikai rendszer allapotat. Erre a
tulajdonsagra tobb olyan titkositasi eljarast lehet
felépiteni [14][15][16], amelyeknek feltdrhetetlensége
matematikailag bizonyithato.

Ezeket az eljarasokat a gyakorlatban mar megvalosi-
tottak, és manapsag szamos cég kinal a piacon is kaphato
QKD (vagyis kulcsmegosztd) megoldasokat. Bar a nagy
tavolsagok athidaldsa még mindig kihivas, de ezzel
kapcsolatban szamos eldrelépés tortént. Szabad 1égkorben
143 km-es tavolsagot is athidaltak mar [17], mig optikai
kabelekben a tavolsadgrekord 404 km [18][19]. Az elmult
évben fell6tt QUESS mihold [20] pedig az els6 1épés
lehet az interkontinentalis kvantumkommunikacié felé.

A kovetkezd nagy teriilet, ami miatt a kvantuminfor-
matikaval foglalkozni érdemes, a kvantumos hibakor-
rekcio [21][22][23][24][25]. Szamitogépeink legkisebb
alkatrészeinek miniatiirizalasaval [26], egyre nagyobb
kvantummechanikai effektusokra és igy hibakra szamit-
hatunk [27]. A kvantumos hibakat azonban nem lehet
klasszikus modszerekkel kezelni, a kvantumhiba-
korrekcids eljarasok megértéséhez pedig sziikség van a
kvantuminformatika alapfogalmainak ismeretére.

Végiil, de nem utolsé sorban a kvantumparhuzamossag

igérete miatt  érdemes kvantuminformatikéval
foglalkozni. Ez 4all a legtavolobb a gyakorlati
megvalositastol, de ugyanakkor ebben rejlenek a

legnagyobb lehetdségek is. Ennek alapja, hogy egy
kvantumaramkor, amit tekinthetiink egy » db bemenettel
kezelheti egyszerre. Ezt kihasznalva olyan algoritmusokat
lehet alkotni, amelyek tulteljesitik a legjobb klasszikus
megfelel6jiket [28][29][30][31][3].

II. A KVANTUMBITEK MEGJELENITESE MONDRIAN

REPREZENTACIOVAL
A videodsorozatban erésen tamaszkodom az [1]-ben és

[2]-ben publikalt eredményeimre. Ez egy éabrazolasi
modszer, ami a kvantumbitek megjelenitését teszi
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lehetové. A korabbi (tigynevezett Bloch-gombds [32])
abrazolashoz képest tjdonsag benne, hogy a kvantum-
biteket nem csak egyesével tudja megjeleniteni, hanem a
koztiik 1év6 kapesolatokat is abrazolni tudja.

1. dbra: Egyetlen kvantumbit dbrazolasa (jelenet a
videdsorozatbol). A kvantumbit allapota megjelenithetd
savdiagram segitségével. Minél szélesebb a sav fekete fele, annal
nagyobb valoszintiséggel talaljuk 0 allapotban a kvantumbitet,
minél szélesebb a fehér fele, annal nagyobb valdsziniiséggel
kapunk 1-et a mérés pillanataban.

Az abrazolas lényege, hogy a kvantumbitet
savdiagramokkal jelenitjiik meg (1asd 1. abra). A diagram
fekete fele a 0 értékhez, a fehér fele az 1 értékhez kotheto.
A relativ  szélesség mindkét szin esetén a
valoszintiségeket jelenti, mig a két szin egyiittes
szélessége 100%-ot ad. Mas szoval egy teljesen fehér
savdiagram olyan kvantumbitet reprezental, amelynek ha
megmérjiik az érékét, 100% eséllyel 1-et kapunk, egy
fekete savdiagramnal 100% eséllyel 0-at, mig egy félig
kitoltott fekete-fehér diagram olyan kvantumbitet abrazol,
ami mérés esetén 50% eséllyel ad 1-et és 50% eséllyel 0-

at stb.
&/

9 -

2. abra: Fazis abrazolasa egyetlen kvantumbit esetén (részlet a

vidosorozatbol). A fazis a savdiagramon egy vizszintes sziirke

vonallal abrazolhato. Minél magasabban van ez a vonal, annal

nagyobb a megfelel6 bitértékhez (az abran az 1-es bitértékhez)
tartozo fazis.

Az egyes bitértékekhez tartozo fazis megjelenithetd
egy vizszintes vonallal, amit a megfelel szinii savba
helyeziink (lasd 2. &bra). Minél magasabban van
fazisvonal, annal nagyobb a fizis. A sav alja 0-nak, a
teteje 2n-nek tekinthetd, a felosztas a kettd kozott linedaris.

A savdiagram el6nye, hogy ha az egyes kvantumbiteket
leird savokat Osszeillesztjiik, akkor leirhatjuk a tobb-
kvantumbites rendszerek allapotat (ez a 3. abran lathato).
Ebben a leirasban a keletkezd abra egyes sorai a
kvantumbiteket, az egyes oszlopok a mérés lehetséges
kimeneteleit abrazoljak. A szinek tovabbra is a
bitértékeket jelenitik meg (igy példaul egy oszlop, amely



feliilrdl lefelé haladva fekete-fehér-fekete szinti, ahhoz a
mérési eseményhez tartozik, amikor harom kvantumbitet
0-1-0 allapotban talalunk). A relativ szélességek a mérési
események valdszinliségét reprezentaljak, ahol a teljes
szélesség egynek tekinthetd. [3]

15
il
|0|

3. abra: Tobb kvantumbit abrazolasa (jelenet a vidosorozatbol). A
savdiagramok eldnye, hogy Osszeilleszthetjiik Oket, igy
tobbkvantumbites allapotokat is leirhatunk. A keletkez6 dbran a
sorok az egyes kvantumbiteket, az oszlopok a mérés lehetséges
kimeneteleit abrazoljak. A relativ oszlopszélességek tovabbra is
az adott esemény valosziniiségét mutatjak, mig a teljes abra
szélessége egynek, ¢és igy a valoszinliségek dsszege 100%-nak
tekinthetd.

II1.

A videosorozat szakmai tekintetben szamtalan forrasra
épit, azokbdl valogat. A tudasanyagot a Miiszaki Egyetem
Kvantumszamitogép fizika 1-2. targyaibol (targykod
BMETE152015 ¢s BMETE155309), a Kvantum-
informatika és kommunikacié cimii tantargy anyagabol
(VIHIMA14), illetve az Informacidelmélet kvantum
alkalmazassal (BMETE92AX19) tantargy eldadasaibol
meriti.

A videok anyaga a szakirodalomra is tdmaszkodik:
tematikajaban Michael A. Nielsen és Isaac L. Chuang
kézikonyvének, a Quantum Computation and Quantum
Information: 10th Anniversary Edition-nak [33], illetve
Imre Sandor és Balazs Ferenc Quantum Computing and
Communications cimi kdnyvének [34] bevezet6 fejezetit
koveti. A videdknak ebben a tekintetben tudasgyiijto és
tuddsmegosztd értéke van. [3]

FORRASANYAGOK

IV. A TEMA FELOSZTASA ES A KOZONSEG
TUDASSZINTJE

A videdsorzat harom nagy témakort olel fel, és
mindharom témakorben két-két epizodra osztja a témat.
Az elsé csupan jatékos fogalmi bevezetd, a masodik a
matematikai alapokat targyalja.

A videdanyag igy az informatikai miveltség két
szintjén allit elo értéket: egyfelél a bevezetorészek
kozépiskolasoknak szdlnak (jelenleg is kozépiskoldban
tanuld diakokra vagy kozépiskolai végzettségliekre kell itt
gondolni), mig a magasabb szintli, a matematikat
bemutato részek célkdzonségét a mesterképzésben tanuld
hallgatok, doktoranduszok vagy végzett mérndkok
jelentik.

Természetesen minkét csoporttdl mas és mas tudasszint
varhato el. Ezért azokban a videdkban, amelyek kozép-
iskolasok szamara késziiltek, igyekeztem csupan a
trigonometria és a valoszinliségszamitas legalapvetSbb
fogalmaira hivatkozni. Az egyik célkitlizésem az volt,
hogy a megértéshez sziikséges alapfogalmakat itt
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képletek, formulak nélkiil adjam at. Az el6adassorozatot
modularisan épitettem fel, igy ezeket a videdkat egy
kozépiskolas végignézheti anélkiil, hogy a magasabb
matematikai fejtegetésekre sziiksége lenne — és igy altala-
nos képet kap a témarol.

Az egyetemi mesterképzésben résztvevo didkoktdl mar
magasabb matematikai ismereteket varunk el: a komplex
szamoknak ¢€s a linearis vektorterek alapfogalmainak
(Ggymint dimenzid, bazis, ortonormaltsdg) az ismerete
megkdvetelhetd ezen a szinten. A mélyebb matematikai
hatteret is tudnia kell értelmezni a hallgatonak, bar a vided
ad némi emlékezetdt/segitséget, de a Hilbert-terek,
tenzorszorzatterek 1ényegében sziikséges eldismeretek.

A videok modularitasa miatt a bevezetdrészeket
nyugodtan atugorhatja egy képzett mérnok, de még ezen
a szinten is nyujthat segitséget a bevezetd: a kvantum-
mechanika esetében a belépés korlatja sok esetben
koncepcionalis, igy nekik is hasznos lehet, ha el6szor
egyszerii formaban talalkoznak az alapfogalmakkal, és
késobb tudjak mihez kotni a matematikai formulakat.

TABLE 1.
A VIDEOK TEMAJA ES A CELKOZONSEG TUDASSZINTIE
Tudésszint
Témakor -
Kozépiskola Felsdoktatas
| 1.1 Concept of 1.2 Mathematics of a
Superposition Single Qubit
2 2.1 Introduction to 2.2 Mathematics of
Entanglement Multiple Qubits
3 3.1 Introduction to 3.2 Mathematics of
Measurements Measurements

Roéviden Osszefoglalva a videdanyag két tudasszint
szamara jelent ujdonsagot. A kozépiskolat végzettek
szamara megkonnyitheti a kvantummechanika, kvantum-
informatika tanulasat, igy elOdsegitheti a mérnokképzést,
és felgyorsithatja az Gj megoldasok fejlesztését azaltal,
hogy lecsokkenti a belépés korlatjat. A szakemberek
szamara a vizualizacid megkonnyitheti a problémak
elemzését, az egyes szakemberek kozti kommunikaciot,
igy indirekt médon felgyorsithatja a problémamegoldast.

(3]




V. A FELHASZNALT HASONLATOK

A videdsorozatban — kiilondsen a kozépiskolasoknak
sz616 bevezetérészek miatt — szamtalan hasonlatot hasz-
nalok. Ebben a részben attekintem ezeket, és megvizs-
galom, hogy miért érdemes azokat felhasznalni a kvan-
tuminformatika oktatasaban.

A. A qubit-coin

Az els6 és legfontosabb hasonlatom a qubit-coin (1asd
4. ébra). Ez egy képzeletbeli, elvarazsolt érme, amely
folyamatosan pdrdg az asztalon — kivéve, ha az ember
elkapja, és ranéz, hogy meghatarozza, melyik oldala
mutat felfelé. Az érme 1ényegében arra vald, hogy a
varazslo, aki megalkotta, fej vagy irast jatsszon vele, és
csalhasson, hiszen az érme cinkelt.

A cinkelés azonban varazslattal tortént, ami azt jelenti,
hogy egészen szélsGséges értékekig lehet fokozni, hogy
mi a valoszinlisége annak, hogy az egyik vagy a masik
oldal bukkan fel, amikor elkapjuk az érmét — igy az egyik
oldal felbukkanasanak esélye akar 100% is lehet. Ennek
ellenére, mikdzben az érme pordg, magikus allapotba
keriil: oldalai feloldodnak egy eziistds Orvényben, és
kiilonleges tulajdonsagokra tesznek szert. Mindez
lathatatlanna teszi az oldalakat, igy nem lehet a megfeleld
pillanatban elkapni az érmét, és ezaltal csalni; a jatékban
csakis az nyerhet, aki ismeri az érme titkat, €s tudja,
hogyan lehet a cinkelést megvaltoztatni.

Ez a hasonlat tobb szerepet szolgal. Egyfeldl azaltal,
hogy meseszerti elemeket haszndl, felhivja a figyelmet
arra, hogy a hasonlatot nem szabad til komolyan venni.
Ez megakadalyozhatja, hogy a didkok késobb a hasonlat
nem realisztikus elemeire hivatkozva elutasitsdk a
modellt.

Masfel6l jol érzékelteti azt, hogyan reagil egy
kvantumbit a mérésre: egyfel6l a mérés eredménye
random (leszamitva azt a kiilonleges, 1ényegében
klasszikus esetet, amikor a cinkelés biztositja, hogy 100%
eséllyel bukkanjon fel az érme valamelyik oldala),
masfeldl a mérés megvaltoztatja az allapotot. Abban a
pillanatban, hogy elkapjuk és lecsapjuk az érmét, az
megszinik pordgni, és lényegében atalakul a magikus
cinkelése ugy, hogy ezutan ha jra meg Ujra ranéziink,
100% eséllyel ugyanazt az oldalt latjuk, mint az els6

mérés esetén.
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4. abra: Egy kvantumbit viselkedésének érzékeltetésére
hasznalhatunk érmehasonlatot. Ez jol szemlélteti a
kvantummechanika valdsziniiségi természetét. Ugyanakkor ki kell
emelni, hogy a kvantummechanikai val6szinliség nem egyszertien a
tudatlansagunkbol adodik, és tobb tekintetben is masképp
viselkedik, mint ahogy azt a klasszikus vilagban megszoktuk
(példaul a parhuzamos lehetdségek kolcsonhatasba 1éphetnek
egymassal). Eppen ezért a videdsorozatban az érméket magikusnak
nevezzik.

Harmadrészt a hasonlat jol érzékeltet egy problémat: ha
elkapjuk az érmét, nem tudjuk megmondani, hogy azért
bukkant fel az oldal, amit latunk, mert 100% esélye volt
annak, hogy ez torténik, vagy azért, mert 1% esélye volt
ennek az eseménynek, de szerencsések voltunk.

Emellett a qubit-coin hasonlataval érzékeltetjiik a fazist
is: porgés kozben az érme oldalai egymastol fiiggetleniil
foroghatnak, igy az egyik kissé eldoreszaladhat, vagy
lemaradhat a masikhoz képest. Ez érzékelteti a
periodicitast, illetve azt, hogy mindez csak akkor
lehetséges, ha az érme pdrog, €s nem ugy cinkeltiik, hogy
az egyik oldala 100% eséllyel bukkanjon fel. Ez ugyanis
ugyanaz az eset, mintha az asztalon nyugodna, miutan
elkaptuk — a porgése csupan illuzio. [3]

B. A kvantumkocka

Egy masik hasonlat, amit hasznaltunk, a kvantumkocka
(ez az 5. abran lathatd). Ez lényegében egy fiktiv
objektum, ami leirja tobb kvantumbit veselkedését.
Oldalai szamok helyett a kvantumbit-sorozat egy
lehetséges értékével vannak megjeldlve.

Példaul két érmét modellezhetiink gy, mint egy fiktiv,
négyoldalu kockat (a szokatlan oldalszamon ne akadjunk
fenn, ilyen tetraéder alaktl kockékat valéban hasznanak
szerepjatékokban). Az oldalakat igy két fej, két iras,
illetve kétféleképpen egy fej és egy iras disziti, ahol az
érméket megkiilonboztethetonek tekintjiik.

Ezzel a kvantumkockaval is lehet csalni, igy egy
kivalasztott ~ kimenetel  esélyét magikus  uton
maximalizalhatjuk, vagy bizonyos kimenetelek esélyét 0-
ra csokkenthetjiilk. Ebben az az érdekes, hogy a kocka
csupan a megértést szolgaldo objektum: itt valdjaban
azokrdl az érmékrdl van szo, amelyek a kocka oldalait
diszitenék. Marpedig a teljes kvantumrendszer megfeleld
magikus cinkelésével elérhetd az, hogy az egyes érmék
tokéletesen korrelalt, vagy tokéletesen antikorrelalt
eredményt adjanak, ha feldobjuk 6ket.

5. ébra: Tobb kvantumbit viselkedésének érzékeltetésére
hasznalhat6 a kvantumkocka. Ez a kvantumérméhez hasonlo,
leszamitva, hogy tobb oldala van, és szamok helyett minden oldalat
egy érmesorozat disziti. Ez az érmesorozat egyfajta binaris
azonositoszamként szolgal, a kocka cinkelésével pedig torzithato
annak a valosziniisége, hogy melyik érmesorozat lesz a kisérlet
kimenetele.

Ez azt jelenti, hogy magikus mdédon tudnak egymasrol,
és bar a dobas kimenetlét nem tudjuk befolyasolni, az
mindig ugyanaz (vagy mindig ellentétes) lesz, mint a
masik érmefeldobas eredménye, fiiggetleniil attol, hogy a
két érme milyen messze van egymastol. Ez a viselkedés
realisztikus, €s a kvantumbitekre jellemz6. [3]



C. Tovabbi hasonlatok

Tovabbi, kisebb hasonlatok is el6fordulnak az
elGadassorozatban, amelyek az intuici6 kialakulasat
segitik.

A mérések esetén példaul fontos a projekcié fogalma.
Ennek érzékeltetésére hasznalhatjuk az arnyékot, vagy
egy béka kilapitasat egy uthengerrel (6. abra). A hasonlat
jol érzékelteti a projekcio fo jellemzdjét: ugyanabbol a
térb6l ugyanannak a térnek egy részhalmazara vetit,
méghozza ugy, hogy a transzformaciot kétszer
végrehajtva ugyanazt az eredményt kapjuk, mintha
egyszer hajtanank végre. (Az arnyék arnyéka 6nmaga, a
békat kétszer kilapitva ugyanazt kapjuk, mintha egyszer

lapitanank ki.)
W
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6. abra: A mérés, mint projekcio szemléltetése. A projekciod
fogalma bevezethet$ egy arnyékként, vagy egy béka kilapitasaként.
A videbsorozat itt lathato jelenete azt magyarazza, hogy egy
altalanos projekcio irreverzibilis: a kilapitott békarol nem tudjuk
megmondani, hogy milyen magas volt, és az arnyéka alapjan nem
tudjuk megmondani, hogy egy madar milyen magasan repiilt.
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A vezérelt kvantummiiveletek szemléltetésére egy
pénzbedobds automatat hasznalok. Mig egy klasszikus
vezérelt kapu kétféle miiveletet hajthat végre, attol
fiiggbden, hogy mi a vezérldbit értéke (a hasonlatban fej
vagy iras mutatott felfelé¢, amikor bedobtuk az érmét),
addig egy kvantumkapu kétféle miiveletet szuperpozicio-
ban is végrehajthat, ha szuperpozicioban van a bemend
érme.

Ertelemszertien az egyes kimenti érmék mas kapuk
bemeneteként is szolgalhatnak, ami lehetdvé teszi, hogy
kvantumkapuk egy csoportja szamtalan miiveletet hajtson
végre parhuzamosan. [3]

VL

Ebben a részben 6sszefoglalom a hat epizod tartalmat,
és azokat az elméleti alapokat, amelyeket a videdk
attekintenek. Ismertetem tovabba, hogy melyik fogalom
megjelenitéséhez milyen hasonlatokat és vizualizacios
eszkozoket hasznaltam.

A VIDEOK TEMAJA

A. 1.1 Concept of Superposition

Az elsé epizdd a kvantumbit és a szuperpozicid
fogalmat vezeti be. A kozponti gondolat itt, hogy a
kvantumbit egy kétallapoti rendszer, ami azonban
egyfajta atmeneti allapotban is lehet a két véglet kdzatt.

Ez az atmeneti allapot (az ugynevezett szuperpozicio)
egy tobb részbol allo, Osszetett fogalmat takar. Az elsd
ezek koziil, hogy a mérés pillanatdban véletlenszertien
talaljuk a kvantumbitet vagy az egyik vagy a masik
allapotban, de az egyikben biztosan, és egyszerre a
kettében sohasem.
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Ennek a viselkedésnek az érzékeltetésére hasznaljuk a
qubit-coin hasonlatot — hiszen a legkézenfekvobb
hétkdznapi rendszer, ami igy viselkedik, egy feldobott
pénzérme.

Attol fiiggben, hogy a kvantumbitiinket hogy prepa-
raltuk, tetszéleges valdsziniiséggel kaphatunk nullat vagy
egyest a mérés eredményeként (természetesen csak
bizonyos megszoritasokkal, hiszen a két valdszinliség
Osszegének egyet kell adnia). A valdsziniiségeknek ezt a
torzitasat az érme cinkelésével érzékeltethetjiik.

Azonban van néhany fontos kiilonbség a pénzérméhez
képest, amire fel kell hivnunk a figyelmet. Egyrészt a
cinkeléssel akar azt is elérhetjiik, hogy 100% eséllyel
talaljuk a kvantumérménket vagy az egyik vagy a masik
allapotban. Ez nyilvanvaléan nem realisztikus, de mivel
az érmérél, mint elvarazsolt, mesebeli objektumrol
beszéliink, megengedhetd.

A masik rendkiviil fontos kiilonbség, hogy a mérés elott
a két lehetdség parhuzamosan 1étezik és kdlcsonhatasba is
léphet egymassal. Hogy pontosan hogyan Iépnek
kolcsonhatasba, az a két lehetdség kozti faziskiilonbség
fiiggvénye. Ez nehezen érzékeltethetd, €s ismét csak a
magiara hivatkozhatunk, amikor err6l beszéliink.

Szintén az érme magikus természetével érzékel-
tethetjiik a bizonytalansagot, ami két mérés kozott fennall.
Ezt a bevezet6 videdban ugy probaltam atadni, hogy azt
mondtam: az érme magat6l porogni kezd, ha nem kapjuk
el, és nem szoritjuk az asztallaphoz. Ez a porgés bizonyos
helyzetekben csupan illizid; igy példaul egy olyan
érménél, amely 100% eséllyel O értéket mutat abban a
pillanatban, hogy elkapjuk, nyugodtan mondhatjuk azt,
hogy valojaban a 0 felével felfelé nyugszik az asztalon, és
a porgése csupan latszat.

Szintén ebben az epizddban részletezem, hogyan lehet
egy ilyen képzeletbeli érme allapotat abrazolni a Mond-
rian-reprezentacid savdiagramjaival.

A vide6 végiil egy fogalmi térképet is ad (ez lathato a
7. abran). Ez abrazolja a két jol megkiilonboztethetd
értéket, ismerteti, hogy a szakirodalomban ezeket ket-
nullanak, illetve ket-egynek hivjdk. Ez a két allapot
mérésekkel egyértelmilen megkiilonboztethetd, ¢és
mindkettéhdz tartozik egy komplex mennyiség, az
ugynevezett valoszinliségi amplitudo. Ebbdl szamithato
az adott bitértékhez tartozo valdsziniiség és fazis.

b

Probability

Probability
amplitudes

Phase

7. ébra: A kvantumbit allapotahoz kapcsolodo fogalmak
abrazolasa. Egy kvantumbitnek két lehetséges értéke van,
amelyeket ket nullanak illetve ket egynek hivunk. Minkét

lehetséges allapothoz tartozik egy-egy valosziniiségi amplitudo,
amelybdl kiszamolhato a bitértékhez tartozo valoszinliség és fazis.



B. 1.2 Mathematics of a Single Qubit

A masodik epizdd a kvantumbit fogalmat jarja korbe
matematikailag. A vide6 kozponti gondolata, hogy a
kvantumbit 4llapota 4abrazolhatd egy kétdimenzids
Hilbert-tér egységvektoraként.

Ebben a térben azok az allapotok, amelyeket méréssel
egyértelmlien meg tudunk kiilonboztetni egymastol,
ortogonalisak lesznek. A ket null és ket egy allapotok igy
egy ortonormalt bazist alkotnak, amelynek linearkombi-
nacidjaként tetszéleges allapot leirhato:

W) =¢,|0)+¢|1). (1)

A linedarkombinacioban szerepld co és ci skalarok
komplex szamok, amelyeket valosziniliségi amplitidonak
neveziink. A fazis nem mas, mint ezeknek a komplex
szamoknak a fazisa, a valdszinliség pedig a komplex
szamok abszolut érték négyzete.

Ennek az ismeretanyagnak az atadasahoz a vided
elészor roviden atismétli a  vektortér
Feltételezve, hogy a Hilbert-tér fogadlmaval kevesebben
talalkoztak, igy az ehhez kapcsolodd emlékeztetd kissé
részletesebb. Mivel a Hilbert-tér teljes metrikus tér, ezért
mind a teljességrol, mind a metrikardl szolok par szot.

A metrika bevezetéséhez atismételem a skalarszorzat
fogalmat és azt, hogy ebbdl hogyan szarmaztathaté a tér
két pontja kozti tavolsdgfogalom (lasd 8. abra). A
félreértések elkeriilése végett felhivom a figyelmet arra is,
hogy a matematikusok és a fizikusok mas konvenciot
hasznalnak a skalarszorzat linearitasara. Targyalom, hogy
a kett6 kozott mi a jelolésbeli kiilonbség, és hogyan kell
attérni az egyik konvenciordl a masikra.

Emellett szintén csak emlités szintjén atveszem a
vektortér teljességének fogalmat. Ennek lényege, hogy
vektorokbdl alkotott Cauchy-sorozatok felhasznalasaval
biztosithato, hogy a Hilbert-térben ne legyenek lyukak (itt
a vektorok kozti tavolsagot a kiilonbségvektor hossza
adja).

f(x)

Vector
)| B)e H

Vector

ceC

(«|B)
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Scalar

ala)e R

a5 ) +c|y))=bla|B) + cla|y

a|p)=pla)

ala)>0

ala|+b(B|)7)=a (a|y)+6"(B]7)) dla)=0e|a)=0

8. abra: A skalarszorzat fogalmanak atismétlése. Ahhoz, hogy a
megfelelé matematikai alapok meglegyenek, gyorsan atismételjiik,
hogyan épithetd metrika a skaldrszorzat tulajdonsagaira.

Bevezetem tovabba a bra és ket vektorok fogalmat.
Téargyalom a koztik 1évd kiilonbséget, az egyikr6l a
masikra vald attérés modjat és lehetdségét, és kapcso-
latukat a skalarszorzattal. (A ket vektorok a kvantumbitet
leird allapotvektorok, mig a bra vektorok az allapottéren
hat6 linedris funkcionalok terének vektorai. Ha a bra
vektort sor, a ket vektort pedig oszlopvektorként abra-
zoljuk, akkor a skalarszorzat ezek matrixszorzataként
adodik.)
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C. 2.1 Introduction to Entanglement

A masodik témakor elsd epizodja az 6sszefonddasrol
sz0l, és arrél, hogyan irhatunk le tobb kvantumbitet. A
fogalmi bevezetét a tobbkvantumbites allapotokhoz
tartoz6 Mondrian-diagramokkal kezdem (9. ébra). Ezen
keresztiil vezetem be azt, hogy egy tobbkvantumbites
rendszerben az egyes biteket nem (vagy legaldbbis nem
mindig) lehet matematikailag kiilon objektumként leirni.

Az abrak fogalmi értelmezésére hasznalom a
kvantumkocka fogalmat igy, ahogy azt korabban leirtam.
A kvantumkocka cinkelésével érzékeltetem, hogy egy
tobbkvantumbites  rendszerben nem az  egyes
kvantumbitek valdsziniiségét valtoztathatjuk, hanem a
teljes Dbitcsoporton végzett mérés minden egyes
kimeneteléhez rendelhetiink egy valdsziniiségi ampli-
tadot, amibdl természetesen szamolhaté az adott mérési
eseményhez tartozo valoszinliség és fazis.

A
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9. bra: Tobb kvantumbites rendszer Mondrian-diagramjanak
megalkotasa az egykvantumbites allapotok savdiagramjanak
Osszeillesztésével.

Felhivom a figyelmet arra az érdekességre, hogy bar
matematikailag nem, fizikailag az egyes bitek szétva-
laszthatoak egymastol. Igy el6allhat olyan helyzet, hogy a
teljes rendszer sulyfaktorainak megfeleld beallitasa utan
térben tavoli bitek véletlenszerii viselkedése korrelaltta
valik.

Ebben az epizédban targyalom, hogyan lehet felismerni
és Mondrian-diagramjuk alapjan megkiilonboztetni a
szétvalaszthatd és igy matematikailag kiilon-kiilon leir-
hato biteket az 6sszefonddott bitektol.

Megemlitem tovabba, hogyan lehet a tobbkvantum-
bites rendszerek segitségével parhuzamos miveleteket
végezni.

Végiil, de nem utolsésorban altalanositom az 1.1-es
epizoédban adott fogalomtérképet, és bemutatom, hogy
tobb kvantumbit esetén a mérés minden Iehetséges
kimeneteléhez tartozik egy valoszintiségi amplitido. Ezen
kimenetelek fazisa és valoszinlisége tovabbra is a
valoszinliségi amplitadobol szarmaztathato.

D. 2.2 Mathematics of Multiple Qubits

Ez az epizdd a tobbkvantumbites rendszerek matema-
tikajaval foglalkozik. Ennek kdzponti gondolata, hogy
egy tobbkvantumbites rendszer allapota leirhat6 egy
Hilbert-tér egységnyi allapotvektoraval. Ez a tér nem mas,
mint az egyes kvantumbitekhez tartozo Hilbert-terek
tenzorszorzattere.

Az Osszetett rendszer mérésekkel megkiilonboztethetd
allapotai itt is ortogonalisak lesznek egymasra.
Tetsz6leges allapot a jol megkiilonboztethetd bazisalla-
potok linearkombinacidjaként irhatd le, ahol a skalarok a



valdszinliségi amplitadok. Mivel egy ilyen rendszerben az
egyes mérési kimenetelekhez, és nem pedig az egyes
bitekhez tartozik valdszinliségi amplitado, igy ezekhez
rendelhetiink fazist és valoszintiséget is.

Az Osszetett rendszer minden mas tekintetben
hasonldéan viselkedik az egykvantumbites rendszerhez,
vagyis a mérés kimenetele véletlenszerli, a mérés elott
azonban a parhuzamosan 1étezd lehetéségek interferal-
hatnak egymassal.

Ennek az alapgondolatnak az 4tadashoz elészor rovid
emlékeztetdként 4tismétlem a tenzorszozat és a tenzor-
szorzattér fogalmat. Megvizsgdlom, hogy az egyes
kvantumbitekhez tartozé terek bazisvektorai milyen
viszonyban vannak a tenzorszorzattér bazisaval, és hogy
a tenzorszorzattér dimenzionalitdsa hogyan alakul (mint

az a 10. abran lathato).
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10. abra: Tobb kvantumbites rendszer tenzorszrozattere. Osszetett

rendszer esetén a kvantumbitsorozat allapotat egyetlen vektor irja

le a tenzorszorzattérben. Az abran lathato videdsorozatbeli jelenet
azt mutatja, hogyan fiigg a tenzorszorzattér dimenzidja a

Atnézem tovabba, hogy véges dimenzios oszlopvektorok
egyszeriibb specialis esetében hogyan lehet a Kronecker-
szorzatot kiszdmolni.

Megvizsgalom, hogy matematikailag hogyan lehet
szétvalasztani és szorzattd bontani Osszetett rendszerek
allapotait, és nézek néhany nevezetes példat dsszefont
bitekre, ahol mindezt nem lehet megtenni.

E. 3.1 Introduction to Measurements

A videdsorozatban feldolgozott utolsé nagy témakdr a
mérések témakdre. Errdl korabbi epizédokban mar esik
néhany sz6 (nevezetesen arrdl, hogy a mérés kimenetele
altalanos esetben véletlenszeril). Azonban a méréshez
szamtalan extra fogalom kapcsolodik, amelyeket meg kell
vizsgalni. Ezek kozil legfontosabb a  mérés
allapotvaltoztatd hatasa.

Az epizddot azzal kezdem, hogy megvizsgalom,
hogyan hat a mérés egyetlen kvantumbitre. Mivel a mérés
hatdsa lényegében egy projekcio, ezért ehhez eldszor
jatékosan be kell vezetniink a projekcié fogalmat a
kordbban mar emlitett béka, illetve arnyékhasonlatok
segitségével.

Ezek utan megbeszEljiik, hogy a mérés utani allapot
mindig egyike azoknak az allapotoknak, amelyeket a
mérés egyértelmiien meg tud kiilonboztetni egymastol. Ez
egyuttal ravilagit egy érdekességre is: egyfelél minden
olyan A4llapot, amit nem tudunk egyértelmiien
megkiilonbdztetni, szuperpozicidnak mindsiil, masfeldl
szamtalan, egymastol megkiilonboztethetd allapotpar
létezik. Ebbol kovetkezik, hogy a szuperpozicid és a
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véletlenszeri viselkedés nem egyszertien a kvantum-
rendszert irja le, hanem a kvantumrendszer és a mérés

kozti kapcesolatot.
W

100%
L

T T
50% 50%

11. dbra: Részleges mérés hatdsanak abrazolasa Mondrian-
diagrammal. Ha nem minden kvantumbiten hajtunk végre mérést, a
rendszer masképp viselkedik. Ekkor annak valdszintiségét, hogy az
egyetlen vizsgalt kvantumbitet 0 vagy 1 értékben talaljuk, a diagram

egyetlen savjanak vizsgalataval hatarozhatjuk meg. Ebben az esetben
az, hogy a tobbi bit allapota hogyan valtozik, a mérési eredménytdl
fligg. Azt a megvaltozott allapotot leolvashatjuk a diagramrol azaltal,
hogy letakarjuk a megfeleld felét.

Itt térek ki néhany szo6 erejéig a kvantumkriptografia
alapgondolatara is: mivel a mérés megvaltoztatja az
allapotot, kvantumbitek segitségével lehetdségiink van
olyan iizenetet kiildeni, amelynek lehallgatasa detek-
talhaté (hiszen mindenfajta lehallgatas sziikségszertien
mérést jelent). A gyakorlatban ezzel a modszerrel nem a
titkositott iizenetet, hanem a kodolashoz sziikséges
kulcsot szokas tovabbitani. Igy ha a kulcsszétosztast
valaki lehallgatja, az detektalhatd, és a kiszivargott
kulcsot nem hasznaljuk nyilt szoveg kodolasara.

Végiil altalanositom megfigyeléseinket a tobbkvan-
tumbites allapotokra is. Bar sem a bazistranszformacioba,
sem a részleges mérésbe nem megyek bele mélyen, a
Mondrian-diagramokon keresztiil megvizsgalom, hogy
mi torténik, ha nem egy Osszetett rendszer Osszes bitjét,
csupan néhany bitjét mérjiik le (1asd 11. abra).

F. 3.2 Mathematics of Measurements

A videodsorozat utols6 epizodjaban megvizsgalom a
projektiv operatorértékli mérések (POVM-ek) mogott
meghtiz6d6 matematikat.

Az epizdd alapgondolata, hogy minden méréshez
mérési projektormatrixok egy halmaza tartozik. Egy jol

megtervezett mérés esetén ez n darab matrixot jelent, ahol
n az egyértelmiien megkiilonboztethetd allapotok

maximalis szama.
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12. abra: A mérés minden kimeneteléhez egy mérési operator tarozik.

Az abran lathaté jelenet azt magyarazza, hogy az n-edik kimenetelhez

tartozo M, matrix segitségével meghatarozhat6 annak valosziniisége,
hogy egy tetszdleges ket fi allapotot a mérés soran az n-edik



allapotban talalunk. Mint az lathat6, mind az érmehasonlat, mind a
Mondrian-diagram visszatér, hogy segitse a képlet értelmezését.

Minden egyes kimenetelhez tartozik egy matrix. Ezzel a
matrixszal hatarozhatd6 meg egyrészt az, hogy egy adott
ket pszi allapot esetén mekkora valdszinliséggel talaljuk a
rendszert a matrixhoz tartozé allapotban (ezt mutatja a 12.
abra). Masrészt szintén ezzel a matrixszal Iehet
meghatarozni, hogy hogyan valtozik meg a
kvantumrendszer allapota, feltéve hogy a kivalasztott
allapot lesz a mérés végeredménye.

A fentiekb6l levezetjiik, amit a korabbi epizodokban
csak kimondtunk: nevezetesen, hogy a val6szinliség a
valoszinliségi amplitaddé abszolut érték négyzeteként
adodik. Megvizsgalom tovabba, hogy matematikailag
milyen kapcsolatban kell allnia egymassal a mérési
matrixoknak (és igy a vizsgalt allapotoknak).

VII. MEGOLDASI ALTERNATIVAK ES KIVALASZTASI
KRITERIUMOK A VIDEOK KESZITESEHEZ

A videdanyag készitése elott szamtalan alternativat
megvizsgaltam.

A. Avideok nyelvének kivilasztisa

Az els6 teriilet ezek koziil a videdk nyelve volt. A
magyar nyelv elénye az lett volna, hogy a szdveget
konnyebben és gyorsabban tudom megirni és felvenni.
Azonban figyelembe véve, hogy a lehet6 legszélesebb
kozonségnek akartam eljuttatni a videdkat, ezt elvetettem.
A kvantuminformatika eleve egy szik teriilet, igy nem
lettek volna elegen azok, akik a videdsorozatot
hasznositani tudjak. [3]

B. A szoftverek kivalasztasa

A  maésodik teriilet a hasznilandd szoftverek
kivalasztdsa volt. A videdk elkészitéséhez nagyrészt
ingyenes szoftvereket, illetve széles korben elterjedt
programcsomagokat hasznaltam. A hanganyag felvéte-
1€éhez és megvagashoz az Audacity programot alkalmaz-
tam, és szintén ebben a programban végeztem a hangerd
beallitasat, illetve a digitalis zajsziirést. A szovegeket egy
Logitech markaju, fiilhallgatés mikrofonnal vettem fel. Ez
az eszkdz lehetdvé tette, hogy allando tavolsagban tartsam
a mikrofont, igy olcsd eszkozzel is konzisztens hangot
kaptam végeredményként.

Az animécidk tulnyomd tobbsége Microsoft progra-
mokkal késziilt. Ezek kozott is kiemelt szerepet jatszott a
PowerPoint animaciés és videokészitéi funkcidi miatt.
Egyes animaciok a TooonBoom rajzfilmkészitd szoftver
[35] segitségével késziiltek.

A PowerPoint videdkészité funkcidjara azért esett a
valasztasom, mert konnyen kezelhetd, és relative gyorsan
eléallithato vele a végtermék, még ha lehetdségei er6sen
korlatozottak is. Osszehasonlitasképpen, mig egy 15
perces animalt angol nyelvii vide6 2-3 hét alatt
eléallithatd vele (a szoveg megirdsarol az utolsd simita-
sokig), addig egy 1 perces magyar nyelvii animalt vided
eléallitasa ToonBoomban egy teljes hetet igényel.

A ToonBoom alternativai hasonloan lasstak: egy Flash
animacid készitése alig par nappal lenne rovidebb,
azonban a Flash programbdl videot exportalni nehezebb,
és csak erds korlatozasokkal lehet.

A PowerPoint mellett persze szamos egyéb eldadas-

szerkesztd program létezik. Ezek koziil sok jobb, vagy
legalabbis mas animacids lehetdségekkel rendelkezik
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(példaként emlithetjiik a PowToont [36] vagy akar a
Prezit [37]). Azonban a videdkészité funkcidja majd
mindegyiknek vagy pénzért elérhetd, vagy erdsen
korlatozott szolgaltatas.

Felmeriilt emellett a lehetdsége egy €16 vided
készitésének is. Ezt azért vetettem el, mert egyrészt a jo
mindségl vided készitéséhez draga eszkozokre lett volna
sziikség (itt nem csak a kamerara, de az azt tart6 allvanyra
és a vilagitasra is gondolni kell), masrészt nehéz lett volna
utdlag szerkeszteni a videdkat (azonos vilagitast, azonos
kamerapoziciot stidio nélkiil utdlag eldallitani szinte
lehetetlen).

Az abrak készitéséhez az Adobe Illustrator [38] mellett
alternativa lehetett volna a Photoshop [39], de a
tesztfazisban a vektoros abrak kdnnyebben kezelhetdnek
bizonyultak a raszteres abraknal, kiilondsen, ha figye-
lembe vessziik, hogy egy vektorabra egyes részeit kiilon-
kiilon is lehet animalni.

A YouTube mint videdbmegosztd portal hasznalatara
azert esett a valasztas, mert ez a legnagyobb és legtobbet
hasznalt videdportal [40]. Igy biztosithattam, hogy minél
tobb emberhez eljusson az oktatéanyag. [3]

VIIL

A videok elkészitése alapvetden négy munkafazisbol
allt. Ezek koziil az els6 volt az angol nyelvii szoveg
megirasa, az eldadasban szerepld koncepciok, hasonlatok
kidolgozasa ¢és csiszolasa. Ezutan kovetkezett a
szoveghez tartozd animaciok elkészitése ¢és durva
sorrendbe illesztése.

Ezutan a hangfelvétel készitése, vagasa és tisztitasa
jott. Végiil az animaciok végelegesitése tortént meg,
amely soran Osszehangoltam a hangfelvételt az anima-
ciokkal, és véglegesitettem az id6zitést.

Az eljaras meggyorsitasara bizonyos esetekben a neten
ingyenesen elérhetd sablonokat vagy abrakat hasznaltam.
Az abrék jelentds tobbségét azonban én készitettem a
PowerPoint beépitett alakzataival vagy az Adobe
Ilustrator program segitségével.

AZ EGYES VIDEOK ELKESZITESENEK LEPESEI

Végiil a videok feltoltésekor feltoltdttem a hozzajuk
megirt szoveget is, igy feliratokkal hallassériiltek szamara
is akadalymentesitettem a videokat. [3]

IX. A VIDEOKESZITES RESZLETEI

A videok készités soran szamos olyan tapasztalatot
szereztem, amit érdemes megosztani.

A. Szovegiras és feliratok

Az els0 ezek koziil, hogy a papiron elére megirt szoveg
stilusa sokszor széraz és irodalmi. Ez nem feltétleniil
illeszkedik jol ahhoz az €16 el6adasmodhoz, amit egy
oktatovide6 megkivan. Eppen ezért érdemes lehet az
anyagot el9szor €l6ben eléadni.

Az elére megirt szoveg sokat segithet a videdk
feliratozasanak elkészitésében. A YouTube tobbféle
feliratkészitd opcidval rendelkezik. A leggyorsabb, de
legtobb hibat tartalmazé a hangsav alapjan automatikusan
generalt felirat — ez nem anyanyelvli angol eléadoknak
nem ajanlott.

A legprecizebb, de kétségteleniil leglassabb, ha az
ember elére a megfeleld formatumban tolti fel a szoveget,
amit ellat a megfeleld idobélyegekkel. A leghatékonyabb
kozéputnak az tinik, ha az ember felt6lti az elére megirt



szoveget, és a YouTube automatikus hangfelismerd
rendszerére bizza, hogy az a beépitett hangfelismerés
alapjan hozzaillessze a szoveget a hangsavhoz. Ez a
szinkronizalds automatikus folyamat, de hosszabb ideig
tart, és utana sziikséges kézzel finomitani az automatikus
idézitésen. Hatranya, hogy a szoveg térdelése nem mindig
megfeleld, elonye, hogy egyensulyt kindl a gyorsasag és
precizitas kozott.

A feliratok vizualis megjelenésével kapcsolatban
érdemes megjegyezni, hogy a fehér vagy vilagos hattér
nem probléma, mivel ez esetben a YouTube
automatikusan fekete kiemelést tesz a betiik mogé.

Ellenben a videok formatumanal érdemes arra figyelni,
hogy inkabb a szemléltetd abrak alatt és ne felettiik legyen
hely, igy a felirat ne 16gjon ra az abrakra.

B. Hangfelvétel

A videok hangsavjanak elkészitésekor olcs6 mikrofon
esetén a szoftveres zajszlirés elengedhetetlen. Ehhez
minden hosszabb szovegrész el6tt érdemes Ot-tiz
masodperc sziinetet hagyni, amibdl a zajprofil felveheto.
A legtobb zajforras igy kisziirhetd, de a hirtelen,
szabalytalan zajok, mint példaul az ajtécsapddas, 1épések
hangja, emberi beszéd a hattérben nem.

Szintén a hangfelvétel sordn szerzett tapasztalatom,
hogy a nagyobb gondolati egységeket érdemes egyben
felvenni, és koztik pihenni. Az ember hangszine,
beszédstilusa a nap soran valtozik, ami zavardéan hat, ha
az egyik mondat nyugodt és mély hangon hangzik el,
majd a kovetkez6 gyorsabb, faradtabb hangli — az ilyen
atmenet a gondolati egységek hataran a legkevésbé
feltiing.

Szintén hasznos, ha evés utan varunk negyed-fél orat,
mert tapasztalataim szerint az ember hangja ilyenkor
torzul el a legjobban.

A hangfelvétel elkészitéséhez az ingyenesen hasznal-
haté Audacity [41] program tokéletesen megfelelonek
bizonyult (a program felhasznald feliilete a 13. abran
lathato).
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13. abra: A hangfelvételekhez az ingyenesen elérheté Audacity
programot hasznaltam. Ez elengedhetetlennek bizonyult a hangsav
elkészitése, megvagasa kozben és a szoftveres zajsziirés soran.

C. Video és animaciok

A videdanyagot majdnem teljes egészében a 2010-es
PowerPointban [42] készitettem el (14. abra). Itt az
animaciok koziil érdemes minden didn néhanyat
kattintdssal inditani, még akkor is, ha a tdbbség
automatikusan indul, hogy a hangsdvhoz rugalmasan
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hozza lehessen igazitani az animaciot az idozités kiilon
allitgatasa nélkiil.

A hangsavot egyébként érdemes kiilon beilleszteni, és
nem a PowerPoint sajat hangfelvevé funkcidjaval
késziteni, mivel ebben nincs zajsziirés. Ehhez legcélsze-
rlibb .m4a formatumban menteni a hangfajlokat, amelyek
készitéséhez az Audacity programban kiilén plugin
tolthetd le.
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Qlick to add notes

14. dbra: Az animéaciok jelentds részét PowerPointban készitettem.

A hangsav minden egyes dian indithatdo akar
kattintassal, akar automatikusan. Diavaltaskor érdemes
automatikusan inditani a hangsavot, de maskiilénben az
egyes helyzetektdl fliggben mindkét megoldas hasznal-
hat6 lehet. Hasznos odafigyelni arra, hogy amikor kattin-
tassal inditjuk a hangfajlt, akkor animaciot ne kelljen
ezzel parhuzamosan inditani, mert a dupla kattintas
megfelel6 idozitse szinte kivitelezhetetlen.

Szintén érdemes és fontos megjegyezni, hogy a
hangsavok megfeleld iddzitésé¢hez a PowerPoint 2010-es
verzidjaban minden feltdltdtt hangsavnal be kell allitani,
hogy a tobbi dian is folytatddjon a lejatszasuk. Ez a
beallitas sajnalatos modon a f4jl mentésekor elvész, ezért
kozvetleniil a vided exportalasa el6tt kell elvégezni az
Osszes beillesztett hangfajlon.

X.

A témaban szamos fejlesztési lehetoség rejlik. Ezeket
harom csoportra bontom: a jelenlegi videdk
kiegészitésére, bevezetd videdk felvételére és tovabbi,
folytatolagos videok elkészitésére.

TOVABBFEJLESZTESI LEHETOSEGEK

A jelenlegi videdkat kiegészithetném néhany tovabbi
epizoddal. Ezekben konkrét kvantumbitek tulajdonsagai-
rél lehetne beszélni, vagyis hogy az ismertetett fogalmak
milyen konkrét format 6ltenek fotonszam reprezentacio-
ban, polarizacios reprezentacioban, kettds sin reprezen-
tacioban, spin reprezentacidban stb. [33].

El6zményekként el lehetne késziteni egy matematikai
bevezetdrészt a videdkhoz. Ez egyetemi alapképzésben
tanulé didkoknak szo6lna, és a linearis algebra alapjaitol
vezetné el 6ket a tenzorszorzatok és Hilbert-terek fogal-
maig — igy adna at a sziikséges matematikai ismereteket,
amelyet a képzettebb kozonség szadmara készitett videok
mar eldismeretként feltételeznek.

Es végiil a videdsorozatot folytatni lehetne azzal, hogy
az abrazolasi modszeremmel algoritmusokat elemziink.
Ily modon a kvantumalgoritmusokat feldolgozhatnam az
olyan didkok szamara, akik eldszor talalkoznak veliik.



XI. OSSZEGZES

Az e-learning egy olyan eszkoz, amely kisszamu
szakember elGadasait is széles kozonségnek el tudja
juttatni. Ennek jegyében elkészitettem és a YouTube-on
elérhetdvé tettem egy kvantuminformatikat oktatd
videbsorozatot [5]. A sorozat hat epizddbdl all, és harom
témat dolgoz fel. A hat epizdd egyiittes vetitési ideje
kicsivel tobb egy oranal.

A YouTube lehetdségeit kihasznalva az epizddokat
tobbféleképpen lehet lejatszo listakba rendezni, igy mas-
mas kdzonség szamara mas-mas anyag valogathat6 dssze.
A videdkat — modularitaisukat kihasznalva —
haromféleképpen rendeztem lejatszo listdkba: az elsd
listaban csak a kdzépiskolasoknak sz616, harom bevezetd
epizodot lehet megtekinteni [12], a masodik lejatszo
listaban az egyetemistdknak sz6l6 matematikai részek
lathatéak [13], mig a harmadikban mind a hat epizod
benne van [5].

A videdanyag animacidit PowerPointban [42]
készitettem, ami megfeleld, ¢és bar lehetéségei
korlatozottak, relative gyorsan lehet vele dolgozni. A
hanganyag felvétele, bar PowerPointban is lehetséges, de
nem ajanlott, ugyanis mds, ingyenesen -elérthetd
szoftverek, mint példaul az Audacity [41] lehet6vé teszik
a hangfelvételek megvagasat és a szoftveres zajszlirést is.

A videdk nyelve angol, hogy a lehetd legszélesebb
kozonséghez eljuthassanak. A hallassériiltek szamara
feliratokat készitettem, amelyeket a YouTube sajat
feliratkezelé rendszerével toltéttem fel, amely félig
automatikusan végzi a hanghoz illesztését, és igy
meggyorsitja a feliratok id6zitésének beallitasat.

Az eldadasok szabad felhasznalastiak, Nevezd meg
licenc alatt (Creative Commons Attribution licence [43])
érhetbek el.

XII. KOSZONETNYILVANITAS

Szeretnék koszonetet mondani Berecz Antonianak, a
Gabor Dénes Foiskola tanaranak a Kovacs Magda-dij
palyazatra készitett, e cikkemet megel6z6 dolgozatomhoz
[3] nyujtott mentori segitségéért, illetve e cikk megirasa
soran adott hasznos észrevételeiért, lektori munkajaért.

Koszonet illeti tovabba Imre Sandort, Bacsardi Laszlot
és a BME Halozati Rendszer és Szolgaltatdsok Tanszék
Kvantumlaborjanak minden dolgozojat, akik
kozremiikodésiikkel segitették munkdm megalapozasat.

HIVATKOZASOK

M. Galambos and S. Imre, “New Method For Representation Of
Multi-Qubit Systems Using Fractals,” in ICONM 2011, The Fifth
International Conference On Quantum, Nano And Micro
Technologies, Nice/Saint Laurent du Var, France, 2011.

M. Galambos and S. Imre, “Visualizing the Effects of
Measurements and Logic Gates On Multi-Qubit Systems Using
Fractal Representation,” International Journal on Advances in
Systems and Measurements, vol. 5,no. 1 & 2, pp. 1-10.,2012.
M. Galambos, “A kvantuminformatika alapjainak oktatasa
vizualis média felhasznalasaval,” unpublished.

BME VIK, “Bevezetés a kvantum-informatikaba ¢és
kommunikacioba”, BME VIK, 06.02.2017. [Online]. Available:
https://portal.vik.bme.hu/kepzes/targyak/ VIHIAV06. [Accessed
22.05.2017].

(1]

20

(3]

(6]

(7]

(8]

[9]

[10]

(1]

[12]

[13]

[14]

[15]

[16]

[17]

(18]

[19]

[20]

(21]

[22]

[23]

[24]

[25]

[26]

M. Galambos, “Visual Introduction to Quantum Informatics”,
YouTube, 27.02.2017. [Online]. Available:
https://www.youtube.com/playlist?list=PLcX9 fkBjxwSjhAbBE
qCp9Czi-3Swgpal. [Accessed 22.05.2017].

M. Galambos, “1.1 Concept of Superposition”, YouTube,
27.02.2017. [Online]. Available: https://youtu.be/ZbpvaSRHG;I.
[Accessed 22.05.2017].

M. Galambos, “1.2 Mathematics of a Single Qubit”, YouTube,
27.02.2017. [Online]. Available:
https://youtu.be/3BKG1ASZmNE . [Accessed 22.05.2017].

M. Galambos, “2.1 Introduction to Entanglement”, YouTube,
27.02.2017. [Online]. Available:
https://youtu.be/mJuF_9MpmjA. [Accessed 22.05.2017].

M. Galambos, 2.2 Mathematics of Multiple Qubits”, YouTube,
27.02.2017. [Online]. Available: https://youtu.be/It4GnHIlkgNw.
[Accessed 22.05.2017].

M. Galambos, “3.1 Introduction to Measurements”, YouTube,
27.02.2017. [Online]. Available:
https://youtu.be/mTCx04088h8. [Accessed 22.05.2017].

M. Galambos, “3.2 Mathematics of Measurements”, YouTube,
27.02.2017. [Online]. Available: https://youtu.be/tFc7 cilXEU.
[Accessed 22.05.2017].

M. Galambos, “Visual Introduction to Quantum Informatics (For
High Schoolers)”, YouTube, 27.02.2017. [Online]. Available:
https://www.youtube.com/playlist?list=PLcX9_fkBjxwQgQs50a
RGex5kYr5iVGDjU. [Accessed 22.05.2017].

M. Galambos, “Visual Introduction to Quantum Informatics (For
Graduate Students)”, YouTube, 27.02.2017. [Online]. Available:
https://www.youtube.com/playlist?list=PLcX9 fkBjxwQaAdx
BwiYGEU8ppmst1 TT. [Accessed 22.05.2017].

C. H. Bennett and G. Brassard, “Quantum cryptography: Public
key distribution and coin tossing,” Theoretical Computer Science,
Theoretical Aspects of Quantum Cryptography — celebrating 30
years of BB84, vol. 560, no. Part 1, pp. 7-11, 2014.

H. Singh, D. L. Gupta and A. K. Singh, “Quantum Key
Distribution Protocols: A Review,” IOSR Journal of Computer
Engineering, vol. 16, no. 2, pp. 01-09, 2014.

A. Ekert, “Quantum cryptography based on Bell's theorem,”
Physical review Letters, vol. 67, no. No 6,5, pp. 661-663, 1991.
A. Zeilinger, “Long-distance quantum cryptography with
entangled photons,” Proceedings of SPIE - The International
Society for Optical Engineering, vol. 6780 B0, pp. 1-8, 2007.
H.-L. Yin, “Measurement-Device-Independent Quantum Key
Distribution Over a 404 km Optical Fiber,” Physical Review
Letters, vol. 117, 2016.

H.-L. Yin, “Measurement device independent quantum key
distribution over 404 km optical fibre,” 22 06 2016. [Online].
Available: https://arxiv.org/abs/1606.06821. [Accessed
22.05.2017].

E. Gibney, “Chinese satellite is one giant step for the quantum
internet”,  Nature.com, 27.07.2016. [Online]. Available:
http://www.nature.com/news/chinese-satellite-is-one-giant-step-
for-the-quantum-internet-1.20329. [Accessed 22.05.2017].

S. J. Devitt, K. Nemoto and W. J. Munro, “Quantum Error
Correction for Beginners,” Reports on Progress in Physics, vol.
76, no. 7, p. 076001, 2013.

S. J. Devitt, K. Nemoto and W. J. Munro, “Quantum Error
Correction for Beginners,” arXiv.org, 21 06 2013. [Online].
Auvailable: https://arxiv.org/abs/0905.2794. [Accessed
22.05.2017].

D. Gottesman, “An Introduction to Quantum Error Correction and
Fault-Tolerant Quantum Computation,” arXiv.org, 16 04 2009.
[Online]. Available: https:/arxiv.org/abs/0904.2557. [Accessed
22.05.2017].

D. A. Lidar and T. A. Brun, “Quantum Error Correction”,
Cambridge University Press,2013.

F. Gaitan, “Quantum Error Correction and Fault Tolerant
Quantum Computing,” Boca Raton, FL: CRC Press, Inc., 2007.
Wikipedia contributors, “5 nanometer,” Wikipedia, The Free
Encyclopedia, 14. 05. 2017. [Online].  Available:
https://en.wikipedia.org/w/index.php?title=5_nanometer&oldid=
780289643. [Accessed 22.05.2017].




(27]

(28]

[29]

(30]

[31]

[32]

[33]

[34]

[35]

B. Crothers, “End of Moore's Law: It's not just about physics,”
CNET, 28 08 2013. [Online]. Available:
https://www.cnet.com/news/end-of-moores-law-its-not-just-
about-physics/. [Accessed 22.05.2017].

P. W. Shor, “Polynomial-Time Algorithms for Prime
Factorization and Discrete Logarithms on a Quantum Computer,”
SIAM Journal on Computing, vol. 26, no. 5, pp. 1484-1509, 1997.

P. W. Shor, “Polynomial-Time Algorithms for Prime
Factorization and Discrete Logarithms on a Quantum Computer,”
arxiv.org, 26 01 1996. [Online]. Available:
https://arxiv.org/abs/quant-ph/9508027. [Accessed 22.05.2017].

L. K. Grover, “A fast quantum mechanical algorithm for database
search,” in Proceedings, 28th Annual ACM Symposium on the
Theory of Computing (STOC), 1996.

L. K. Grover, “A fast quantum mechanical algorithm for database
search,”, arxiv.org, 19 11 1996. [Online]. Available:
https://arxiv.org/abs/quant-ph/9605043. [Accessed 22.05.2017].

R. P. Feynman and J. Frank L. Vernon, “Geometrical
Representation of the Schrodinger Equation for Solving Maser
Problems,” Journal of Applied Physics, vol. 28, no. 1, pp. 49-52,
1957.

M. A. Nielsen and I. L. Chuang, “Quantum Computation and
Quantum Information: 10th Anniversary Edition 10th
Anniversary ed.” Edition, Cambridge, United Kingdom:
Cambridge University Press, 2011.

S. Imre and F. Baldzs, “Quantum Computing and
Communications: An Engineering Approach”, Wiley & Sons,
2004.

Toon Boom Studio, “Animation Software for Beginners,” Toon
Boom Studio, [Online]. Available:
http://www.toonboom.com/products/toon-boom-studio.
[Accessed 22.05.2017].

21

[36]

[37]

[38]

[39]

[40]

[41]

[42]

[43]

PowToon, “PowToon | Create Animated Videos for Work or
Play,” PowToon, [Online]. Available:
https://www.powtoon.com/?edgetrackerid=100102882967012&
2clid=CPDgxfLK79ECFRvGsgodJicGTw. [Accessed
22.05.2017].

prezi, “Presenting a better way to present,” prezi, [Online].
Available: https:/prezi.com/ . [Accessed 22.05.2017].

Adobe, “Adobe Illustrator,” Adobe, [Online].
http://www.adobe.com/hu/products/illustrator.html.
22.05.2017].

Adobe Photoshop, “Adobe Photoshop,” Adobe Photoshop,
[Online]. Available:
http://www.adobe.com/hu/products/photoshop.html.
22.05.2017].

Statista The Statistics Portal, “Leading multimedia websites in the
United States in October 2016, based on market share of visits,”
Statista, [Online]. Available:
https://www.statista.com/statistics/266201/us-market-share-of-
leading-internet-video-portals/. [Accessed 22.05.2017].

Audacityteam, “Welcome to Audacity,” Audacityteam, [Online].
Available: http://www.audacityteam.org/. [Accessed
22.05.2017].

Microsoft, “Turn your presentation into a video,” Microsoft,
[Online]. Available: https://support.office.com/en-
us/article/Turn-your-presentation-into-a-video-c140551f-cb37-
4818-b5d4-3¢30815¢c3¢e83 . [Accessed 22.05.2017].
CreativeCommons, “Attribution 2.0 Generic — CC BY 2.0,”
creativecommons.org, [Online]. Available:

https://creativecommons.org/licenses/by/2.0/. [Accessed
22.05.2017].

Available:
[Accessed

[Accessed




https://doi.org/10.26801/MMO.2017.1.023.3

Informatika meérnoki tudomanyos kutatoir munka
alkalmazasa az oktatasban

Major Krisztina*, Enyedi Attila**, Takacs Eva*, Baldoghi Tamas***, Kozma-Bognar Veronika****,
Berke Jozsef*****

* Mérnokinformatikus hallgato, Gabor Dénes Foiskola, 1139, Budapest, Mérndk ut. 39.

** Informatikai munkatars, Gabor Dénes Fdiskola, 1139, Budapest, Mérnok ut. 39. enyedia@gdf.hu
*#* Gazdasaginformatikus hallgatd, Gdbor Dénes Foéiskola, 1139, Budapest, Mérnok ut. 39.
*¥xk Flgsziget koordinator, Févarosi Vizmivek Zrt., 1134 Budapest, Véci Gt 23-27.

*#**% Foiskolai tanar, Gabor Dénes Fdiskola, 1139, Budapest, Mérndk ut. 39. berke@gdf.hu

Abstrakt - Napjainkban egyre tobb cikket, tudomanyos
miivet publikdlnak a szakemberek, igy lehet6vé teszik, hogy
egy adott informaciohoz a vilagon barki hozzaférhessen. A
publikaciék szerepe a felsdoktatas mellett a kozoktatasban is
megjelent. A tanarok prébaljak 6sztonézni, megismertetni a
tudomanyos miiveket a hallgatokkal, publikacios feladatok
megoldasanak segitségével. Ezen feladatokhoz sziikséges a
publikacidék elérhetéségének, megbizhatésaganak ismerete
mellett, a publikidciékhoz kapcsolodé szakmai, illetve
statisztikai adatok ismerete is. A publikaciés feladatok
megoldasara kidolgozasra keriiltek a valaszokhoz sziikséges
tirlapok is. A hallgaték altal bekiildott valaszok beérkezését
kovetéen torténik a Kkiildott valaszok ellendrzése, javitasa,
valamint értékelése.

A Kutatishoz kapcsolod6é publikiciés feladatok mellett a
GDF hallgatéi szamara lehetéség nyilik informatika mérnoki
tudomanyok teriiletén Kkiilonb6z6é kutatéi munkaban valo
részvételre is. Ezek kozé tartozik a képfeldolgozas
szakteriiletét érint6 vizsgalatokhoz kapcsolodéan a képalkoto
szenzorok miikodésének kutatasi feladatai is. A képalkotéok

az egyik legtobbet hasznalt eszkozok otthonainkban,
munkahelyeinken, oktatasi intézményeinkben.
Megtalalhatoak laptopokban, mobiltelefonokban,
személygépjarmiivekben, tablagépekben,

fényképezégépekben stb. A mai napig legnagyobb szamban
fellelhetd szenzor CMOS tipusi, mely Bayer-mintazat alapu
képeket készit. Az érzékelorol kiolvasott adatok és a kijelzén
megjelenitett kép kozott szamos miiveletet hajtanak végre a
feldolgozo alkalmazasok. A valésagot visszaadé szines, nem
mozaikos képek elkészitéséért az interpolacios algoritmusok
felelnek. Ezek a matematikai alapu feldolgozo eljarasok a kép
informaciétartalmat, szerkezetét is befolyasoljak. A kutatas
célja bemutatni a kilenc interpoliciés képalkot6 algoritmus
segitségével 1étrehozott képek eltéréseit informaciétartalom,
képszerkezet, osztalyozasi eljaras és NDVI mérések alapjan.
A normalizalt vegetacié index (Normalized Differential
Vegetation Index, NDVI) segitségével megallapithaté, egy
adott teriiletrél késziilt képen talialhaté novényi vegeticio
aktualis allapota. A feldolgozando kép tulajdonsagait
nagyban befolyasolja, hogy a nyers allomany milyen
interpolacios eljaras felhasznalasaval késziilt. A minél
pontosabb eredmény elérése érdekében Kkeriilt fejlesztésre az
NDVI16 nevii alkalmazas, amely hasznalatival lehetségessé
valt a 16 bites TIFF fajlok feldolgozasa. Ez azt jelenti, hogy
egy digitalis kameraval késziilt kép, amely jellemzéen 12-14
bitnyi adatot tarol, adatveszteség nélkiil elemezhetd. A képek
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osztalyozasanal a Kijelolt tanitébazis alapjan megallapithato,
milyen matematikai eljarasok alapjan és milyen médszerrel
keriiljon felismerésre a képtartalom. Az osztalyozashoz
sziikséges képek digitalis kameraval készitett nyers (RAW)
allomanyok feldolgozasiaval hozhaték létre. A cikkben
bemutatott Kkilenc algoritmus nagyban befolyasolja az
osztalyozasok eredményeit. Az egyes felvett névényi
referencidk kozott megtalalhaté a solidago gigantea (magas
aranyvessz6) is, ami invaziv novényfajként hatassal van a
kornyezetében talidlhaté novénytarsulasokra.

Célunk, hogy a fentiekben részletezett kutatisi
tevékenységeket (képalkotéo algoritmusok NDVI és
képosztalyozasra gyakorolt hatasa, tudomanyos és oktatasi
céli eredmények és publikaciok oktatasi céli alkalmazasa) és
azok eredményeit kozvetleniil és folyamatosan alkalmazzuk
a felsooktatasban. A publikaciok feldolgozasa, kezelése, a
relevans informaciok keresése, azok megértése a didkok
szamara fontos plusz lehetéséget és tapasztalatot adhatnak.
Ezek mellett természetesen a didkok taldlkozhatnak
napjainkban aktudlis és érdekes problémaival is.
Cikkiinkben bemutatott témak elékeriilnek féiskolank BSc
és szakiranyu tovabbképzési orain is  (Digitalis
képfeldolgozas, Infokommunikacio, Tavérzékelés,
Térinformatikai rendszerek, Hang- és videotechnika, Image
Processing).

Kulesszavak: mérnoki kutatomunka, felsdoktatds, képalkotd
algoritmusok, NDVI, osztalyozas, publikaciok feldolgozasa.

I. KUTATASHOZ KAPCSOLODO PUBLIKACIOK
FELDOLGOZASA

A kutatéi munka megjelenése az oktatasban nem szamit
ujdonsagnak. A felsdoktatasban az oktatoktol elvart igény
a tudomanyos munkaban vald folyamatos részvétel. A
didkok oldalarol is legalabb egyszer eljon az életiikben az
az idészak, amikor egy komoly 6nalld6 mérnoki munkat kell
késziteniiik, amely a végén egy szakdolgozat formajaban
jelenik meg [20]. Az elkészitésé¢hez az oktatok segitséget
tudnak nyujtani azéltal, hogy megismertetik a hallgatokkal
az alapvet6 és naprakész tudomanyos miiveket. Ezek koziil
talan az egyik leghasznosabb lehetdség, olyan publikacids
feladatok kiadasa és megoldasanak kérése, melyek
kozvetleniil alkalmazhatdk a szakdolgozat készitése soran.
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A feladatokhoz sziikséges a publikaciok elérhet6ségének,
megbizhatosaganak ismerete mellett, a publikacidokhoz
kapcsolodd szakmai, illetve statisztikai adatok megléte és
elemzése is. A publikacios feladatok elvégzését a Gabor
Dénes Foéiskolan a Digitalis képfeldolgozés, a Hang- és

videotechnika, az Infokommunikacé, a Tavkozlési
rendszerek, a Tavérzékelés és a Térinformatika
tantargyakhoz kapcsoloddan valésitottuk meg. A

felhasznalt tudomanyos kiadvanyok nagy része online
elérhetd [69, 70], igy barki szdmara hozzaférhet6 és
letdlthetd. A fent emlitett tantargyak esetében a tantargyi
kovetelmények teljesitésére két lehetdség biztositott, az
egyik a terepi mérés elvégzése [67, 68] a masik a tantargyi
vizsga letétele. A tantargyak teljesitésének elfogadasdhoz
mindkét esetben eldfeltételként a publikaciokhoz tartozod
kérdések hataridore torténd szoveges valaszadasa kotelezo.
A tudomanyos mivek publikalasakor a cikkek egy DOI
[71] - digitalis objektum azonositd - szamot, a folydiratok
azaz id6szaki kiadvanyok ISSN [72] azonositét, a konyvek
és egyéb monografikus jellegii miivek pedig ISBN [73]
szamot kapnak. Ezek az azonositok fontos szerepet
jatszanak a publikacios feladatok megoldasaban.

A. Publikacios feladatok dsszeadllitasa, kiosztasa

A publikacios feladat kérdéseinek kidolgozasaban fontos
szerepet jatszik a feldolgozasra keriild6 publikaciok
ismerete. A kérdéseket két részre bontottuk, az elsé
kérdéssor — minden targyhoz kiilon kérdéssor tartozik - a
szakmai kérdéseket tartalmazza, amelyhez a megoldés
altalaban egy publikacioban fellelhetd. A masodik
kérdéssor a statisztika jellegli kérdéseket foglalja magaba,
ahol megadott szamu publikaciét kell a hallgatonak
attekintenie, és ezt kovetéen az azokbol Osszegyijtott
adatokkal kell tovabb dolgoznia.

DIGITALIS KEPFELDOLGOZAS

I.Mely publikéciéban jelent meg elészér az SFD mérhetd formula?
IIl.Mely publikaciéban szerepel 16 db angol nyelvii hivatkozas?
Ill.Mekkora a Tatika kép SFD minimuma?

IV.Mennyi ideig futott az SFD szamitas P4, 2,6Ghz, 512 RAM kérny
kép esetén?

3 Mpixel

V.Mekkora az SFD értéke a (Conference Paper: Berke Jézsef: Spectral Fractal Dimension
WSEAS 2005. 03. 13-15 printed paper) publikacié 1. abrajanak?

Vi.Mekkora az SVM eljaras é 6 plé

tesztteriilet hektarban?

Vi,

; az SVM eljaras ikécis 6
tesztteriiletrol készitett NIR képek terepi felbontasa?

VIIL. Ki dolgozta ki és mikor publikalta el6szér az SVM eljarast?

IX.Milyen kornyezetben és milyen pi keriiltek

osztalyozasi eredmények?

X.Az 1. vi
esetén?

g az SVM alapa

volt a gyep aranya SVM alapu osztilyozas

1. 4bra Digitalis képfeldolgozashoz tartoz6 kérdések

A valasziirlapnak tartalmaznia kell a hallgatok adatait a
nevét, Neptun-kdodjat valamint milyen targybol végzi el a
feladatot. Természetesen emellett a kérdés sorszamat,
magat a kérdést és a valaszt is fel kell tiintetnie a
hallgatoknak. Az adott valaszok esetében sziikséges
megadni, hogy melyik oldalon taldlta meg a valaszt, a
valaszt tartalmazé honlap elérhetdségét, a publikacio
DOI/ISBN/ISSN szamat tovabba a publikacio letoltésének
idejét is. Az egyes tantargyakhoz kapcsolddd valasziirlap
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docx formatumu allomanyban t6lthetd le, a kitdltést
kovetéen viszont a hallgatoknak mar .pdf fajlban kell
visszakiildenitik a feladatmegoldast. A feladatok hallgatok
felé torténd egyedi kiosztasahoz sziikséges minden hallgato
beazonositdsa a neptun-kod alapjan. A nappali és
tavoktatdson 1évd hallgatok kiilon Excel fajlba keriilnek
felosztasra, amelyek tantargyakra bontva tartalmazzak a
kérdések sorszamait véletlenszerien generalva, figyelve
arra, hogy a targyakon belill ne legyen két megegyez6
sorszam. Az elvégzett kiosztasok eredményei az 6rakon
keriilnek bemutatasra és kivetitésre. Azon hallgatok
szamara, akik nem vesznek részt az oOran, lehet&séget
biztositunk a dokumentum online [44] elérésére is.

. 1. kérdés 2. kérdés Kiadott publikacidk
Neptun kéd . ) L. L.
sorszama sorszama sorszamai 2. kérdéshez
Al 9 8 3,4,5,6,7
A2 13 10 3,5,6,7,8
A3 4 1 3,4,6,7,8
Ad 16 3 2,3,4,5,11
A5 5 13 2,5,6,7,8
A6 1 2 3,4,5,6,13
A7 3 5 3,4,5,6,9
A8 12 7 3,5,6,7,8
A9 20 15 3,5,6,7,15
A10 7 4 3,6,7.8,9

2. 4bra A publikécios feladatok elvégzéséhez sziikséges sorszamok
kiosztasanak mintaja

B. Publikacios feladatok értékelése

A publikacios feladatok értékelése két, mar kidolgozott
valaszokkal Iétrehozott allomany segitségével torténik,
mely nagymértékben megkonnyiti a feladatok javitdsdnak
folyamatat. Az egyik egy Word éallomany, a szakmai
kérdések valaszaival, a publikacido hivatkozéasaval, és
azonositdjaval. A masik egy Excel tdblazat, statisztikai
adatokkal (DOI, ISBN, ISSN, oldalszam, olvasottsag stb.).
Mindkét feladat Osszesen egy-egy pontot ér, viszont a
hianyossagok és hibas valaszok pontlevonassal jarnak.

Olvasottsag

R

8%

-

= Infokommunikacié
TavkozlésiRendszerek
® Digitalis Képfeldolgozds

17%

/

= Hang,- és videotechnika
Tavérzékelés
= Térinformatika

3. bra Publikaciok olvasottsaga az egyes tantargyak esetében
2016/2017 tanév II. féléve soran

A hallgatok koziil, akik nem kiildik el vagy a hataridén
tul kiildik el a publikaciés feladatok megoldasat, azoknak



lehet6ségiik van arra, hogy potoljak, viszont a p6tlas soran
ujabb megoldandé feladatot is kapnak. A 3. &bran jol
lathato, hogy a 2016/2017-es tanév masodik félévében, a
legtobb publikacios feladatot a Térinformatika targy
hallgatéi oldottak meg, mivel az olvasottsagot tekintve
23%-ban dolgoztak fel a kapcsolddo publikaciokat.

Targy: | Térinfd
o DO} 1SBN ISSN
1 - 978-963-06-7825-4 -
2 - 960-8457-11-4
3 10.13140/2,1.1791.8083 978-963-318-434-9
f 10.13140/2.1.5156.1603
5 10.13140/RG.2.1.4473.0720
6 - : (1154-1161)/(0948-6968)
7 - (1789-6967)
s 10.13140/2.1.2674.4969
5 10.13140/2.1.2348.8642 978-80-8086-207-7
1 10.13140/2.1.3026.7522 478-963-473-061-1

4. abra A Térinformatika tantargyhoz kapcsolodo publikaciok
DOV/ISBN/ISSN szamai

A 2016/2017. tanévet megel6zéen a publikacios
feladatok kérdései csupan szakmai jellegliek voltak, a
késébbiekben dolgoztunk ki 1jabb, statisztika alapt
kérdéseket, hogy egy kicsit valtozatosabbd tegyiik a
feladatokat a didkok szamara. Kibdvitettiikk a publikaciok
azonositd szamait, a DOI szam mellett, ISBN, ISSN szamot
is kériink a didkoktdl. Az oktatéi munka segitésére
kidolgoztuk a kérdésekre a megfeleld valaszokat. Ezaltal
hatékonyabba valtak a javitasi feladatok, melyek
manualisan torténd elvégzése sok id6t és odafigyelést vett
igénybe, valamint a hibazasi lehet6ségek szamat is
megnovelte. Ezen problémak megoldasara szeretnénk a
késébbiekben automatizalni a feladatokat és folyamatokat,
hogy megkonnyitse mind a hallgatok, mind az oktatd
munkajat.

II. KEPFELDOLGOZAS ALAPU VIZSGALATOK

Az oktatoi feladatok koziil kiemelt jelentdséggel birnak
a felsGoktatas hallgatoinak kutatési alkalmazasokba torténd
tudomanyos szintli bevonasa. A Fdiskolan bizonyos
tantargyak esetében lehetGséget Dbiztositunk olyan
alkalmazott kutatdsokban vald részvételre, mely a
szakteriiletet érint6 aktudlis felhasznalasi eljarasokat
technoldgiai  eszkézoket és kapcsolodd feldolgozasi
folyamatokat foglalja magéba. Mindezek altal a hallgatok
magas szinvonalll gyakorlati tapasztalatokat szereznek a
képfeldolgozas, a térinformatika, az infokommunikacio és
tavérzékelés témakoreiben.  Segitséget kapnak a
késdbbiekben jelentkezd komplex, Osszetett
feladatmegoldasok elvégzésében és ralatassal rendelkeznek
majd ) technoldgidk altal kinalt alkalmazasok
felhasznalasaban is. A Kis-Balaton teriiletén jelenleg is
tobb olyan kutatdsi folyamat zajlik, melyben a GDF

hallgatoi koziil tobben is részt vesznek, hatékony segitséget
nyUjtva a kutatasok magas szintii elvégzésében.

5. ébra Terepi mérés hallgatokkal a Kanyavari szigeten

A digitalis fényképezés elterjedésével, a képek
segitségével torténd adatkozlés mellett, az informacio alapt
feldolgozasa is el6térbe keriilt. A digitdlis fényképek
létrejottét a kamerakban talalhaté CCD és CMOS
érzékeldknek [14, 48] koszonhetjiik. A chipek szinvakok,
csak a fény intenzitasinak mértékét érzékelik, de a Bayer
sz{ird miatt [4, 5] ma mar képesek vagyunk szines képet
eléallitani. A chipek segitségével nyers képet kapunk
(RAW) [7], amely kozvetleniil az érzékelobdl kinyert
adatokat tartalmazza. Ezen informacié kiilonbozo
hullamhossz tartomanyokat [38] is feldlelhet, de ez a
felvételt készitd kameratol fiigg.

A nyers kép az emberi szem szamara értelmezhetetlen,
ezért interpolacios eljarasok [14] segitségével tudjuk a
képen lathaté informacidkat megjeleniteni. A felvételek
adattartalma valtozhat a kiillonb6z6 modszerek eltérd
feldolgozasi folyamata kovetkeztében. Emiatt fontos
figyelembe venni, hogy a legpontosabb eredmény
érdekében, mit vizsgilunk ¢és ehhez mely eszkoz
igénybevételére van sziikség. A légifelvétel alapt vizsgalat
elterjed informacié feldolgozasi modszer, amellyel a
ndvények valtozasai is megfigyelhetdek.

6. abra Zimanyi-sziget



A novényi vegetaciok monitorozasa a mezdgazdasag, a
természetvédelem és a katasztrofa védelem mellett szamos
egyéb alkalmazas [12, 16, 17, 37, 38, 39, 40, 43, 44, 45, 46,
47,52, 60, 61, 62, 64] szamara nyujt hasznos segitséget. Az
elmult évtizedben a dronok (pilota nélkiili repiilégépek) a
1égifelvételezés 11j lehetdségeként jelentek meg [43]. A
1égifelvételezéseink a Kis-Balaton részét képezé Zimanyi-
szigeten (6. abra) [15] valosultak meg, ahol a magas
aranyvesszO (solidago gigantea), mint invaziv ndvényfaj
elterjedését vizsgaltuk.

A. Az NDVI index alap vizsgadlatok

A normalizalt vegetacios index (Normalized Difference
Vegetation Index, NDVI) aranyszam segitségével
megallapithat6 egy felvételen talalhaté ndvényi vegetacio
egészségi €s fejlettségi allapota. Ez a [(-1, ..., +1] kdzé eso
raciondlis szam, mely hasznos mutatoként szolgal a
novényzet meglétére, valamint a  fejlettségének
vizsgalatara. Ertékét a novényzet altal a kozeli infravords
(NIR) és a lathaté vords (RED) spektralis tartomanyaban
visszavert  (radiometriailag  korrigdlt)  intenzitasok
kiilonbségének €és dsszegének hanyadosa adja (1).

INIR-1
NDVI — NIRT!RED
INIRYIRED

(M

A NDVI index er6sen korrelal a teriiletet boritd
novényzet fajlagos klorofill tartalmaval. A gyakorlati
alkalmazassal kapcsolatos elsé publikacio, a vegetacid
vizsgalatara, 1974-ben jelent meg [55], melyben jelentds
elérelépést jelentett a Landsat er6forras kutaté miithold
képeinek megjelenése. A leglijabb kvantumbiologiai
kutatasok szerint [3] a névényi levelekben 1év6 klorofillban
talalhat6 kloroplasztisz pigmentmolekuldja - a fotoszintézis
folyamatanak els6 Iépésében - elnyel egy  lathatod
tartomanyu (400 - 700 nm) fotont. Az igy kialakul6 rezgd
exciton (egy pl. Mg atom héjarol kiiitott elektronbol és az
altala hatrahagyott lyukbol félépiildé kvantum koherens
rendszer) instabil, de tarolja az elnyelt foton energidjat. A
novény szeretné hasznositani ezt az energiat, igy eljuttatja
az excitont a reakciokozpontba, ahol toltésszétvalasztas
kovetkeztében az energia az NADPH nevii kémiai
akkumulatorban keriil tarolasra, amely mar stabil és
lehetdvé teszi a tovabbi hosszutavi felhasznalasat a
napsugarzasbol kinyert energianak [28]. A
kvantummechanikai ~ folyamatnak  kdszonhetéen a
fotoszintézis nagyon jo hatasfokkal alakitja at a lathatod
tartomanya fotonok energiajat, ugyanakkor - a levelek
sejtfelépitésének koszonhetéen - a kozeli infravords
tartomanya  (700-1100 nm)  fotonokat  kisebb
hatékonységgal képes feldolgozni. Igy a klorofillban
gazdag vegetacio reflexios képessége jelentds eltérést
mutat a két elektromagneses tartomanyban, mivel a lathato
tartomanyban féként elnyel, a kdzeli infravordsben inkabb
visszaver. Mindez kivaléan érzékelhetd a fotoszintetizald
vegetaciorol késziilt felvételeken. A fentiek alapjan
egyértelmii, hogy az emlitett Osszefiiggés nem csak a
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fotoszintézisre, hanem egyéb - nem csak biologiai -
folyamatokra is szolgalhat informécioval. Az alkalmazott
egyenlettel definialt vegetacios index a mezdgazdasagi- és
természetvédelmi  gyakorlatban  elfogadott.  Ertékét
tekintve, a nullahoz kozeli eredmény a ndvényzet hianyat,
illetve koros elvaltozasat, a 0,2 és 0,3 koriili értékek ritka
novényzetet (pl. fiives, bokros teriiletet) jelentenek, mig a
0,8-1,0 értékek stirti z6ld szinii és egészséges ndvényzetre
utalnak. A negativ NDVI értékek nem ndvényi vegetacio
(viz, k6, szikla, aszfalt, haztetd, stb.) jelenlétét feltételezik.

Az interpolacié egy, esetleg tobb ismeretlen adat értékét
hatarozza meg a mar ismert informaciok alapjan [1, 2, 3,
4,22,23,24,25, 26, 28, 34, 35, 41, 50, 51, 53, 56, 63, 65,
66]. Az eljarasok kiilonbozéségei a matematikai
modszerekbdl és a végrehajtas idejébdl fakad. Eltérd
modszereik miatt két kiillonbozd csoportra lehet bontani: az
adaptiv és nem adaptiv tipus [6, 7]. Az NDVI alapu
vizsgalataink soran felhasznalt algoritmusok [11, 49, 54]:

Legkozelebbi  szomszéd
(Nearest Neighbour),
Bilinearis interpolécio (Bilinear),

Smooth Hue Transition interpolacié (Smooth
Hue),

Smooth Hue Transition interpolaci6 logaritmikus
expozicids térben (Smooth Hue Log),
El-érzékeny interpolacios algoritmus I. (Edge
Sensitive I.),

El-érzékeny interpolaciés algoritmus II. (Edge
Sensitive I1.),

Linearis interpolacié Laplace-féle masodrendii
korrekcioval 1. (Laplace 1.),

Linearis interpolacié Laplace-féle masodrendii
korrekcioval II. (Laplace II.),

Kiiszobérték alapt
based).

. alapu interpolacio

interpolacié  (Threshold-

A feldolgozasokhoz egy sajat fejlesztésii mérészoftver
alkalmaztunk (NDVI16 nevii szoftver), melynek
segitségével lehetdség nyilik olyan 12-14 bites tiff fajlok
feldolgozasara, amelyek vesztségmentesen keriiltek
létrehozasra a nyers raw allomanyokbol. Mivel az NDVI
kamera szenzor a kdzeli infravords tartomanyban rogziti a
képeket, egyedi szamitasi képlet haszndalatara volt sziikség.
Az egyes képpontokbdl kiolvasott Red (Vords), Green
(Zo61d) és Blue (Kék) szincsatornak (RGB) adatai alapjan
elvégeztik az NDVI index szamitasat. A szoftver egy
atalakitott NDVI szamitasi képletet hasznal (2), amely a
kozeli infravoros és a 1athato voros értékek helyett, a hdrom
szincsatorna értékeit veszi alapul. Az igy kapott érték egy
[0, ..., +65536] kozé esd egész szam.

(Red+Green)—(2*Blue)
(Red+Green)+(2+Blue)

NDVI = )

A szamitas soran egy képponthoz rendelt 1 és -1 kozé
esO aranyszam megmutatja, hogy milyen mértéki a vizsgalt



képen talalhat6 novényzet eldfordulasa és allapota. Ez az
érték tovabbi feldolgozasra keriil, amely soran egy
skalazott NDVI értéket kapunk. Amennyiben a kapott
szamérték nagyobb mint 0, a kovetkez6 képletet
alkalmazzuk:

Skalazott NDVI = “2%
ha nagyobb, mint 1, akkor az érték 1.

Amennyiben a kapott szamérték kisebb mint 0, az alabbi
képlettel szamolunk:
NDVI

Skalazott NDVI = ;
—1%(=0,3)

ha kisebb, mint -1, akkor az érték -1.

A program a szamitdsok elvégzése utan 20 osztilyba
sorolja, a pixeleket a kapott érték alapjan. Az osztalyok [-
1, ..., +1] k6z¢ esnek, tizedes 1épéskozokkel. Az igy kapott
csoportositds alapjan meghatarozhat6, hogy milyen
aranyban taldlhatd egészséges vegetacid az adott
légifelvételen. Az alabbi 7. dbra az ImagelJ nevii szoftverrel
késziilt. A felvételeken jol kivehetd, hogy a vizsgalt
terlileten milyen ardnyban talalhaté z6ld novényzet (a
novények zolddel jelolve):

7. abra Zimanyi sziget NDVI kameraval késziilt 1égifelvétel (felsd kép),
az ImagelJ program segitségével késziilt kép (also kép)

A szoftver Visual Studio 2015 Community
fejlesztéeszkoz hasznalataval késziilt, C++ programozasi
nyelvben. Jelenleg konzolos felilleten érhetd el. A tiff
képek feldolgozasahoz a nyilt forraskodu libtiff [42]
fliggvénykonyvtarra tadmaszkodik, amely egy szabadon
elérhetd szoftvermegoldés. A program a kép felbontasa, a
pixelek szama, a szincsatorndk szama és a bitmélység
mellett az NDVI és a skdlazott NDVI értékek
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kiszamolasara hasznalhato. Tovabba alkalmas
tomoritettlen vagy LZW tomoritéssel rendelkezd tiff képek
feldolgozasara is.

Az NDVI légifelvételek elemzésének eredményeként a
kilenc algoritmus alkalmazasit kovetden elkészitett
osztalyozas eredményeit foglalja Gssze a 8. abran lathatd
diagram.
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8. abra NDVI mérések értékei, Kanyavari-sziget, 2016.05.09.

Az abran lathat6, hogy az egyes algoritmusok hatisa
jelentds eltérést mutat a program altal szamitott 20
kiilonbdz6 NDVI osztdlyon beliil. A bevezetésben
megadott harom kategéria (egészséges novényzet, a ritka
novényzet és az élettelen objektumok) szerinti
csoportositas segitségével vizsgalhatod a novényi vegetacio
allapota. Az egészséges novényzet (0,8-1,0) kategorian
beliil az eltérés az egyes algoritmusok kozott 40,2% (a
legalacsonyabb - Edge sensitive 1: 14,3%, a legmagasabb -
Threshold-based: 54,5%). A ritka ndovényzet (0,0-,03)
kategérian beliil az eltérés az egyes algoritmusok kozott
12,2 % volt (a legmagasabb - Edge sensitive 1: 15,9%, a
legalacsonyabb - Threshold-based: 3,7%). Az élettelen
(0,0-1,0) kategorian beliil az eltérés az egyes algoritmusok
kozott 33,0 %-ot mutatott. A legmagasabb - Edge sensitive
1 61,0%, a legalacsonyabb - Laplace II-based pedig 28,0%
volt. A kapott értékekbdl megallapithatd, hogy az egyes
interpolacids eljarasok altal generalt képeken végzett
mérésekben szamottevo eltérések mutatkozhatnak.

B. Osztalyozasi eljardsok vizsgalata

Az  osztdlyozds folyamata soran a  pixelek
kategorizalasra keriilnek kiilonb6z8 szempontok alapjan,
mellyel egy magasabb szintii leirast kapunk az adott képr6l
[14, 29, 38, 39, 43, 60, 61]. A szakirodalomban t6bb

csoportositasi  lehetéséggel is taldlkozhatunk. Az
osztalyozas folyamata tobb részre tagolodik: eld
feldolgozas, f6 feldolgozas és utdfeldolgozds. Az

eléfeldolgozasnal az esetleges képjavitasokat, korrekciokat
végezziik el, a fo feldolgozas folyamata alatt osztalyokat
vesziink fel, amely alapjan a kivalasztott eljaras, algoritmus
kategorizal. Az utéfeldolgozds sordn pedig az
eredménykép sziikség esetén javitasa kerdil.

Az altalunk vizsgalt osztdlyozéasi eljarasok feliigyelt
osztalyozasi modszerek kozé tartoznak, vagyis, hogy a
teriiletrdl elézetes informacidval rendelkeziink. A vizsgalt
modszerek [39]:



e Legnagyobb valoszintiség
(Maximum Likelihood classification),

e Iranyérzékeny tavolsagosztalyozas (Mahalanobis
Distance classification),

e Tégla vagy boksz osztalyozas (Parallelepiped

classification),

Legkozelebbi kozéppontd osztalyozis vagy

minimalis tavolsag modszere (Minimum Distance

osztalyozas

classification).

A Maximum Likelihood [31] valdszinliségi ¢és
statisztikai modszerekkel osztalyoz, valamint az osztalyok
kozépértékek tavolagat és irdnyat is figyelembe veszi.
Feltételezi, hogy a bemend savok eloszlasa normalis.
Pontos az osztalyleirasa és a paraméterezhetdsége, viszont
a szamitdsi igénye nagy. Mahalanobis Distance [30]
modszer nagyon hasonlit a Maximum Likelihood eljarasra
a matematikai alapjuk miatt. A képek kiilonb6zd savjai
kozott feltételezi a kapcsolatot, emiatt gyorsabban fut le,
mint a Maximum Likelihood. A Parallelepiped [33]
osztalyozasi eljaras dobozokként kezeli az osztalyokat,
amennyiben egy képpont nem esik bele a kijeldl teriiletbe,
akkor nem keriil az adott kategoridba besorolasra. Elonye,
hogy gyors a futdsi ideje, viszont nem tekinthetd
kell6képpen pontosnak az eljaras. A Minimum Distance
[32] az osztdlyok kozépértékeihez legkdzelebb esd
pixeleket vizsgalja és sorolja be. Az kozépértéktdl vald
tavolsagon kiviil az irdnyt nem veszi figyelembe, emiatt
alul- vagy tllreprezentaltak lesznek az osztilyok. A
gyorsan futasi id6 mellett hatranya, hogy kezelhetetlenné
valhat az osztalyok atfedései miatt.

Az elemzéseink soran kapott eredmények alapjan a 9.
abran lathato, hogy a Parallelepipedon modszer talalta meg
a legkevesebb helyesen osztalyozott pixelt. A Smooth
Huge, Smooth Huge Log, Edge Sensitive 1. és a Laplace I.
algoritmusok a kiugréban magas vagy épp alacsony
értékeket vettek fel a kiilonboz6 osztalyozasi eljarasoknal.

Felvatt solidago ostaly mérisi eedményei

9. abra Kiilonboz6 hullamhossz tartomany felvételeken, osztalyozasi
modszerekkel vizsgalt, interpolacios eljarasok eredményei

Méréseink soran Claude Shannon matematikus altal
bevezetett Entropia vagyis atlagos informaciotartalom [57,
58, 59] mérését végeztiik el a [19] és [30] publikacioban
foglaltak szerint. Az SFD [9, 10, 11, 22] mas néven
spektralis fraktaldimenzi6 az tobb, mint 100 éve megjelent
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fraktalszerkezetet boviti ki és szinekre vonatkozo
informaciokat is figyelembe veszi a mérések soran [10, 14].
Az  interpolacids  eljarasok  vizsgalatara  sajat
légifelvételeket hasznaltunk. Fontos volt szamunkra, hogy
tobb spektralis savbol is legyen felvételiink, melyekhez
Entropia és SFD mérések soran a Canon EOS 30D

kamerakat alkalmaztunk VIS, NIR, NDVI
tartomanyokban.
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10. abra Interpolacios algoritmusok entropia alapt dsszehasonlitasa

Osszesen 100  légifelvétel  keriilt  kivalasztasra
figyelembe véve a felvételezések helyszinére jellemzd
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11. abra Interpolaciods algoritmusok szerkezet alapti 6sszehasonlitasa

Az  interpolaciés  algoritmusok  vizsgalataihoz
kapcsolodo [18, 19, 21] mérések bovitett és kiegészitett
eredményi lathatoak a 10. és 11. abran lathatdak, melyek
alapjan a kiilonboz6 algoritmusok viselkedései az eltérd
spektralis  savokban  készitett  felvételek  esetén
megkiilonboztethetd.

C. RAW feldolgozo szoftverek vizsgalata

A vizsgalat soran négy kiilonbozé alkalmazast
hasonlitottunk 0ssze informécidtartalom é&s szerkezet
alapjan. A programok az alabbiak voltak: Adobe Photoshop
Lightroom (tovabbiakban: Lightroom), Capture One Pro
(tovabbiakban: Capture One), Digital Photo Professional
(tovabbiakban: DPP), DxO OpticsPro (tovabbiakban:



Dx0). A méréseinkbe bevont programok kivalasztasa
soran azokat elemeztik ki, melyek a gyakorlatban
leginkabb elterjedt alkalmazasok. Az egyes programok
muiikodésérol, a hasznalt algoritmusokrol fellelhetd
informaciok teljesen védettek. A kutatdsaink soran tobb
gyartot is felkerestink a téméval kapcsolatban, sajnos
sikerteleniil.

Elemzéseink soran kétféle beallitdssal dolgoztunk. A
programok ,,D”, azaz Default jelenti a gyari beéllitasokat,
melyeket a gyart6 elére meghatarozott. A ,,Z” vagyis Zero
esetében nincs semmilyen gyari beallitas, csak a nyers
feldolgoz6é miikodik. Ezen két verzidval alapjan vizsgaltuk

a kiilonbo6z6 eltéréseket.
DPP DxO
Atlag D mAtlag Z
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12. abra RAW feldolgozo szoftverek Entropia alapti mérésnek
eredményei

A 12. dbra mutatja be az entropia mérések eredményeit,
mely alapjan lathato, hogy szerkezetileg milyen mértékii
eltérések vannak az egyes szoftverek kozott. Az SFD és az
SSRIR mérésnek soran az is kidertilt, hogy az alkalmazasok
kozott intenzitasfelbontas szerinti eltérések is talalhatoak.
A Capture One ¢és a DxO 16 bites informécidval dolgozik,
mig a Lightroom mérésnél hasznalt verzioja 15 bit, a DPP
pedig 11 bit informaciodt tartalmaz.

1. TABLAZAT A MERES SORAN KAPOTT ENTROPIA ERTEKEK

elnfvi‘;ése Cag:;re Lightroom DPP  DxO
TORONY 2327 15,33 1243 2021
VAR FAL 2432 2428 2303 2432
ELBUIT 2430 2,11 1995 2422

Az 1. tablazat segitségével jol szemléltetheték a sotét
részletek feldolgozasdnak eltérései. A harom mintakép
értékei  jelentés  eltérést  mutatnak, mely a
részletgazdagsagra vagy a részletek hidnyara adhatnak
valaszt.

A Dark Frame mérés tovabb erdsitette a korabban kapott
vizsgalataink eredményeit. A Dark Frame képek
készitésekor az objektivsapka fent hagyasaval készitettiink
érzékenység (ISO) sorozatot, ISO 100-3200 kozdtt, melyek
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a Canon EOS 5D Mark II fényképezdgép gyari beallitasai
voltak. A 13. dbra segitségével jol szemléltethetéek az
eltérések. Lathatd, hogy a DPP mennyire alacsony
értékeket ad, mig a Capture One informacidtartalma magas.
A Lightroom és a DxO hasonl6an viselkedik.
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13. abra RAW feldolgozé alkalmazasok entrépia alapi dsszehasonlitasa
Dark Frame képek alkalmazasaval

A zajszlirés mikodése és Osszetettségét vizsgalva kapott
eredmények lathatéak az 14. abran. Az abra alapjan
pontosan meghatarozhatéak, hogy a feldolgozas soran
alkalmazott szoftverek, szerkezetileg milyen mértékben

valtoztatjak meg az egyes képeket.
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14. dbra RAW feldolgozo alkalmazasok SFD mérés eredményei gyari
beallitasu zajsziiréssel

A DPP ISO 100 értéken nem végez zajszlirést, ezért is
csokken le a szerkezete az ISO 200-as képnek ilyen
mértékben. A Capture One jelentOsebb zajsziirést hasznal
ISO 800-3200 kozott. A Lightroom és a DxO hasonldan
dolgozik és ISO 3200-on mar gyengébb, mint az alatt.

1. OSSZEFOGLALAS

Az elmult évek oktatasi tapasztalatok alapjan kideriilt,
hogy a hallgatok jelentds szazaléka nincs tisztaban a az
adott szakteriilet aktudlis kutatasi feladataival és a



kapcsolodd publikaciok fogalmaval. Sajnos még mindig
rengeteg hallgatonal vehetd észre, hogy sok esetben nem
értik sem a felvett kérdéseket és sem a kapcsolodo
feladatokat, még akkor sem miutan tajékoztatasra keriiltek
az adott témakdrben. Sokan inkabb meg sem probaljak
megoldani a kapott feladatot, vagy éppen az utols6 percre
hagyjak és kicsisznak a feladatmegoldasra adott
hataridébol. Annak ellenére, hogy tisztaban vannak azzal,
hogy ily moédon kockaztatjak a félév soran a tantargyuk
alairasat is. Vizsgalataink alatdmasztjdk, hogy a kapott
eredményeink szorosan kotddnek az oktatasi teriileteken
végzett feladatokhoz. A Digitalis képfeldolgozas,
Tavérzékelés, Térinformatikai rendszerek és
Infokommunikacié tantargyak esetén megismertetjiik a
hallgatokat a légifelvételek teljeskorti feldolgozasaval,
melynek soran olyan gyakorlati tapasztalatokat szereznek,

melyeket jovébeni munkdéjukban hatékonyan
alkalmazhatnak majd. A Fdiskolai oktatasban létrehozott
kiegészitd  feladatokkal szerettiink volna tovabba

megvaldsitani azt a célt is, hogy betekintést nyljtsunk a
didkok szamara a kapcsolodo kutatasokba. A tudomanyos
miivek tanulmanyozasaval eldsegitsiik a jovoben a sajat
hallgatéi munkajuk soran torténé felhasznalasat is, mint
példaul a szakdolgozataik megirdsanak megbizhatosagat.

KOSZONETNYILVANITAS

A szerzok ezuton fejezik ki koszonetiiket a Nyugat-
dunantali Viziigyi Igazgatosag, Kis-Balaton
Uzemmérndkség szakemberei altal nyujtott szakmai
segitségért.
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Digitalizacio — kreativitas — innovacio

dr. Magyar Miklos
Kaposvari Egyetem/, Kaposvar, Magyarorszag
e-mail: mmiklos13@gmail.com

Absztrakt: Fontossa valt az oktatds, a tanulas, a tudasépités
eredményességét, ¢s a digitalizacid ujszer(i kihivasait érint
kérdések megvalaszolasa. Kiindulo pont lehet az egymast
kovetd (tanuld) generacidk és az aktudlis, 0j taneszkoz
nemzedékek egymasra taldlasanak mikodése. Milyen a
viszonyunk a tanulashoz, a tudashoz, a technikai, technologiai
fejlédéshez, a valtozasokhoz stb? (az egyén, a csoportok, a
kozdsségek, a szakma, a tarsadalom, a hatalom, a gazdasag, az
oktataspolitika stb. nézépotjabol).

Az elmult évtizedekben az andragogiai, a pedagogiai, a
szakmai, a szakképzési, a szakmai feladatmegoldasok
teljesitésekor az j technikdk, technologiak hasznalata
viszonylag egyszerii volt. Minden soron kovetkez6 fiatal
generacio az uj technika, technologia onfeledt alkalmazasakor
olyan illizidban élt/¢l, hogy a torténet vele kezd6dott és vele is
fog befejezddni. Paradigmavaltas eldtt allunk. A digitalis jolét
program egyfajta probléma kezelési lehetdség? Hogyan dontiink
a 21. szazadi, 0j kihivasok eredményes megoldasarol? Képesek
vagyunk-e az iskolat kvazi termeldlizemként miikodtetni az
érintettekkel kozos munkamegosztasban?

,»Létezésiink novekvd tempoban kodolodik, digitalizalodik,
mediatizalodik és virtualizalodik"” Régi/ij fogalmak: “fraktal
kannibalizalodéas, média, turing galaxis, felhd, jéghegy” 2

Azzal szembesiiltlink, hogy az aktudlisan hasznosithaté tudassal
gond van (PISA-eredmények). Genetikailag kodolva magunkkal
hoztuk/hozzuk a motivacidt, a tanuldsra vald hajlamot és az
aktualis kompetencia, a tudds elsajatitdsanak, mitkodtetésének
lehetdségét. A multimédia oktatasi hasznositasaval megjelend
profizmus tamogatja a céliranyos fejlesztést, eszkoz-
hasznalatot, a valodi okfeltarast és az alkalmazok norma
tudasanak erGsitését, a rendszerszemléletli megoldasokat. A
multimédia oktatdsi alkalmazasanak, mai ¢és jovobeli
eredményességének lehetdsége: a tanulds, a tuddsszerzés ¢és
hasznositds uj, innovativ, kreativ, tudatos megoldasaiban
hatékony. Keriilve a deja-vu élményt, erGsitve a valddi
paradigma-valtast.

,~Gondolkodj és cselekedj masként!” A  digitalizacio
robbanasszer(i globalis megjelenése, kiterjedése jszerii, valos
kihivas és komplex feladatmegoldasok sorozata, amely eltér a
korabbi gyakorlattol. Masfajta gondolkodast, szemléletet, ¢és
cselekvési kulturat, potencialt feltételez. Készen allunk ennek
megvaldsitasara?

A szerz6 az alabbi kérdésekre keresi a valaszt.Megtalalja?

1. Milyen andragogiai, pedagdgiai, szakmai célok
eredményes  megvalodsitasahoz ~ hasznaljuk  a
digitalizaciot?

' V&.: Fehér Katalin: Digitalizécié és 0j média. Trendek, stratégiak,

illusztraciok. Akadémiai Kiado Budapest 2016. p. 23.
2 Vé.: Fehér Katalin i.m. p. 22.
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Motto: ,, A tanulas = élettevékenység!”
,, Az élethosszig tarto tanulas lesz
a legfontosabb képességiink?”

2. Hogyan hasznositsuk a digitalizaciét a megvaltozott
tanulasi, technikai, technologiai, tudaskozvetitési
kornyezetben?

3. Alkalmas-e az eredményes miikddtetéshez a jelenlegi

forrasok technikai, technologiai mindsége ¢€s a

humaneréforras felkésziiltsége?

Javithatok, potolhatok-e a digitalizacié eredményes

kezeléséhez sziikséges feltételek?

o A képzdk, a tanarok felkésziiltsége, kompetencidi.

o A tanulok, tudaskészlete.

o A fejleszték  gondolkodasa,
szemlélete.

o A képzé intézmények alkalmassaga.

o A tarsadalmi, gazdasagi kornyezet lehetiségei.

Kulcsfogalmak: tanulas, technologia, transzfer, (0j)média,

digitalizacio, mediatizacid, halozatok, konvergencia, kodolas,

dekddolas, kompetenciak, mobilizacio, az Ipar 4.0., 5G mobil

haldzat: kockazati tényezok, a tudas mindsége, a felelosség elve

és a fenntarthatosag elve.

kompetencidi,

1. BEVEZETO

Altalaban minték kovetésével, tapasztalataink alapjan tanulunk.
Sokszor emlékezetiinkbe idézik, idézziik a tanulassal, a tudassal
kapcsolatos bolcsességeket, az ismert mondasokat és a naponta
hallhato, korhold ~mondatokat! Ezekkel figyelmeztetnek
benniinket a tanuléds fontossagara, vagy a tanulassal kapcsolatos
hianyossagainkra, esetleges mulasztasainkra.

Evszazadokon keresztiil a tarsadalmi kozbeszéd és a
tudomanyos szakirodalom is sokat foglalkozott az oktatas,
nevelés, tanitds, tanulds eredményeivel, megoldasra vard
kérdéseivel. Napjainkban ismét paradigmavaltas el6tt allunk.
Azzal szembesiilink, hogy a tudas-atadassal, tudas-
elsajatitassal, tudas-mikodtetéssel kitizott céljaink nem a
terveknek megfeleléen alakultak, teljesiiltek (PISA értékelések).
A technikai, technologiai valtozasok pedig 1j mindséget, mas
dimenziot generalnak. Ez olyan komplex kihivast jelent, amely
eltér a kordbbi gyakorlattol. Ez masfajta gondolkodast,
szemléletet, és cselekvési kultarat, potencialt feltételez. Készen
allunk ennek megvaldsitasara?

Genetikailag kddolva hoztuk, hozzuk magunkkal a motivaciot, a
tanulds képességét és az élethosszig tartd tanulasra vald
hajlamot.

A tanulas, a motivacid fogantatasunk pillanatatol jelen van az
életiinkben anélkiil, hogy a torténéseknek tudataban lennénk.
Fejlodésiink, szocializacionk soran egyre tdbbszor talalkozunk a
fogalommal. A tartalma a mit? és mddszerei a hogyan? csak
lassan, fokozatosan valik valdésaggd a  sziikségszerii
kudarcokkal, sikerekkel egyiitt. Ez a folyamat az aktualis
taneszkdz nemzedékek és az érintett felhasznaldi generaciok
egymasra taldlasaval valt/valik mikodé valosaggd. A
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feladatmegoldasokat, a tudaselemeket a kornyeztiinkben
megtapasztalt mintak alapjan sajatitottuk el. Megmutattak, hogy
mit? ¢és hogyan? cselekedjiink, tegylink. Nem szerették, ha
eltértiink az 4altalanostdl. Az egyféle, azonos megoldast
preferaltdk. A masként gondolkodas zavart okozott. A
kreativitast, a szabalyoktdl valo eltérést, az ’egyéni utakat’?
nehezen kezelték. A mintdkkal nem volt baj, de a mikodés
alanyai (tanito, tanulo) és a kornyezete folyamatosan valtozott.

Mindig voltak, vannak, lesznek a kérnyezetlinkben meghatarozo
személyiségek, mesterek, mentorok, szellemi vezet6k, akik
fontos szerepet toltenck be személyiségiink fejlodésében,
életink  alakulasaban.  Tanulasunk,  tudaselsajatitasunk
folyamataban ¢és mindségében katalizatorként is fontosak.
Rajtunk mulik, hogy tudunk-e ¢élni az A4ltaluk felkinalt
lehetéségekkel. A tanulds élettevékenység!® Sziikséges és
nélkiilozhetetlen feladatmegoldasok sorozata egy életen at.
Hasonl¢ a levegévételhez. ,, 4 tanulds expanzidja — ellentétben
a formdlis oktatds lehetéségeivel — nem zarult le, sot
lendiiletesen folyatodik, és két iranyban is kilépett az iskoldazds
keretei koziil. egyrészt a tanulds atfogja az egész életpalyat,
meghatarozo az iskola elotti tanulas, és a tanulas folytatodik az
egész életen at (lifelong learning). Mdsrészt a tanulds kiterjed
az élet minden teriiletére, az egyszerii hétkéznapi tevékenységek,
a létfenntartas, a kommunikacio, a munkahelyi feladatok
folyamatosan vj tuddas megszerzését teszik sziikségessé (az élet
minden teriiletére kiterjedd tanulas — life-wide learning), egyre
nagyobb szerepe van az informadlis tanulasnak. A tanitas és
tanuldas tudomanyos megalapozasan ennek az egész komplex
tarsadalmi tudast-generalo folyamatnak a kutatdasok révén valo
megértését és fejlesztését értjiik.

A tanulas, a motivacié fogantatasunk pillanatatol jelen van az
életiinkben anélkiil, hogy a torténéseknek tudataban lennénk.
Mindenki sajat tapasztalatként kezeli tanuldsi élményeit és
ezekbdl von le kovetkeztetéseket. Az iskola megjelenése a
tanulasi folyamat torténéseiben hatarké. Egy a felnéttek altal
megalmodott, mesterséges vilag ratelepszik a személyi fejlédés
természetes  élethelyzeteire  (iskolaérettség).  Fejlodésiink,
szocializacionk soran egyre tobbszor talalkozunk a fogalommal.
A tartalma a mit? és modszerei a hogyan? csak lassan,
fokozatosan  valik/valnak  valosagga a  sziikségszeril
kudarcokkal, sikerekkel egyiitt. Fontos befolyasold tényezé a
milyen koériilmények kozott? Ennek hatdsa van a tanulds,
tudaselsajatitds eredményességére. A folyamat az aktudlis
taneszkdz nemzedékek és az érintett felhasznaldi generaciok
egymasra taldlasaval valt/valik miikodod valosagga.

A kiilonboz6 szakmai mithelyek a felgyorsult technologiai
valtas kényszerét érzékelve, az 0j eszkdzok hasznosithatosagat
felhasznalva, egyfajta rendszerszemléletli megoldas-kereséssel
probaltak/probaljak a  helyzetet kezelni. Fontos annak
felismerése, hogy a folyamatos fejlesztésrél valdo gondoskodas
egyfajta megel6zésként funkcionalhat. A szakemberek helyzet
felismerése altalaban miikodik. A problémat mindig a
dontéshozok, a vezetok merev szemlélete, csélatasa okozza.
Ennek téves filozofidjaként terjed az a vélemény, miszerint az
elavultat le kell rombolni, hogy ujat tudjunk épiteni. Igy,
szembesililhetiink azzal a valosaggal, hogy napjaikban szamos
beruhazasi projekt megvalositasaként olyan termeld, feldolgozo
izemeket avatunk, amelyek mikodd elédjét leamortizaltuk,
leromboltuk. Az adhoc jellegi, otleteld, stratégia nélkiili vezetés
torz miikddése ilyen kovetkezményeket general.

3 Vo.: Magyar Miklés: A tanulds = élettevékenység! Csokonai Kiado.
1999.,2002., 2005. p. 22.

4 Vo.: Csapd Bend 9: A tanulés és tanitds tudomanyos megalapozésa. p.
217. econ.core.hu/file/download/zk/zoldkonyv_oktatas_09.pdf
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A modernizaci6 idében felkinalt lehetdségeinek elmulasztasabol
keletkez6 megujuld (technikai, technologiai, tuddshasznositdsi,
humanerdforras) hianyok gyors potlasa sziikségszerlien csak
tiizoltasként funkcionalhatnak.

A tanulds természetes tevékenység az ember életében, a
csaladban, a munka vilagaban, altaldban minden ¢lethelyzetben.
A tarsadalmak eredményes miikddésének alapfeltételeként
kezelték. Tartalmat a nemi, a munka ¢€s a tarsadalmi szerepek
gyakorlasahoz, (szakmai) feladatok megoldasdhoz sziikséges
tevékenység-elemek  miikodtetése a  megismerés, a
kommunikdcio, a gyakorlati, atalakito és az értékorientdcios
élettevékenység hatirozza meg. A tanulas = Elettevékenység?!’

ELETTEVEKENYSEG-
MEGNYILVANULASOK

=
TANULAS

VRN

4

MEGISMERES KOMMUNIKACIO

GYAKORLATI
(ATALAKITO)
TEVEKENYSEG

ERTEK-
ORIENTACIOS
TEVEKENYSEG

1. dbra: A tanuldas = élettevékenység
Erzékeltetve az egyes élettevékenység-elemek miikodését,
néhany meghatdrozd példa.  Sziiletésiink  pillanatdban
egyértelmii, hangos kommunikacioval adtuk/adjuk tudtara
kornyezetiinknek, hogy megérkeztiink. Mindent meg akarunk
ismerni a koriilttiink 1év6 vilagbol (ezt idénként az asztalrol
lehuizott teritével egyiitt a rajta 1évé vaza is banja). Jelenlétink,
fejlodésiink soran atalakitjuk a kdrnyezetet (a gyermek keriil a
csalad életének kozéppontjaba). Folyamatosan alakul sajat
személyiségiink is, és ezzel egyiitt érték képzodik (elsajatitjiuk a
tarsas  egyiittélés  szabalyait, szokdsait  stb.). Gyermek-
korunkban, kreativitdisunk mindenki szamara természetes.
Kivancsiak, motivaltak vagyunk, és tevékenységiink érzelem-
gazdag. Ugy tiinik, hogy tanulasunk, tuddsgyarapodasunk
altalanosan, ebben az életszakaszban tobbnyire folyamatos,
elfogadott és eredményes.

Ezt kovetéen megjelenik az iskola, a felndttek altal
‘megalkotott” mesterséges intézmény. Emlékeim szerint,
altalaban elvoltam a tanuldssal. Melynek alapjait feltehetéen a
csaladom utdn az els6 "fanitém"” rakhatta le. A tanulas
fontossagat, nagyszerliségét, hasznossagat nem igazan értettem,
kiilonosebben nem foglalkoztatott. Természetes feladatként,
tevékenységként kezeltem. Sokaig én is azt hittem, hogy a
tanulas az iskolai feladatok eredményes elsajatitasat jelenti.

A tanulasi folyamat, a felkészitd, személyiségfejlesztd és a
tarsadalmi  munkamegosztasban  megtaldlhato  konkrét
tevékenység barmely tipusa, ezek egy-egy tevékenységkoron
beliill megjelend komplex valtozata is leirhaté e négy élet-
tevékenység-megnyilvanulas egymasrahato rendszereként.

5 V6. Magyar Miklos: A tanulas = élettevékenység i.m. pp. 21-27.
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A tanulasi kérnyezet valtozasa ezt erdsitheti. Ez egyben azt is
jelzi, hogy a rendszer egészének alakulasa, valtozasa olyan
folyamatban torténik, ahol az egyes elemek allapota fejlettségi
szintenként sziikségszerlien eltér6 ¢és a szocializacio altal
meghatarozé dominancidja valtozo. Ez egyszerre teremthet: a
rendszeren belill, a személyiség egészének egységes hatasaként
megnyilvanuld, viszonylagos egyenstlyt, és a fejlodés
mértékeként értékelhetd iddleges (datmeneti) aranyeltolodast
egy-egy ¢lettevékenység-megnyilvanulas javara (2. dbra).

Mit jelent ez? Az egyes tevékenység-elemek alakulasa,
fejlodése, valtozasa a szocializacidos folyamat soran nemcsak
személyiségfliggd, hanem térben ¢és id6ben is eltérd.
Ugyanakkor a személyiség megnyilvanulasakor az egyes
tevékenység-elemek 0Osszhangja tapasztalhatd a sziikséges
korrekciokkal (pl: csecsemd-korunkban verbalis kommunikdcios
eszkoztarunk részleges hianyossagai nem gatolnak benniinket a
megismerésben, a gyakorlati dtalakito tevékenységben és az

értékképzésben).
Hasonlé a helyzet felndttkorban, pl. egy 10j munkakor
betdltésénél. A munkatapasztalatok (megismerés) hianya

fokozatosan eltiinik a kommunikacios és a gyakorlati (dtalakito)
tevékenység segitségével, s kozben érték képzddik. A
végeredmény a tanulasi tevékenység folyamataban elsajatitott
teljesitményképes tudas a személyiség viszonylag egységes
megnyilvanulasaiban.

Ez egy leegyszerlisitett modell. A tanuldsi, tudaselsajatitasi
tevékenység mikodése folyamat jellegli, amelybdl nem
kapcsolhatok ki az érzelmek és a motivacio. Ezek jelentésen
befolyasoljak a tanulas, a tudaselsajatitas eredményességét. Az
atélt események, a megélt tapasztalatok mély nyomot hagynak
benniink. Azokra mindig jol emlékeziink, mikodéképesek.
Vannak tevékenységek, amelyeket, ha elsajatitottunk, soha nem
felejtjiik el (pl.: a kerékparozas, az uszds, a beszéd, a jards).
Nélkiilozhetetlen a kiilonbozé élethelyzetekben jelentkezd
feladatok megoldasahoz sziikséges kompetencidk elsajatitasa,
feljesztése is.

Az alapviszonyok a komplex cselekvési viszonyrendszerben
felfogasunk szerint tanuldsi tevékenységet alkotd tényezdkként
is értelmezhet6k. A kreativitast mozgatd “erdkkel” egyiitt az
érés, a fejlodés sem kapcsolhato ki ebbdl a folyamatbol.

Ebben az §sszefliggésben altalaban megfeledkeziink a tanulds
(kulturakozvetités és elsajatitas) mdgikus funkcidjarol. A
nemtudd ember szamara az 01j ismeret, a tapasztalat hianya a
titok. A tanulasi folyamat feltarja ezt a titkot, s a tanul6 ezaltal
beavatotta valik (pl.. megtanul irni, olvasni, beszélni egy idegen
nyelvet, alkalmazza a szamitastechnikat, otthon van az online
térben sth.). lIgy, az élettevékenység-megnyilvanulasok
viszonyrendszerében folyamatosan teljesiilé tanulds magikus
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funkcidjanak eredménye a tudaskozvetités és tudaselsajatitas.
Folyamatosan egyre tobbet tudunk, mint annak el6tte (Kurt
Levin).

2. AZ EMBERI EROFORRASOK TERMELESE

“Munkaerd-piaci (kozgazdasagi, oktatas-technologiai) nézo-
pontbol az eredményes adaptacio, szocializacio végeredménye a
sikeres felné6tt, az emberi eréforrds ,létrehozasa” lehet. A
tanulas élettevékenység  kérdéskorével Osszefliggésében
célszerii vazlatosan érinteni az emberi eréforrasokat termeld
részfolyamatokat. Ezek:

e a bioldgiai értelemben vett életképesség,
az emberi fejlédéshez sziikséges diszpoziciok,
a szocialis életképesség,
az dltalanos képességek,
a specidlis képességek,
az életvezetési képességek,
a képességek  bovitett
képességek termelése.
Alaptétel:
e azegyes részfolyamatok kolesondsen feltételezik egymast,
e afejlédés iranya nem linedris, hanem korkoros,
e minden egyes szakaszban novekszik

onmeghatarozo, dnfejlesztd aktivitasa.
Nem részletezve az egyes képességtermeld részfolyamatokat,
csupan néhany mozzanat kiemelésével érzékeltetném a tanulés
eredményességét befolyasolo tényezOok alakuldsanak hatterét.
Az életképesség  kialakulasanal —meghatarozok a  sziilok
egészsége, a fogantatas, a terhesség és a sziiletés (sziilés)
koriilményei. Minden, ami e cca. 9-11 hoénapban torténik
(betegség, alkohol-, drogfogyasztis, dohdanyzds, egészséges
taplalkozas, kiegyensulyozott életvezetés stb.) alapjaiban
befolyasol(hat)ja a sziiletend6 gyermek biologiai alkalmassagat.
A diszpoziciok termelése kétrétegii folyamat. Az elsdben az elsé
jelzérendszer szervi, mikodési és pszichés funkcidinak
fejlédése, a masodikban a lokomocid, a manipulacio és az
intellektudlis  tevékenység  (kommunikdcio, gondolkodds)
fejlesztése torténik. Fontos:

e azingergazdag, nyugodt 1égkorli kornyezet,

e a gyermek akcidsziikségletének kielégitéséhez

biztositott tér és id6,
e a felnéttekkel egyiitt mikodtetett k6zos ,.jatéktér” a
tanulashoz.

A szocidlis életképességek termelésének szintere, bazisa a
kozvetlen kornyezet. Az elsédleges szocializacid keretei kozt
zajlik, targya, kozege, eszkdze, tartalma a mindennapi élet,
termékei a mindennapi életképesség. Ebben a fejlesztési
fazisban nélkiilozhetetlenek:

e amodellek, a mintak,

e akoopericio,

e akommunikacio.
Az életvezetési képességek termelésében meghatdarozo:

e  az Onismeret,

e  avalosagismeret,

e az aktiv lehetéségkeresés,

e  az akarat,

e  az alkalmazkodas és kreativitas.
Az életvezetési tudds: a kornyezeti feltételek, a személyi
adottsagok ¢s a torekvések Osszehangolasa. Az életvezetési
képességek altal teremtett feltételek kozott torténik az egyéni
képességstruktiira, igy a munkaképesség tjratermelése is.
Az altalanos képességek termelése. Az egyén tarsadalmi
adaptacids lehetdségeinek biztositasa a nevelés segitségével
torténik. Az ebben a szakaszban -elsajatitandd miveltség-
rétegek:

ujratermelését  szolgalo

az  egyén



e azelemi ,kultartechnika”,
e  azalapmiiveltség,
e az altalanos miiveltség alapszerkezete.
A tarsadalmi munkamegosztasba vald részvétel feltétele a
szakiranyu, specialis képességek termelése. Fontos, hogy az
altalanos  képességfejlesztésnek meghatarozott specialisan
felkészitd (szakképzd) funkcidja is van. A tovabbképzés
lehetséges iranyai:
e a specidlis fejlesztés iskolazottsagi, miiveltségbeli
alapjainak kiszélesitése,
e a munka vildgidban eredményesen hasznosithato,
mikodtetheté kompetenciak fejlesztése,
e a szakértelem, a hozzaértés kétdimenzids tudas- és
képességstrukturaként torténd kibontakoztatasa:
a) specialista, b) generalista.
A megoldas: az altalanos fejlesztés és a specialis felkészités
biztositasa, lehetdsége integralt iskola-rendszerben.
A képességek bévitett ujratermelését szolgalo képességek
termelése
Az onértékndvelo aktivitas feltételei:
e  aszabadidd,
o areflektiv kreativitas.
A szabadidd: iddtartama, hasznositas lehetdsége, értéke
valtozd. Ma még erGs az egzisztencialis fliggdség.
A reflektiv kreativitas tartalma:
e  Ontevékenység,
e  Onmivelés,
e  Onfejlesztés,
e  Onnevelés.”®

3. KOMMUNIKACIO

A 21. szazad kihivasainak eredményes kezelésére késziilve
egyértelmiinek tiint a megoldas. A folyamatokban az él6,
cselekvG ember a meghatarozd. Az ¢élet mikodtetéséhez
sziikséges, rendelkezésre 4ll6 analog jeleket, a mindig
szolgalatkész, segit6i kozremiikodésével dolgozza fel. Ezek:

a latashoz a szemek, a hallashoz a fiilek,

a szaglashoz az orr, tapintashoz a kezek,

az izleléshez és a beszédhez a nyelv.
Az egész (rendszer) komplex miikodéséhez, miikodtetéshez
nélkiilozhetetlen az agyunk tevékenysége.

MINDIG VELEM VANNAK,
ANALOG JELEKKEL DOLGOZNAK

* A latashoz a szemem.
+ 4 gragldshoz

* A hallishoz a fiilem.

* A tapintéshoz a kezem.

* Az izleléshez
+ A miikddtetéshez

a nyelvem.

az agyam.

3.dbra: “A hiiséges segitéim”

A kommunikacio fejlodése, kiteljesedése a meglévo, €16
kulturaban az egyén és a csalad, a kozosség tagjaival a szerepiik
szerint, a kordbban kialakitott jatékszabalyok, nyelv-tanulési
eljarasok, szokdsok stb. alapjan miikddik. Kozos és egyéni

® Vo.: Gaspar Laszlo: Bevezetés az emberi erdforrasok elméletébe.
JPTE TI. Pécs, 1996. pp. 60--101.
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feladatmegoldasok az életkori sajatosagoknak megfelelden az
édesanyak vezetésével. A mozgas, a jaras segitségével kialakul
a térlatas, a gyermek megtanul latni és mozogni a térben.
Az 6voda lehetdvé teszi az azonos kort személyek kozosségi és
egyéni kommunikacidjat a résztvevok jaték tevékenysége
kozben. “A jaték a gyermek legcsodalatosabb, legkreativabb
alkoté tevékenysége.”” (F. Frébel nyoman)
Ismertek voltak az eredményes tanulas alapelemei Ezek:

e a megfeleld tanulasi kornyezet
helyesen alkalmazott tudaskozvetités
tanulasképes allapot
profi tanulasiranyito
onalloan tanulhato mindségi tananyag
tanuldsi tamogatas
miikodo logisztika.
Az oktatds, a tanitds, a tanuldas, a tudaskozvetités, a
tudaselsajatitds, a tudasépités alapvetéen kommunikacios
tevékenység. A kommunikacié eszkoz, stilus, hatalom. Sajatos
disszonanciaként értelmezheté az 6vodabol tavozd verbalisan
vizualisan kommunikalo, képi strukturaban lato, szemlélédo.
gondolkod6 gyermeket az iskolaban megtanitjak irni, olvasni,
rajzolni. Ennek kovetkezményeként elsajatit egy linaris
gondolkodast, szemléletet és koveti a sikban latni a teret mintat.
Lassan leépiil a térlatas, a haromdimenzids képi stuktira. Ezzel
Osszefliiggésben soha nem feledkezhetiink meg a kommunikacio
megkezdése el6tt megvalaszolando kérdésekrol:

o Miacélja?

Sziikséges-e (kié a felel6sség)?
Ki a kommunikdcios partner?
Milyen szinten, iranyban zajlik?
Milyen az iizenet felépitése?
Tudatos-e a médiumvalasztas?

e Milyen a médiakompetencia allapota?

A kommunikaci6 eszk6z, stilus, hatalom, rendszer.Tisztazottak-
e a kommunikacié miikodési jellemz6i:

e Fontos-e a szemléletesség?

o [smerjiik- e kommunikdcioban résztveviket?

e Betartjuk-e az alapveté kommunikdcios szabalyokat?

o Tudatos-e az eszkoz és informaciohordoz valasztis?

1dézziik fel “A kommunikaciora alkalmazhat6 rendszer elemeit:

e Egy kommunikciés rendszer egy EGESZET alkot,
azaz, minden egyes elem viselkedése fligg az Osszes
tobbi elem viselkedésétol, és ha rajuk.

e TOBB AZ (OSSZEGEZESNEL: a rendszer
tulajdonsagai meghaladjak az elemek Osszességének
tulajdonsagait.

e STABILIZACIOS TENDENCIA: a rendszer
kifejleszti sajat stabilitasat mind kornyezetével, mind
egyes elemeivel szemben.

e METASZABALYOZAS: olyan szabalyozok is
kifejezddnek, amelyek lehetdvé teszik a rendsezr
valtozasat, tovabbfejlodését, a kornyezeti és bvelsd
valtozasokhoz valé alkalmazkodast.

e NYITOTTSAG (szemben a zart rendszerekkel)i.
kommunikalni tud mas rendszerekkel, sajat elemeivel
és a kdrnyezettel.

e EKVIFINALITAS: kiilonb6z6 kiindulo allapotokbél
ugyanazt a végallapotot érheti el, és hasonld kiinduld
allapotok letéré végallapotokat eredményezhetnek.”®

Fontos megemliteni, hogy a nyelvi gazdagsag sajatos ellen-
pontokat general. Ezek: konkrét, elvont, egyedi, altaldanos,
kétdimenzio (sik), harom dimenzio (tér), valosag, képzelet,
kodolt, dekodolt stb. Ennek Osszefiiggésében talan érthetd

7Vo.: Tllyés Szeréna: a jaték a gyermek alapvetd élettevékenysége. ea.
8 V§.: Zrinszky Lész16: Kommunikécié LIPTE. Pécs. 1994. p.14.



nehézkes az altalanos valtas a megszokott biztos analogrél az
ismeretlen, bizonytalan digitalisra. Az analog jelek feldolgozasi
lehetdsége az érzékszerveink altal genetikailag kodolt.’ Ezeket a
mintakat kovetve, megtapasztalva ismerjiikk meg a vilagot és
miikodiink benne. A valtozasnal sziikségszerlien valtoztatunk. A
beszéd jelfeldolgozasa és fogyasztdsa csomagként, diszkrét
jelek hasznalataval torténik. Ez utat nyitott egy masfajta
tapasztalatra, a digitélis jelekké alakitasra. a bindris kodolasra.!®
Fontos a kreativan gondolkodd, innovativ személyiség aktiv
agyi, szellemi tevékenysége.
Az analdg audio-vizualis eszk6zok fejlodése idGszakéaban, az
aktualis  fétis  jelenségek  kovetkezményeként,  kvazi
prognosztizaltuk az ember és a gép viszonydnak jovObeli
alakulasat, lehetdségét a tanulasi folyamatokban. Ezek:

) indulasként ember orientdlt,
majd ember-gép orientdlt,
végiil a gép orientalt?
A technikai, technolégiai fejlédés iiteme, iranya, a gépek
hasznositasanak elterjedése szamos tényezd fiiggvénye. A
modosulasok sziikségszeriien jelen voltak és vannak. Az alkotd
ember nem kapcsolhaté ki a folyamatbdl, a fejlddés pedig csak
ideig 6raig, akaddlyozhat6. Igy lehettiink tanti a 70-es években
a VHS szabvanyu, kazettas képmagnetofon, a 80-as években a
személyi szamitogép megjelenésének, majd mas audio-vizualis
eszkdz kvazi digitalizacidjanak.
“Az azsiai, kelet-dzsiai kis tigrisek (Koreai Koztarsasag,
Szingapur, Tajvan, Hongkong, Malajzia, Thaiféld, Fiilop-
szigetek és Indonézia) csoportjat a Japan vonzaskorébe tartozo
fejlédo  orszagok alkotjak). Az tUjonnan iparosodd azsiai,
csendes Oceani orszagoknak sikeriilt kihasznalniuk a fejlett
orszagok struktira atalakitasi torekvéseit a 60-as és 70-es évek
folyamén, amikor azok munkaigényes termelésiiket kihelyezték
a fejlodo orszagokba. A “kis-tigrisek” ekkor indultak meg a
gyors fejlédés utjan”!!. Bzt a folyamatot a fejlédés természetes
torténéseként kezeltiikk. Arra sem reagaltunk, hogy a program
megvalositasakor 0j feln6tt oktatasi eljarast alkalmaztak. A
technikai, technologiai fejlédés szinkronban tortént az életmod
valtasunkkal. Az 01j analog eszkozok, késziilékek megjelenése a
tanulasi folyamatokban, oktatasi intézményekben, zavartalan
volt. Az informacidhordozok készitése is analog eszkozokkel,
tortént. A személyi szamitogépek megjelenését hasonloan
kezeltiik, mint a videot. Egyfajta 0ij oktatasi jatékszerként. “A
bolcsészek utan végre a matematikusok is élvezhetik 0j, testhez
allo hobbijukat.” A hardver, a szoftver hasznalata ekkor még
kezd6é szinten mikodott. A személyi szamitogépek oktatasi
alkalmazasahoz tovabbképzéseken ismertiink meg a BASIC
programozassal késziilt minta programokat. A globalizacio
jelenlegi kihivasa az 10j technikat, technologiat képviselé IKT
eszkozokkel torténé kommunikacio eredményes mikodtetése.
Az 10j technologia eredményeként megjelenik a kozvetitett
kommunikécio: a média, a multimédia.

4. DIGITALIZACIO

A digitalizacio fejlodése egyenetlen, esetleges, szétszort,
Otletszerti. “FEgyik kiemelt és meghatirozo témakore az uj
média. Mikézben adatfolyamma valik és automatizalova
kodolodik a létezés szamtalan aspektusa, illetve szolgaltatis
kozpontuva valik a gazdassag és a tdrsadalom, ezzel egyiitt
digitalas feliileteken, vagy virtualis projekciokban mediati-
zalodnak az informacio és a dontés forrasai, folyamatai és

% Vé.: Fehér Katalin i.m. p. 28.

10 Vé.:im. p.28

1 V§: Mészaros Marta: Tudoményos gazdasagi technikai fejlédés
Kinaban PhD disszertacid. Budapest. Kozgazdasagi Egyetem 1999.
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kimenetei.”? A digitalizacié kvézi lopakodva jelent, jelenik
meg az ¢letmdd, a technikai, technologiai atalakulds soran. Az
analdog eszkozok  helyére 1épdé digitdlis eszkdzok és
informacidhordozok  altalanossd  valasa  fokozatosan ¢és
emberléptékii iitemben tortént? A digitalis jelfeldolgozasban
érintett teriiletek: a szoveg, a hang, a zene, a képi informdacio, a
film digitalizalasa. A kultira demokratizalédéasa lehetvé tette
az 0j eszkozok és informacio-hordozok civil hasznositasat. A
fejlesztés egyre profibba valt. “Az uj és régi média egymasra
rezondl ma is, egyre komplexebb modon. Mindkettd talal témat
és lehetbséget magdnak a masikban.3”

Arrdl se feledkezziink meg az eszkdzok technikai, technologiai
fejlesztése folyamatosan zajlott. Példa erre az elektronikus
szamitogépek fejlodése  (relé, elektroncsd,  tranzisztor,
félvezetSk, mikro-processzorok, integralt dramkérék).!* Bzt
erdsitheti, hogy a kiilonb6z6 szakmai miihelyek a felgyorsult
technologia valtds kényszerét érzékelve, az 10j eszkozok
hasznosithatosagat felhasznalva, egyfajta rendszer-szemléletii
megoldas-kereséssel probaltak/probaljak a helyzetet kezelni.

Fontos annak felismerése, hogy a fejlesztésrél valo tudatos
gondoskodas folyamatossaga, jelenléte, mindenkor egyfajta
megelézésként  funkciondlhat. A szakemberek helyzet
felismerése, kezelése altalaban miikodik. A valodi visszatérd
gond a tarsadalmi, a piaci kornyezet, dontéshozdinak reakcio-
képtelenségében kereshetd. Ha a folyamatot nem kovettiik,
akkor most sok minden poétolhaté? A helyzet kezelésének
tehetetlensége érthetetlen, mivel a megoldésra vard feladatokra
utal6 kérdések valtozatlanok.

A multimédia megjelenése inditotta el a profizmust a kiillénb6zo
szakmai teriileteken torténd hardver és szoftver hasznositashoz.
Idegennyelv, allatorvosi képzés,-anatomia, épitdipari mérndk
képzés, torténelem, irodalom, stb. multimédidk. A kdnyveken
felndtt nemzedékek szamara 1 helyzetet teremtett a multimédia.
A jol szerkesztett konyvt attekinhetdé volt. A multimédia
tartalma és részleteinek megismerése navigalassal lehetséges. A
konyvnél megszokott attekinthetdség nehézkes. Ezzel egyiitt a
multimédia olyan rendszeralkalmazas, amely lehetdséget
biztosithat a digitalis média megoldasok fejlesztéséhez és
hasznositasahoz. A digitalizacioval hasonlé a helyzetiink, mint a
személyi szamitogépekkel. A 80-as években egyszerii jatéknak
tekintettiik, amivel nincs dolgunk. Ma elképzelhetetlen lenne az
¢letiink nélkiile. A digitalizaciot sem vettiik/vessziik komolyan.
Megszoktuk a mar kész megoldasokat, a lecserélheté mobilokat.
Benniinket a kész termék, a mindségi szolgaltatas, az azonnali
hasznalhatosag, a technikai, technologiai biztonsag, stabilitas
érdekel.

“A digitalizacid6 eredményessége az aktudlis technika,
technologia minésége altal meghatarozott. Ehhez kapcsolodik a
napi életvezetés, a tarsadalmi-gazdasagi folyamatok miikodése.
Mikozben van ahol az elérés, vagy az elérhet6ség a kérdés. A
szamitogépesitett kornyezeten futd rutinok és folyamatok
elétérbe kertilésével, erdsodik a technologiai kotddés, ami feliil-
irja a korabbi informacios forrasokat, dontési struktirakat.”!?

5. TECHNOLOGIA

Napjainkban egyfajta sokkhatasként éljiikk meg a globalizacio
modernizaciés pilléreinek (kommunikacio, uj technologidk, a
képzés tomegesedése stb.) bovillését, halozati terjeszkedését.
Miért? A konyveken szocializalodott gyerekek, tanulok és
oktatok nem foglalkoztak azzal, hogy milyen technologiat
alkalmaztak a konyv eldallitdsdhoz, milyen eszkozt hasznalt az

12 V§. Fehér Katalin i.m. p.23.
13'V5.: Fehér Katalin i.m. p. 21.
1'Vo.: Szamitdgép generaciok users.atw.hu/blamk/szmtgp.htm
15 V§.: Fehér Katalin i.m. p.25.



ird, a szerz6 a kézirat elkészitéséhez. A magyar mez6gazdasag
viragzo évtizedében (70-es - 80-as évek) jol elfért egymas
mellett a haztaji, a termeldszovetkezeti és az allami gazdasagi
névény és allattenyésztés. Mindegyik a sajat technikai szintjén
és technologiai modszereivel, életképes rendszerként mitkodott.
Ezek az eltérések senkit nem zavartak. A kétlaki emberek
szamara egyfajta életviteli biztositékot is jelentettek. A 90-es
évek elején a rendszervaltozas torténései ezt igazoltak. A
gazdasdg mas teriiletein is fellelhetd volt hasonldé harmas
egység, technikai és technoldgiai szint. Az eszkozok jelentds
hanyada hagyomanyos, kézi miikodtetésti, kisebb része
automata, legkisebb technoldgiai egysége kvazi digitalis NC,
CNC  vezérlési. Analég eszkozokkel, analég adatok
feldolgozasa torténik. Lehet, hogy a lezajlott ipari forradalmak
valtozasai ezt a harmas kot6dést szerkezeti modellt preferaltak.
A tarsadalomi fejlédésében is a haromgeneracios csaladmodell
volt/van az eredményesen miikodé. A hatvanas évek kvazi
‘dualis’ szakmunkas képzése mindharom szintre torténd
felkészités lehet6ségét kinalta fel a szakmai tudas épitéséhez.
Az 4atlagember, a fogyasztd szelektiv modon viszonyul a
technologiahoz. Kevésbé érdekli, hogy milyen technologiat
alkalmaztak egy termék eldallitdsdhoz. A termék a fontos és
annak azonnali hasznalati lehetésége. Eteleink és italaink
Osszetételére, elkészitésének modjara viszont kivancsiak
vagyunk. A nem dokumentalt tudas tartalmanak ¢és mod-
szereinek atvétele, atadasa nemzedékrdl nemzedékre, aparol
fitra direct kommunikacioval tortént/torténik. A haziasszonyt
az automata mosogépe lizemeltetése esetében csak egy dolog
foglalkoztatja, hogy a mosogépbdl a mosas befejezése utan
illatos, foltmentes, centrifugazott, tiszta ruhat vehessen ki. Az
életmdd, életvitel atalakulas, valtas (egészséges étkezés,
takarékos energia hasznalat stbh. gyogyszert helyettesito
gvogynovények stb.) sziikségszeriien kozelebb viszi a minden-
napi technoldgiai tudnivalokat a ma emberéhez. Fontos,
meghatdrozé a minden-napokban megszokott, a miikddéshez
nélkiilozhetetlen eszkdzeink elérhetdsége, elérése. Minél
nagyobb a gépesitettségiink, az eszkézigénylink, annal nagyobb
a technologia kotédésiink. Fiigg a kultara allapotatol,
alakulasatol, minéségétl. A globalizacid egy uj technologiai
kommunikaciot generalt, amely tullép a csak perszonalis
kommunikacié szintjén és megjelenit egy j kommunikacios
szinteret. Ennek tudatos kezelése 01j eszkoztudast igényel.

A technoldgiai valtdas pedagogiai, andragogiai elfogadasa lassan
tortént/torténik. A fogalom miszaki értelemben: “a gyartasi
folyamat elmélete és gyakorlata.”'® Mig a pedagogiaban,
andragogiaban alkalmazhato és altalunk is elfogadott valtozata:
” .. egyszeriien az objektiv céllal rendelkezé és kimutathatd
eredményekhez vezetd rendszeres eljarasok alkalmazasat
jelenti...” 17, hangsulyozva azt, hogy az emlitett folyamatokban
valamennyi résztvevd fejlédo és fejlesztendd személyiség. A
mérndktanar, a szakoktatd pedagogai gyakorlata kettds: stabil
szakmai technolégia, és a pedagogiai technologia'® fejlesztése,
Osszekapcsolasa kozben megvalosithatjadk onmaguk szociali-
fellehetd megkozelités: a  pedagogus munkajanak
“technologusi” értelmezése.'” Ma maér a technoldgia keret-
rendszerként is rendelkezésiinkre all.

16 vs.: 41 Magyar Ertelmez$ Kéziszotar. Akadémiai Kiado. Budapest,
1978. p 1347.

7" Vé.: 42. B.F. Skinner: A tanitds technoldgisja. Tankonyvkiadé.
Budapest, 1973. p.20.

18 vs..43 Nagy Sandor: Oktatastechnologiai jellegii fejlodési
tendencidk az altalanos és a szakképzésben. OOK. Veszprém, 1983, pp
134-161.

9 Vo.: W. Okon: Felséoktatasi didaktika. Felsoktatdsi Pedagogiai
Kutatokozpont. Budapest, 1973. p.311. ,,a nevelési —oktatasi folyamat
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4.abra: Az online élettevékenység-elemek

6. KODOLT VALOSAGOK 2

A digitalizacio altal generalt élettér, tanulasi kornyezet
eredményes kezelés¢hez sziikséges és nélkiilozhetetlen a élet-
tevékenység-elemek modositasa, konvergalasa. (4. dbra)
Online megismerés
Megismerni a digitalis vildgot. Ez mar nemcsak a tanuld
személy altal mikodtetett megismerés a megszokott rutin
szerint. De nem is az analdg eszkozok altal elérhetd,
megtapasztalhatd adatok, hangok, képek, folyamatok offline
megismerése. Ujszeri, komplex, mindenre kiterjedd, online
térben megtapasztalhaté auditiv, vizualis tevékenység. Uj
technika és technologia altal vezérelt. Térben és idoben tagan
értelmezhetd megismerésrdl szol, ami nem csak személyesen és
azonos idében torténhet (térfigyelés).
Online kommunikdcio
Az analég kommunikaci6 is miikodik rendszerként. Az online
kommunikacié ezt tovabb épiti, gazdagitja a digitalis térben.
Ennek egyik példaja a multimédia, mint taneszkdz és egyben
rendszeralkalmazas. Idézziik fel Zrinszky Laszlo alapjan a
rendszert jellemz6 tényezdket!
1. ,EGYSEGES EGESZET ALKOT.” Minden 6sszefiigg
mindennel. A multimédia miifaji sajatossaga, szerkezeti
felépitése, a miikodtetés technoldgiai elve ezt alapvetd
kovetelményként jeleniti meg.
Az egész NEM egyszeriien A RESZEK OSSZESSEGE.”
A létrehozott multimédia egy, az eltéré médiumok (széveg,
allokép, hang és mozgokép) egységes (interaktiv)
megvaldsitasat, integralasat biztositja.
L NYITOTTSAG.” A milkddési elv, az interaktivitast
biztositja. Megvalositasi formai: 0j ismereteket koz16,
gyakorlo, ellendrzd, értékeld részek beépitése.
LSTABILIZACIOS TENDENCIA.” Sajat stabilitasanak
kifejlesztése kornyezetével és egyes elemeivel szemben. A
mikodtetés  technikai,  technologiai  visszajelzései,
stabilizalasa.
~METASZABALYOZAS.” Az el6z6ekbél kovetkezik.
LEKVIFINALITAS. Kiilonboz6 kiinduld allapot
azonos, hasonld  végallapot.
Azonos kiindulé allapot
eltérd végallapot.” 2!

allitando a figyelem elbterébe és a pedagogus, aki mint ,,technologus”
szervezi a didaktikai kdrnyezetet a hatékony tanulas érdekében.

2 V§.: Fehér Katalin i.m. pp.19-21.

21 V§.: Zrinszky Laszl6: Kommunikacio 1. JPTE. BTK. Pécs. 1991.
p.18.



kommunikacié kiilonb6zé valtozatai rendszerként kezelhetdk.
Igazi kitorési pont a 1égifotdzas, a dronok tudatos hasznalata.
Online gyakorlati, kredlo tevékenység

Digitalis, online kompetencidk fejlesztése és alkalmazéasa. Az
informacids és telekommunikacio technologidk alkalmazasa,
digitalis feladatmegoldéas. A haszndlat adltali és a gyakorlat
dltali tanulas lehetéségeinek a felhaszndaldasa online tanuldsi
térben digitdlis eszkozokkel, szoftverekkel .?

Online értékorientdlo tevékenység

Az értékvalasztasi kompetencia, és a szocialis kompetencia
miikodtetése az informatikai intelligencia keretei kozott.??
Online tanulds

A tanulas egész ¢letiinkben kiilonboz6 élethelyzetekben zajlik.
Az aktualis, id6szeri feladatok megoldasaval Wj és ujabb
tapasztalatokra tesziink szert. Személyiségiinkbe ezek is
beépiilnek. Gazdagitjak a fejlesztendé kompetenciankat. Az 0j
technikak, technolégak meghatarozzak a miikodési, tanulasi,
tevékenységi eszkozrendszert és teret. Az {rintett négy
alaptevékenység-elem egyiittes, egymast erdsitd viszony-
rendszereként érzékelhetd. A személyiség miikodését egységes
egészként jeleniti meg a kiilonboz cselekvésekben,
tevékenység megnyilvanulasokban. Fontos a média-, az
informatikai kompetencia miikodtetése, az informatikai tudas
folyamatos karbantartasa. A mediatizacié hatasa az online
térben a kozvetitett valésag dominancidja érvényesiil, az
operatér, a rendezd, a szerkesztd, a riporter latasmodja,
szemlélete a meghataroz6. Ezt csak egy ujfajta, komplex és
rendszerszemléletli tanulas képes eredményesen ellensulyozni.

“A mai felndttek akkor tanulnak, ha kényszerhelyzetben vannak.
Ennek torténeti okai vannak: egy-két évtizede ugyanis még nem
volt fontos tarsadalmi szinten az élethosszig tarto tanuldas. Ma
viszont a legfontosabb alapkompetencia az alkalmazkodo-
képesség, tehat, hogy képes legyen valaki gyorsan vjat tanulni.
Ez a cégek érdeke is, ennek ellenére nem nagyon segitik ebben
az alkalmazottaikat. Pedig a kozeljovo egyik nagy kihivasa — a
munkaeré-piaci problémak miatt is — a munka és a tanulas
integralasa, amiben sokat segithet a digitdlis technologia, de
mint Koltanyi Gergely mondta, csak akkor, ha maga a
technologia az adott ember természetes kizege. ’*

A munka vilaga mindig tanulasi térként is rendelkezésre allt.
Szamos tarsadalmi csoport életében ez valosagként mikodott. A
tananyag kozvetitését nem feltétleniil az iskola biztositotta. Ez a
tudasszerzési, tudasépitési teriilet a nem dokumentalt tudas
halmazat fedi le. A masik oldalon pedig a legkorszeriibb
technika, technologia altal vezérelt folyamatok kezelése a
feladat.

A globalizacié feler6sodésével és kiterjedéséval, komplexitasa
novekedésével, a 4. ipari forradalom kihivéasaival valaszit el6tt
allunk: hogyan tovabb? Lehetséges-e, hogy fékezziink, mert a
felporgés kezd kezelhetetlenné valni?

A kiilonboz6 szakmai mithelyek a felgyorsult technologia valtas
kényszerét érzékelve az Uj eszkozok hasznosithatosagat
felhasznalva egyfajta rendszerszemléleti megoldas kereséssel
tesznek kisérletet a paradigmavaltdas megvaldsitasara. A
folyamat eredményességét befolydsolo tényezdk stabilitasat
biztosito hidny, fejlesztések, metodikak potlasaval.

Egy példa arra, hogyan lehet masként gondolkodni,
megkdzeliteni a megoldasra varé feladatot a képzés teriiletén
“Ez talalhato tehat a legmagasabb szinten a kiterjesztett
digitalis Bloom taxonémidjaban a , Megosztasnal”, ami

2 V6.: Kraiciné dr. Szokoly Méria: Felnttképzési modszertar. UMK.
Budapest. 2004. p.62.

B Vb.:im. pp.77-81.

2 V§.: Az élethosszig tartd tanulds lesz a legfontosabb képességiink.
bitport.hu/hogyan-lesz-elegendo-it-szakembere-a-hazai-cegeknek
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kiterjeszti a  hagyomdnyos tantermi kereteket. Tovabbi
nehézséget okoz ennek beillesztése egy szokvanyos szemeszter
rendjébe, az egyén  szempontjabol  relevins  célok
megvalosithatosaganak — luxus —elvardsaiba, ellentétben a
tantermi koriilmények kozott kezdeményezett kitelezé feladatok
elvégzéseinek tevékenységeivel ”
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5.abrac:... kiterjesztett digitdlis Bloom Taxonémia®®

“A technologiai, pedagogiai és tartalmi tudas (Technological
Pedagogical and Content Knowledge — TPACK) modellje
(Mishra, P., & Koehler, 2006) kiilonféle tudasfajtakat és
készségeket hatiroz meg, melyek elvarhatoak a tanaroktol
annak érdekében, hogy a technologia alapu tanulast sikeresen
megtervezzék és végrehajtsak, hangsulyozva a Technologiai
Tudas,  Pedagogiai  Tudas és a  Tartalmi  Tudas
metszéspontjanak fontossdagat, valamint kiemelve a web 2.0-s
megkoveteli a harom komponens kozétti dinamikus kapcsolat
szenzitiv megértését, ramutatva arra, hogy a tanulasi terv
természetét tekintve  sokkalta inkabb dtvihetének/
transzmissziosnak (T), parbeszédesnek (P), konstruktivnak (K)
vagy tarsas konstruktivnak (TK) kell lennie. (Bower, Hedberg,
&Kuswara, 2010). A web 2.0-ds eszkézok haszndlataval — egy
uj fontos elemként — ki kell alakitanunk az egyén sajat személyes
tanulasi  halojanak (Personal Learning Network — PLN)
létrehozasi  képességét, a tarsadalmi halozatokon alapulo
konstrukcionizmustol a konnektivizmusig terjedé modszerek
felhasznalasaval. Ez taldlhato tehat a legmagasabb szinten a
kiterjesztett digitdalis Bloom taxonémidjaban a ,, Megosztdsnal”,
ami kiterjeszti a hagyomanyos tantermi kereteket. Tovabbi
nehézséget okoz ennek beillesztése egy szokvanyos szemeszter
rendjébe, az egyén szempontjabol relevins célok megvaldsit-
hatosaganak luxus elvardsaiba, ellentétben a tantermi
koriilmények  kézott  kezdeményezett  kotelezé  feladatok
elvégzéseinek tevékenységeivel. gy ezek a tevékenységek
megkivanjak a kurzus folytatisaképpen végzendd tovabbi
Jfolyamatos tevékenységeket, amelyek a mindennapi szakmai
munka részeként egy aktiv kozésségi gyakorlatot eredményeznek
(CoP — Community of Practice) (Lave, Wenger, 1991)."2

»Létezésiink novekvé tempoban kodolodik, digitalizalodik,
mediatizalodik és virtualizalodik?™ “A technoldgia innovdcidi
olyan tarsadalmi és kulturalis valtozasokat hoznak létre, melyek
vissza is hatnak magdra a tarsadalmi-gazdasagi strukturdakra és

% Vo.: Turcsanyi Szabé Marta: Fenntarthaté innovacié a tanar-

képzésben az elmélettdl a gyakorlatig. Oktatas—informatika. 2014/1.

26 V. i.m. uo.

*7 Vo.: Fehér Katalin: Digitalizacio és 0j média. Trendek, stratégiak,
illusztraciok. Akadémiai Kiadé Budapest 2016. p. 23.



a kulturalis értékekre. Ha van lehetdség és adottsag, az
szandékot sziil: a technologia ezért formadlja életiinket
(Friedman, 2005.)%3

Az online tanulasi lehetség sajatos helyzet eredménye:

e aglobalizacio kiszélesedése, komplexebbé valt,
a, technikai, technologiai valtas (digitalizacio),
az amortizacio felgyorsult, folytonos,
Jjelen van a témeges tanulasi igény,
uj kommunikacio, uj kompetencidak,
a munkaerdpiaci kihivasok felerésodése
az europai gazdasagi tér, piaci tér lehetosége.
a gazdasag, a tarsadalom valodi megrendelGként
Jjelenik meg, a dontéshozok még kivarnak?

e azalapozo oktatas, a szakmai képzés, a felséoktatas, a

felndttoktatas pozitiv reakcioval vilaszol.

»A negyedik ipari forradalom alapvetden az automatizaltsag
koré épiil. Az egyedi célgépek, a robotok a (3.-4.) magasabb
automatizaltsagi fokot igénylé feladatok teljesitését mar
onalldan végzik. Lehetséges a gépek kozotti kommunikacid is.
Ha nem biztositjuk a folyamatos tudaskarbantartdst, a szak-
emberek tudasa leragadhat a 80-as, 90-es évek szintjén. Az ipari
forradalon segithet pl.: hidnyz0 szakképzett hegeszt6k
helyettesitése robotokkal, illetve a magasabb szintli munka
gyors betanuldsaban is, pl.: szervizes feladatok tamogatasa
virtualis valosag alkalmazasokkal.”?
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6.dbra: Az aktudlis kérdések

Az IVSZ elnoke ugy fogalmazott, a digitalis analfabétak fogjak
ellehetetleniteni a magyar jarmtipart. Milyen irdnyba kellene
elmozdulni az oktatdsnak? Mit tesz azért a Kuka, hogy a
dolgozoi egyiitt fejlédjenek a valtozo technoldgiaval?

— El kell szakadni a évtizedek o6ra berdogzodott rutinokrol, és
megvizsgalni, milyen képességekre lesz sziikség a 21. szazadi
munkaerdpiacon. A World Economics 2015-0s ajanlasa szerint
kiilonb6z6 kompetenciakra — pl.: kritikus gondolkodasra,
egyiittmiikodési  képességre, kreativitdsra, kommunikacios
képességekre, tovabba kiilonbozé jellemvonasokra, mint
kivancsisag, vezetdi képességek, kitartds, kezdeményezo-
készség, szocidlis érzékenység, sziikséges. A szaktudast
infokommunikacios technoldogiai és pénziigyi ismeretekkel is
béviteni kell. Az egészet pedig az élethosszig tartdo tanulas
keretébe kell helyezni. Mindez nagyban kiilonbozik az oktatas

28 Fehér Katalin i.m. p.26.

¥ V§.0rovica Szildrd: ha helyesen hasznéljuk az Ipar 4.0-t, betéltheti a
hianyzo szakemberek feladatait - See more at:
https://autopro.hu/gyartosor/Orovica-Szilard-ha-helyesen-hasznaljuk-

az-Ipar-4-0-t-betoltheti-a-hianyzo-szakemberek
feladatait/21435/#sthash.IrFV3F5m.dpuf
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mai felfogasatol. A cégen beliil sajat bels6 kozosségi oldala van
az Ipar 4.0 munkacsoportnak, ahol az ismeretek, a tudatossag és
a figyelem is napirenden van.”3°

7. OsszEGzES. TOVABBLEPES

A 23. MMO konferencia programjdban meghatirozé a
digitalizacio komplex témakore.

Sokat toprengtem azon, hogy vajon rajtam kiviil kinek lehet
fontos a tanulés: a titok, a csoda, a vardzslat, amelynek részese
lehettem, amit megtapasztalhattam, és ami mindenki életében
jelen van. Sokan voltak koriilottem, akik életem egy-egy
meghataroz6 pillanatdban, ma mar tudom, iranyt mutattak,
atsegitettek a nehézségeken, elviseltek, korrigaltak rossz
dontéseimet, nyesegették kamasz- és ifjukorom vadhajtasait és
engedték, hogy az legyek, aki vagyok. Annak idején, ezeket a
helyzeteket nem igy éltem meg. A korlatokat kényszerként, az
eléirasokat kotelezettségként, a feladatokat felesleges id6-
toltésként. Mindig olyan dolgokat szerettem csinalni, amiben
otthonosan mozogtam, ami nem volt kételezd, és amiben meg
tudtam mutatni 6nmagamat. Ma mar elmondhatom, hogy egyike
vagyok azoknak, akik szdmara a munkavégzés hobby volt.

E rovid vazlatrajz talan érzékeltette, hogy a digitalizacio
fejlédése, hasznositdsa a felhasznalé oldalarol egyenetlen,
szétszort, esetleges, Otletszeri? A mobilizacid tOmeges
elterjedésével kissé, mintha elére szaladtunk volna? Vagy
felfoghatd ez ugy is, hogy korszeri technologiai tudas csak
korszerli technologai eszkdzzel tanulhaté? Tudatos gazdasagi,
oktatasi, munka-erépiaci stratégia nélkiil, nincs rendszerelvii
miikodés, miikodtetés. Elsd kolozsvari tanulasiranyitasi
élményem, tapasztalatom felemeld volt. Kozépiskoldkban
tavoktatasi metodikdval mikodé tanar kollégandk, kollégak
tavoktatasi felkészitésében, szakmai megerdsitésében vehettem
részt. Az elmult idészakban szamos blog, cikk, tanulmany jelent
meg kiilonb6zd forrasokban az élethosszig tartd tanulas
fontossagarol, A hangsulyt a szerzék a
valtozasokra torténd felkésziilésre, a varhaté 0j kihivasokra,
megoldandd feladatokra, a hianyz6 kompetencidk fejlesztésére,
potlasara helyezik. Uj technikak, technoldgidk eredményes
kezelését segitd tanulasi kornyezet kialakitasat prognosztizaljak,
korvonalazva a szilkséges metodikak elsajatitasat is. Az
alapvet6é kérdés, hogy valoban meg akarjuk oldani, az altalunk
generalt helyzetet, vagy halogatassal, elfedd kommunikacioval,
alproblémak folyamatos elemzésével, potcselekvéssel mulatjuk
a draga id6. A multimédia hasznositasdnak altalanossa valasaval
a rendszer-alkalmazas lehetové tette a profizmust. Az eszkoz
centrikus felhasznalas helyett a megvalositandé oktatasi,
tanuldsi, tudaskozvetitési cél valt dominanssa. Jelenleg ismét az
eszkdz a hangsulyos. Ennek eredményes kezelésére keresiink
megoldasokat. Tudjuk, hogy napjainkban a technolégia mint
keretrendszer is rendelkezésiinkre 4all.3! A 80-as évekhez
hasonld jelenségeknek vagyunk tanui, azzal a kiilonbséggel,
hogy a szemiink el6tt zajlo negyedik ipari forradalom Uj
dimenziot general. A kihivasra a halogatds nem jo megoldas.
Kritikus, bizonytalan élethelyzetekben sajatos modon szinte
varazsiitésszerlien fontossa valnak dolgok, amelyek folyamatos
karbantartasa, kondicionalasa, fejlesztése lehetoségként adott
volt. Természetesnek vettiik, hogy mikoédik és mindig volt
okunk a halogatasra. Egy aprosagrol pedig rendszeresen
megfeledkeztiink, hogy a humanerdéforras bdvitett ijratermelése
csak tudaskarbantartdssal lehet eredményes. A tudomanyok

30 V§.: See more at: https://autopro.hu/gyartosor/Orovica-Szilard-ha-
helyesen-hasznaljuk-az-Ipar-4-0-t-betoltheti-a-hianyzo-szakemberek-
feladatait/21435/#sthash. MOSwpgxm.dpuf

31V§.: Fehér Katalin i.m. p 35.



fejlédése az Osszeolvadas iranyaba torténik. A globalizacid
komplexebbé valt. A digitalizacio terjeszkedése folyamatos.

Sajatos helyzet allt el6 az elmult évtizedekben a tarsadalmi,
gazdasagi, politikai, stb. atalakulasok kovetkezményeként.
Korabban az osztalytarsadalom jol koriilhatarolt csoportjai (a
munkdsosztaly, a parasztsag, és az értelmiség, mint réteg)
értékelhetd, kezelhetd, megfoghatd, valds szocialis, politikai és
tarsadalmi kategoriaként voltak jelen és mikodtek. A 20. szdzad
végi nagy atalakulas, tarsadalmi gazdasagi, politikai stb.
valtozas kialakitotta a polarizalt tarsadalmat és atrendezte a
tulajdoni, a jogi, a piaci, a pénzligyi, stb. viszonyokat. A
polarizacio eredményeként eltlintek az eurdpai szakmai
mindséget képviseld munkasok, a falvakban nem talalhato,
olyan parasztember, aki tudja, hogyan kell megmiivelni a foldet
¢és Eurdpa éléstarava tenni a magyar mezdgazdasagot. Helyettiik
vannak “PREKAROK (léthizonytalan, tjszegény, hajléktalan,
rossz fizetést, sebezhetd emberek.). Gond a globalis tudas
hidnya? ,,Magyarorszagon a ,,prekar” foglalkoztatds az atipikus
foglalkoztatasi formakat fedi le, igy foként a hatarozott idejii
munkaszerzédéssel, munkaer6 kolcsonzésben, kézmunkaban,
alkalmi munkdban, és didkszovetkezet keretében végzett munka
keretében dolgozok sorolhatok ide.?

Tovabb novekszik-e a digitalis analfabétak szama? Milyen
tudasu humanerdforrast igényel a digitalizacio?

Az elmult idészakban szamos blog, cikk, tanulmany jelent meg
kiilonboz6  forrasokban az  élethosszig tartd  tanulas
fontossagarol, A hangsulyt a szerz6k a
valtozasokra torténd felkésziilésre, az varhato 0j kihivasokra,
megoldandé feladatokra, a hidnyzé kompetencidk fejlesztésére,
potlasara helyezik. Uj technikak, technoldgidk eredményes
kezelését segitd tanulasi kornyezet kialakitasat prognosztizaljak,
korvonalazva a sziikséges metodikak elsajatitdsat is. Az
alapvetd kérdés, hogy valoban meg akarjuk oldani, az altalunk
generalt helyzetet, vagy halogatassal, elfed6 kommunikacioval,
alproblémak folyamatos elemzésével, potcselekvéssel mulatjuk
a draga id6t. A multimédia hasznositdsanak 4ltalanossa
valasaval, a rendszeralkalmazas lehetové tette a profizmust. Az
eszkoz centrikus felhasznalas helyett a megvaldsitand6 oktatasi,
tanuldsi, tudaskozvetitési cél valt dominanssa. Jelenleg ismét az
eszkoz a hangsulyos? Milyen teriileteket érint a digitalizacio?

., A digitalizacio mar tobb mint 20 éve téma.

Dr. Uwe Michel - és mar sokkal korabban elkezdddétt. De ami
akkoriban csupan elmélet volt, ma mar lehetséges dimenzio.
Miota az IT hatalmas mennyiségii adatot (Big Data) tud
egyszerre gyorsan és hdlozatosan feldolgozni, és vilagszerte
megtortéent a  hadlozatosodas az uj  technologidknak
koszonhetéen, mint pl. a felhd, az okostelefon és kozosségi
média, azéta az elmélet a gyakorlatban is lehetdvé valt. 33

A digitalizacio hatékonyabba teszi az ipari termelést és noveli
a munkatermelékenységet. Az ipari digitalizaciés programok
magukba  foglaljdk  az  infokommunikaciés  wjitasok
elterjesztését, a kiberfizikai rendszerek telepitését ¢és
miikodtetését, a haldzati kommunikacid meghonositasat, a
szimulacids technologiak kiterjesztését, az adat (big data) és a
felhd alapt szémitastechnikai modszerek megvalositasat,
tovabba a "kibdvitett valosaggal" és az intelligens eszkzokkel
tdmogatott termelést.

32 Vb.: A kettds munkaerdpiac megjelenése: a prekarius foglalkoztatas

elleni kiizdelem az 0j tagallamok munkaiigyi kapcsolataiban
(PRECARIR) ) Projekt  sz.  VS/2014/0534  SZAKPOLITIKAI
BESZAMOLO: MAGYARORSZAG. A projekt  honlapja:

http://www.dcu.ie/link/current-projects/precarir2014-2016.shtml.
33 V6.: IFUA Horvath and Partners: A digitalizacié megerésitheti a

E BIM 2 15 Interview DrMichel Horvath pub.pdf
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»A digitalis ligyek jelent6ségét mutatja az, hogy az Eurdpai
Bizottsag az egységes digitalis piac létrehozasara stratégiai
célként tekint. Az EU 2020 stratégia egyik prioritasa a 2010-ben
kidolgozott Eurdpai Digitalis Menetrend, amely az egységes
digitalis piac létrehozasat, az interoperatibilitdas és az ikt-
szabvanyok  optimalisabb  meghatarozasat, az  info-
kommunikacids technoldgia elényeinek hangsulyozéasat, a nagy
sebességli és szupergyors internet-hozzaférés minél szélesebb
korben torténé biztositasat, valamint a kutatdsi és innovacios
beruhdzasok szamanak novelését tiizte ki célul. Ezeket a
célkitlizéseket a 2015-ben elfogadott Egységes Digitalis Piac
Stratégia pontositotta, melynek harom f6 prioritdisa a
héztartasok és vallalatok digitalis javakhoz és szolgaltatasokhoz
vald hozzaférésének eldsegitése, a digitalis infrastruktira
szabalyozasi kornyezetének javitasa, valamint a digitalis
fejlesztések és beruhazasok gazdasagi ndvekedést tamogatd
tulajdonsagainak erdsitése. Az Eurdpai Bizottsag alelnoki
szinten kezeli a digitalizaciobol fakado kihivasokat.”
»Magyarorszagon a decentralizalt modell szerint jelenleg ot
minisztérium foglalkozik a digitalis gazdasag kérdéseivel olyan
modon, hogy az adott szerv intézményi strukturajaban
kiemelten megjelennek a digitalis ligyek. A Nemzetgazdasagi
Minisztérium, a Nemzeti Fejlesztési Minisztérium az
innovacidért, iparstratégiaért és infokommunikacioért felel, az
Emberi Er6forrasok Minisztériuma az oktatasi oldalért, a
Beliigyminisztérium pedig a kozigazgatds digitalizacios
kérdéseiért. Mindemellett kiemelt tigyekkel foglalkozik a
Miniszterelnoki Kabinetiroda ala tartozé Digitalis Jolét Program
és a digitalis oktatas tartalomfejlesztéséért felelé kormany-
biztos.”

“Nalunk még nincs egy igazi, egységes definicié az Ipar 4.0-ra,
mivel az egész most formalédik — nyilatkozta. — Altalanosabb
megfogalmazasban egyfajta paradigmavaltast jelent, vagyis az
eréforras-felhasznalas gyokeres atalakuldsa miatt a gyartasi
technologia az ¢élet egyre tobb terilletén fog alapjaiban
megvaltozni. A digitdlis és a fizikai vildg végérvényesen
Osszekapcsolodik. Hatalmas intelligens rendszerek, egymas
kozott kommunikald termékek, Snmagukat fejleszto alkatrészek
terjednek el. Ezek a nagy hozzdadott digitalis értéket hordozo
rendszerek allnak a negyedik ipari forradalom szolgélataban. A
mi teriiletiinkre vonatkozo értelmezés alapjan az Ipar 4.0 egy
nagy hatékonysagu, hibamentes, rugalmas, jol dokumentalt és

valés idében visszacsatolt gyartasi modszer.”3?
“Az Ipar 4.0 megvalosulasihoz hozzajaruld digitalis
technologidk kozott megtalalhatd a szamitasi felhd, a

kiterjesztett valosag és a viselhet$ eszk6zok, az loT-platformok,
a helymeghataroz6 modszerek, a fejlett ember-gép interfészek, a
hitelesités és a csalasfelismer6 technoldgiak, a 3D nyomtatas, az
intelligens szenzorok, a nagy adattomegek elemzése, valamint a
mobileszkdzok. Ot éven beliil varhatoan tobb mint kétszeresére
emelkedik a magas szinten digitalizalt vallalatok szdma
vilagszerte, és aranyuk eléri a 70 szazalékot, josolja a PwC
globalis felmérése.”3¢

Naponta tapasztalhatjuk, hogy a digitalizacié6 megallithatatlan.
A tanulmény elején feltett kérdésekre adhatd valaszok:

3 V§.: Hausmann Robert: A digitalis tigyek kozigazgatési kezelése az
EU-ban és Magyarorszagon. Napi.hu.

35 vs.: Abraham Lészlo: Az Ipar 4.0 azt is jelenti, hogy azonos emberi
er6forras mellett sokkal nagyobb kapacitas érhet el - See more at:
https://autopro.hu/szolgaltatok/Az-Ipar-4-0-azt-is-jelenti-hogy-azonos-
emberi-eroforras-mellett-sokkal-nagyobb-kapacitas-erheto-
el/21724/#sthash. LLSAXGSC.dpuf

36 v.: Mészaros Csaba: Ipar 4.0: igy modernizalédnak a vallalatok.
computerworld.hu/computerworld/ipar-4.0-igy-modernizalodnak-a-
vallalatok.html




1. Milyen andragogiai, pedagogiai, szakmai  célok
eredményes megvalositasahoz haszndljuk a digitalizdaciot?
Azokra a célokra, amelyek olyan feladatok megoldasara
készitenek fel, amire adott helyen és iddben az eredményes
problémakezeléshez, a feladatmegoldashoz sziikségiink
van.

2. Hogyan hasznositsuk a digitalizaciot a megvaltozott
tanuldsi, technikai, technologiai, tuddskozvetitési
kornyezetben?  Globalis  gondolkodassal ¢és  lokalis
cselekvéssel.

3. Alkalmas-e az eredményes miikodtetéshez a jelenlegi
forrasok  technikai, technoldgiai mindsége és a
humanerdforras  felkésziiltsége? A kezdeti  1épések
megtételéhez és a tapasztalatgyiijtéshez igen.

4.  Javithatok, potolhatok-e a digitalizacio  eredményes
kezeléséhez sziikséges feltételek? Igen. Nélkiilozhetetlen.
Valamennyi teriileten differencialtan.

A képzdk, a tandrok felkésziiltsége, kompetencidi.

A tanulok, tudaskészlete.

A fejleszték gondolkoddsa, kompetencidai, szemlélete.

A képzo intézmények alkalmassaga.

A tarsadalmi, gazdasagi kérnyezet lehetoségei.

oo ow

A kultira demokratizdlédasa mindent fogyasztova teszi a
felhasznalot. Generaciok kivaldsa és belesimulasa a kozos
miikddésbe lehetdséget biztosithat a megujulasra. Mindenki
szamara elérhet6? a tudas elsajatitasanak lehetdsége. A fejlodés
megallithatatlan. Az informaciot hordozé eszkdz mar nem a
papir, a virtualitdas 0j és mas koOzOsségi szervezOdési
egyiittmiikodés lehetdségét hordozza. Az egyén és a kdzdsség
szamara is létkérdés az informaciés miveltség, és az
informacio-szervezési tudas. A kreativ alkotok szamara a vég-
eredmény a lényeg, a teljesitmény a fontos. Erzékelhetd, hogy a
korabbi latszolagos ellentmondasok eredményes kezeléséhez
Osszetett, tarsadalmi méretli megoldasok sziikségesek; a
kornyezet, a tanuld, a tanuldsiranyitd, az intézmények
felkésziiltsége, a szemléletvaltds a technologiai valtozastol
elmaradt. Nem elegendé az autodidakta tanulds feler6sodése
tudatossag nélkiil, mikdzben tanti vagyunk egy olyan ujszerii
szerepkeresési és szereptanuldsi folyamatnak, ahol a tanulok
éreznek ra az onalld, kreativ tanulas és alkotds varazsira a

kornyezetilkben megtalalhatd  digitalis, mobil eszkdzok
hasznalataval. )
A tanulds = ¢élettevékenység! Eletiink egymast kovetd

szakaszaiban ,.célzottan” jelennek meg régi/ij kihivasok,
feladat-megolddsok, szerephelyzetek, amelyek eldl nem
célszerti kitérni. Ugyanakkor komoly kihivast jelentenek. Az
eredményes tanulashoz sziikséges eszkoztudas mitkodése két
dimenzidoban fontos (a miivelddési offline és az online
dimenzioban). Ezért ez utobbi kezelésének az elsajatitasa is
nélkiilozhetetlen. Ezzel Osszefliggésben célszerli az ismert
kulcskvalifikaciok szambavétele, az 0 igényeknek megfeleld
kib&vitése.?

A digitalis generacionak [3] természetes az adott (virtualis)
tanulasi, tudaskozvetitési kdrnyezet lehetéségeinek
kihasznalasa. Tudatosan élnek is ezzel. Mikodésiikben jelen
van a médiakompetencia: az Osztonds médiakritika, a
médiaismeret, a médiahasznalat és a média-kreativitdis. Az
informatikai- és a média-kompetencia alapfeltétel. Ebben a
folyamatban a modszer a tanulé maga. Tanulasuk/tanulasunk is
személyiség-dominancidju.

37 V6.: BALOGH ANDRASNE: Technikai fejlédés és szakképzés.
Szakképzés pedagogiai PhD Fiizetek. BME. Budapest. 1966. pp. 27-30.

A korszeriit, az Ujat lassan elfogadjuk, ha a kényelmiinket
szolgalja és hasonlit a mar ismert régire. Elérhetd és azonnal
hasznalhat6 legyen. A megoldasban fontos szerepiink lehet. De,
ez mar egy masik torténet.
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Terepasztalfigurak 3D nyomtatasos prototipus-
készitése a magyarorszagi 1956-os forradalom
témajara

Making of 3D printed prototypes for sand table
figures about the Hungarian revolution in 1956

Nagy Tamas Lajos*- Krupa Gabor **

Gabor Dénes Foiskola

* tamas1661@gmail.com, ™ krups.hun

Osszefoglalo—A torténelmi témakat feldolgozo
terepasztalokhoz, vasitmodell terepasztalok kiegészitéséhez
és sok mas témaju, hobbi szintii makettezéshez rengeteg
kiilonb6z6 termék elérheté hagyomanyos és online
forgalomban. Az ilyen figurak tervezése és gyartasa jelentos
piaci potenciallal rendelkezik.

A most bemutatandé projektiinkh6z megrendelonk
koncepcidja az volt, hogy a piacrél hianyzé 1956-os
magyarorszagi forradalomhoz kapcsolodé makettekhez
készitsiink digitalis 3D modelleket, amelyekbdl elészor 3D
nyomtatoval olcsé prototipus késziil, majd ha azok tovabbi
méretbeli korrigalast, formai finomitast, részletgazdagitast
nem igényelnek, akkor egy dragibb és részletgazdagabb
technikaval is nyomtatasra Keriilnek. Ezen jobb mindségii
verziok alapjan fog mesterforma késziilni, amellyel a
figurak sorozatban gyarthatéak lesznek.

A figurak modellezését Nagy Tamas Lajos, a 3D
nyomtatassal Kkivitelezést Krupa Gabor valésitotta meg.
Tamas egyik f6 célja az volt, hogy szépen kidolgozott, korhii
karaktermodellek késziiljenek. A tervezésnél figyelembe
kellett vennie azt is, hogy milyen nyomtatasi eljarassal
valésithaté meg a kivant mindség.

Kulcsszavak: 3D modellezés, makettfigurak, ZBrush, Blender,
3D nyomtatas.

Abstract— Is loads of different historical themed sand table
figure and accessory commercially available word wide for
hobby modeling. Designing and production of these figures
and models has notable market relevance.

The conception for this project by the customer was
designing and making sand table figures for the theme of
the Hungarian revolution in 1956 which's prototypes can be
made with inexpensive 3D printing technics then if these
prototypes is fit to the expected parameters can be made
with more expensive and better quality 3D printing technics.
Then a casting mold can be produced from these better-
quality prototypes which is can be used in mass production.

The design of the models is executed by Tamas Lajos Nagy,
the producing and printing of the 3D printed prototypes is

41

mail.com

executed by Gabor Krupa. One of the main goal of Tamas
in this project was designing the models with good artistic
quality with authentically appearance. In the process of the
designing was significant to considered that which 3D
printing technics can be used to make the best quality
product.

Keywords: 3D modeling, model figures, ZBrush, Blender, 3D
printing.

L. A TEREPASZTAL MAKETTFIGURAK PIACI
POTENCIALJA

A torténelmi témat feldolgozo terepasztalokhoz,
vasutmodell terepasztalok kiegészitéséhez és sok mas
egy¢b témaju, hobbi szintii makettezéshez rengeteg
kiilonb6z6 termék elérhetd piaci forgalomban. A Games
Workshop Group PLC [1] névre hallgatd brit
miniatlirfigura-gyartdé és forgalmazo vallalat 2015. évi
Osszbevétele meghaladta a 119 milli6 £-ot [2]. A vallalat
fo profilja a Warhammer Fantasy Battle terepasztalon
tologatds stratégiai jatékhoz tartozo figurak (lasd 1. abra)
gyartasa és forgalmazasa, de mas egyéb fantasy és/vagy
science fiction mii és terepasztaljaték témajara is gyart
miniatarakat. Webshopjaban 8-100 £ kozotti aron
kaphatok modelljei [1]. Ebb6l is latszik, hogy a
terepasztal-figurak tervezésének és gyartasanak nagy a
piaci potencialja.

2

2. dbra: Games Workshop terepasztalfigurak [1]


https://doi.org/10.26801/MMO.2017.1.023.5

1I. AZ 1956-0S FORRADALOM ROVID BEMUTATASA

Az 1956-0s  magyarorszagi ~ forradalom  és
szabadsagharc foként Budapesten bontakozott ki, és 19
napig tartott. Fegyveres ellenallasi kisérlet volt a szovjet
megszallas és a sztalini diktatira megdontésére. A
szabadsagharcot hadaszati folénnyel leverték a szovjet
csapatok. F6 torekvését a forradalom nem érte el, és
kegyetlen megtorlasokat vont maga utan. Az eseménysor
jelentds szerepet jatszott azon magyarorszagi torténelmi
atalakulasok és valtozasok soraban, amelyek az orszagra
nehezedd szovjet nyomas enyhiiléséhez, kdzvetetten pedig
végiil az 1989-90-es rendszervaltashoz vezettek, amikor
Magyarorszagon 1j alkotmany alakult, és 1991-ben az
utolso szovjet katona is elhagyta az orszagot [3].

A szabadsagharc 2016. oktdber 23-i, 60. évforduldjan
fogalmaz6dott meg a gondolat, hogy az esemény és
resztvevoi tiszteletére, mai megemlékezdik szamara egy, a
forradalom arcait megjelenité terepasztal modellfigura-
készlet valosuljon meg.

2. abra: Korabeli kép az 1956-os forradalomrol [4]

I1I. A HASZNALT 3D NYOMTATASI TECHNIKAK

BEMUTATASA

A 3D nyomtatds napjainkban kozkedveltté és
elérhetévé valt széles korben. Az alkalmazott miivészetek,
térbeli targyak tervezésével és eldallitasaval foglalkozo
szakemberek a tradicionalis és sok esetben kézi fazisokat
igényld gyartasi modszerekkel szemben egy sokkal
gyorsabb, egyszeriibb és bizonyos esetekben még olcsobb
technikat kaptak.

3D nyomtatas alatt azon technikak értend6k, amelyek
digitalis, STL (STereoLithography) formatumban 1év6
modellek szamitogépes rendszerrel vezérelt, réteges,
additiv gyartasat valositjak meg.

A jelen projektben hasznalt nyomtatasi technikdk az
alabbiak voltak:

FDM (Fused
szalolvasztasos):

rétegvastagsagu

nyomtatni.

SLA  (Stereolithography,  sztereolitografia):
Fotopolimer 1ézerrel, térhalositdssal nyomtat
modellt. Felbontasa altipustél és alapanyagtol
fiiggben 25-100 um rétegvastagsag kozott mozog.

. Deposition
Szalolvasztassal

felbontassal  képes

Modeling,
0,1-0,3 mm
modellt
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A 3. abran egy targynak a két technikaval készitett

nyomtatasi eredményét latjuk.

3. ébra: FDM ¢és SLA nyomtatott targy 6sszehasonlitasa [5]

A prototipusokat elészor FDM rendszert 3D
nyomtatoval készitettiik el, a hasznalt nyomtatd maximalis
mindségii, 0,1-0,3 mm rétegvastagsagl felbontasaval. Az
FDM nyomtatok a megolvasztott szalat minden esetben
alulrol, a talcarol kiindulva felfelé épitik, rétegrol rétegre
haladva. Egy 0j réteg alatt mindig kell, hogy egy mar
korabban odakeriilt, megszilardult anyag szolgéltassa az
alatdmasztast. Amennyiben ez elmarad, az Ujonnan
lefektetni kivant képlékeny, olvadt milianyag a levegdben
l6gva, alatdmasztas nélkill a talca iranyaba meghajlik,
eltorzul, ami nagyobb tavolsagok athidaldsa esetén —
tamaszték, szakszoval support alkalmazasa nélkiill — a
modell teljes torzuldsit eredményezi, ezért a
tovabbépitkezés sem folytathato.

Az ilyen médon kinyomtatott figurakrol — bar a tervek
kézzel foghaté formaban torténé abrazolasara kivaldan
alkalmasnak bizonyultak, és az érdeklédok igy
megtekinthették él6ben a valds ardnyokat, testtartasokat és
formakat —, a technoldgia sajatossagait figyelembe véve
megallapitottuk, hogy nem lesznek alkalmasak
mesterdarabként sorozatgyartasra. A rétegek még a
legjobb felbontas esetében is kivehetdek, a feliiletek nem
teljesen simak, és az aprd részletek a 100 pm-es
alkalmazott rétegvastagsagu mellett sem minden esetben
kivehetdek.

Ezért a mai 3D nyomtatdsi piacon elérheté egyik
legmagasabb mindségii technologia, az SLA alkalmazasa
mellett dontottiink, ezen beliil pedig a Form 2 tipusi 3D
nyomtatét hasznéltuk. Az SLA elvén mikodé 3D
nyomtatd a nyomtatasi eljaras soran folyékony miigyanta
alkalmazasaval éllitja eld a modelleket. A folyadék
lézersugar segitségével szilardul meg, térhalosodik. Az
elérhetd legkisebb, 25 upm-es rétegmagassag és az
eljarasban alkalmazott specialis folyékony miigyanta
megszilardulasanak  sajatossdgai  miatt a  rétegek
gyakorlatilag lathatatlanok lesznek.

Az ily modon elkészitett figurdk mar tokéletesen
megfelelnek mesterdarabként a sorozatgyartas
elokészitésére, még a legaprobb részletek is lathatdak, a
feliiletek pedig — a supportok (lasd 4. abra) eltavolitasat
kivéve — semmilyen utokezelést nem igényelnek.



4. ébra: Szupportelemek hozzaadasa az FDM nyomtatd szoftverében

IV.

A figurak tervezése a ZBrush 3D modellezdszoftver [6]
és a Blender altalanos 3D szoftvercsomag [7]
felhasznalasaval tortént. Beviteli eszkdzként Wacom
Bamboo Pen & Touch CTH-470-es modellt digitalis
rajztablat és tollat hasznaltuk.

A MAKETTFIGURAK MODELLEZESE

A ZBrush nem CAD rendszeri, foként miivészeti
célokat kiszolgal6 szoftver, amelyben az organikus és nem
szabalyos testek modellezése joval egyszeriibb sokak,
példaul szobraszok szamara, mint a térhalos szerkesztd
elven miikodo szoftverekben. A szoftver lehetdséget nyujt
a szabadkézi mintdzas szimuldlasara ¢€s sokmillids
poligonszamii modellek kezelésére. Ezért gyorsan és
egyszerien részletgazdag modelleket tudtunk benne
eléallitani. A szoftver kihasznalja a digitalis rajzpadok
nyomasérzékenységét, igy a szerkesztett teriilet mérete
vagy a szerkesztés er6ssége nyomassal szabalyozhato.
Emellett a tollal valé kézkoordindcid is pontosabb mint
egérrel. A projektben hasznalt digitalizalo tabla tollhegye
1024 szinten képes érzékelni a nyomast, mechanikus
miikodési elven.

A figurdk tervezése-modellezése 2016 oktoberében
kezdédott; a jelenlegi verziok december végére késziiltek
el. Egy-egy figura modellezéséhez sok oras ,fejbeli”
megtervezés, kidolgozés, kutatds utan fogtunk. Majd a
szoftverrel modellezés 5-8 munkadrat vett igénybe
karakterenként.

A megrendelésnél a kivansdg 10 darab kiilonb6z6
makett figura volt, torténelmi, haborus terepasztal figurak
mintajara, az 1956-os forradalom témajdban. A figurdk
1:35 aranyra lettek megrendelve, tehat egy kortilbeliil 175
cm-es emberi testmagassag a makettfiguraknal 5 cm-nek
felel meg. A modellezés nem foglalta magaban a
jellegzetes fegyverek elkészitését, mivel a megrendel azt
mondta, hogy mar rendelkezik ilyen modellekkel — bar
nem digitalis, hanem anyagi formatumban —. Fontos volt,
hogy a figurdk 3D-s modelljei véglegesen STL
fajlformatumban legyenek, mert ebbdl tud a nyomtatd
nyomtatni.

Az STL az alapfajlformatuma az 1988-ban megjelend
sztereolitografidss CAD rendszereknek, amelyeket a 3D
Systems fejlesztett ki rendszereihez [8]. A fajlformatum a
3D modellek feliiletét triangularis poligonokkal (harom
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csucsu sikidomokkal) és a poligonok normalvektoraival
(r4juk merdleges egyenesek) tarolja.

Fontos volt még az is, hogy a modellfajlok ne haladjak
meg az 50 MB-os méretkiiszobot, hogy a nyomtatd fel
tudja 6ket dolgozni. A megrendelésnél nem volt feltétel,
de fontosnak tartottuk azt is, hogy a kapott és internetrél
felhasznalt referenciaképeken szerepld személyek ne egy
az egyben legyenek lemodellezve, hanem Tamas Aaltal
kitalalt karakterek legyek a referencidk mintdjara. Igy a
modellek és a valos torténelmi személyek kozott
Osszefliggés nincsen, az esetleges hasonlosidg csak a
véletlen miive. Ezt f6ként a projekt kommerszidlis célja
miatt tartottuk fontosnak.

Az elsé figuranal az elképzelés az volt, hogy végsé
verzi6jat FDM technikdju nyomtatdval készitjiik el, igy az
els¢ figura els6 verzidja kevésbé részletgazdagon lett
lemodellezve, 1évén a nyomtatasi technika nem tud nagy
részletességgel, mozdulati pozicidban 1év6, nem
tombszer figurakat szépen kinyomtatni (lasd 5. abra bal
oldali képét). Viszont a kevésbé részletes modell nem
elégitette ki megfelelden az elvarasokat, a megrendeld
részletesebb format kért. A figurdk nyomtatdsat igy
ezutan inkabb SLA technikdju nyomtatoéval kivantuk
megvalositani, ami jobb felbontassal, részletesebb
modelleket tud kinyomtatni, és nem kotott a figura
p6zénak bonyolultsdga sem olyan mértékben, mint az
FDM rendszeri nyomtatonal (lasd 5. abra jobb oldali
képét). Tovabba az elsé verzid elkiildése utan kideriilt,
hogy a megrendeld rendelkezik korhti
fegyvermakettekkel, de ezek nincsenek meg neki digitalis
formatumban — az els6 megbeszéléskor viszont kiilon
kérte, hogy fegyverek ne legyenek a modelleknél.

5. ébra: Balra az 1. figura els6, FDM nyomtatasra tervezett verzioja.
Jobbra az 1. figura jelenlegi verzidja.

A figurak kitalalasa-kidolgozasa, szituacidba helyezése
teljes mértékben Tamasra volt bizva; az alabbi sorrendben
hozta létre azokat. A munkat az 1956-os forradalom
jellegzetes PPS-41  géppisztolydnak modellezésével
kezdte. Egyrészt azért, mert a fegyverek minden
modellnél felhasznalhatdak, ezért célszeriinek latta azokat
elkésziteni el6szor. Bar az els§ verzid bemutatdsakor
kideriilt, hogy a fegyverek nem sziikségesek, azutan sem
valt foloslegessé ez a modell. A fegyvert tartd figura
kéztartdsait ehhez a modellhez hozzamérve tudta
megalkotni.



Ezt a modellt két fiatal férfit 4brazolo kovette, majd egy
fiatal nét és egy fiatal fiit megjelenitd. A kovetkezd
modell egy fiatal lanyé lett. Ennél és az ezutan kovetkezd
modelleknél Tamas igyekezett batrabb lenni a poz
beallitasanal. Kovetkezett egy idds férfi ,,szobordontd”
kalapéccsal, majd két figura egy jelenetben: sebesiilt férfi
és az Ot ellatdé ndévér. Az utolsoeldtti modell Molotov-
koktélt hajitani késziilé férfi, az utolsé pedig egy, a
ledontott Sztalin-szobor fején iil6 és cigarettazo fiatal fint
formaz meg.

A modelleket Tamas a megrendel6tol kapott (lasd 6.
adbra) és sajat internetes  gyljtésébdl  szarmazd
referenciaképek alapjan tervezte meg, torekedve arra,
hogy azokat ne egy az egyben masolja, hanem az
anatomiai jellegzetességeket, illetve az anyagok formai
szabalyossagait adaptalja, a korhil viseletek megjelenését
a modelleken visszaadja. Igy a karakterek egyediek lettek,
és a munka soran sokkal mélyebb tapasztalatokat

szerezett, mintha csak masolta volna azokat. Masrészt a
mar feljebb irtak miatt sem akart konkrét személyeket
,.lemasolni”.

6. abra: Referenciaképek [megrendeld]

Emellett a modellezésnél igyekezett figyelni arra is,
hogy a koriilbeliil 5 cm-es célméretben is érvényesiiljenek
a megjelenéshez flizdtt igények. Viszont azokat a
részleteket nem dolgozta ki feleslegesen, amelyek ilyen
kis méretben nem érvényesiilnek. Végig kellett gondolnia
azt is, hogy melyek azok a részek, amelyeket el kell
nagyolni az esztétikus megjelenéshez, és milyen aranya
legyen az elnagyolas.

Probléma volt még, hogy a ZBrushbol exportalt
modellek megfeleljenek a nyomtathatosag kritériumainak.
Mivel a modellek tobb alobjektumb6l  alltak,
hagyomanyos modokon nem lehetett gy exportalni és
mas szoftverrel, példaul a Blenderrel gy szerkeszteni,
hogy egységesen, egy objektumma élljanak dssze.

Ezen feliil a ZBrush nem jeleniti meg a modelltérben a
3D-s  objektumok  felilletét  alkotdé  poligonok
normalvektorait, és igy nagy valdsziniiséggel el6fordult,
hogy a mesh (a testeket beborito haldo, mint feliilet)
vékonyabb részein athtizta sajat magan a feliiletet, ami
exportalasnal pici lyukakat vagy deformaciokat hozott
1étre a modell feliiletén. Ezek a problémak gy oldddtak
meg, hogy Tamés alkalmazta a ZBrushba beépitett 3D
nyomtatasra optimalizalt, STL formatumba exportald
plug-int.
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Az exportalas utan kapott STL fajlok mérete ezen a
ponton még mindig nem volt megfelel8, mert t6bbmillios
poligonszamuiak voltak a mesh-ek. Igy egy-egy fajl mérete
250-500 MB ko6zo6tt mozgott, ami sokszorosa volt a
kértnek. Ezt a problémat a Blenderen belilli decimate
modositd segitségével oldotta meg, ami a 3D-s objektum
vertexeit — a poligonok csucsait, a térbeli pontokat —
csokkenti anélkiil, hogy a mesh feliileti részletessége
jelentdsen csokkenne (1asd 7. abra).

1.441.621 14.416 1.441
vertex vertex vertex

7. abra: A decimate modosito hatasa

A munkaval jelen éallapotdban a megrendeld meg van
elégedve, viszont azt jelezte, hogy a figurdk lehetnének
kicsit részletgazdagabbak. Feltehetdleg a tovabbiakban
fény deriilhet majd olyan esztétikai vagy technikai hibakra
is, amelyeket az SLA nyomtatds eldtt javitani kell a
modelleken.

A végleges formak nyomtatésa el6tt a modelleket majd
talapzattal kell ellatni, és felszeletelni 6ket olyan részekre,
amelyek a hasznalt milanyaggyartasi technikdnak és a
csomagolasi  kritériumoknak = megfelelnek. = Ehhez
mintaként egy kereskedelmi forgalomban is megtalalhato,
kézzel foghaté mintadarab all rendelkezésiinkre (lasd 8.

1

S

8. abra: Minta a végso termék kivant megjelenéséhez [megrendeld]



V. A 3D NYOMTATAS ES TERVEZES ELONYEI A
CELTERULETEN

A fent leirt feladatokat altalanos ipari technikékkal
joval koltségesebben lehetett volna megoldani. A figurak
kézi gyartassal és tervezéssel tobb, mint duplajaba
keriilnének, nem beszélve arr6l, hogy az esetleges
hibéakkal nagyobb beruhazasi kockazat is jarna, mint igy a
két kiilonboz6 3D nyomtatasi technikat igénybe véve.

A tervezés menetét is meggyorsitia a szamitogépes
modellezés, amit, ha Tamas teljes iddraforditassal
végezhetett volna — nem munka utan, szabadidejében —,
nagyjabol két hetet vett volna igénybe. Az ar
kialakitasakor ezért két héttel kalkulaltunk.

VI.  OsszeGzts

A szamitogépes tervezés a kétdimenzids teriileteken ma
mar altalanosan elterjedt. Emellett a piacon megjelend
egyre olcsobb és egyszerlien {izemeltethetd, akar
csticstechnologias 3D nyomtatokat mar nem csak a nagy
ipari hattérrel rendelkezd gyartasi teriiletek tudjak
kihasznalni, hanem a kisebb, alkalmazott miivészetek
haromdimenzios termékeket el6allitd agai is.

A dolgozatunkban bemutatott tervezési és gyartasi
metodus életképes elgondolds, nem csak az itt részletezett
makettfigurdk  esetén, hanem példaul egyedileg
megrendelt disztargyak vagy ékszerek és o0ltozkodés-
kiegészitd targyak tervezése esetén is. Valamint nem csak
egyszeri legyartasra/prototipusra, hanem sorozatgyartasra
is.

Kifejezetten hasznos volt a munka soran, hogy
rendelkezésiinkre alt az olcsobb, FDM technik4ju 3D
nyomtatds is prototipusgyartasra, és az esetleges hibak
nem az SLA technika hasznalatakor torténtek, amellyel
egy-egy modell kinyomtatasa tobb tizezer forintba keriil.

KEPMELEKLET A MODELLEZETT FIGURAKBOL

L

9. &bra: Az sszes figura
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9. abra: Balra fiatal n6. Jobbra fiatal férfi.



9. abra: Sebesiilt férfi és az 6t ellatd névér

9. abra: Balra Molotov-koktélt hajitani késziil6 férfi. Jobbra ledontott
Sztalin-szobor és fején iil6 és cigarettazo fiatal fin.
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Min mulik a tanulas sikere?

Ger0 Péter

Elethelyzethez Igazitott Tanulas Kutatocsoport, Szekszard/Godolls, Magyarorszag
gp.projekt@gmail.com

Absztrakt — Ez az eléadas arrol szél, hogy a multimédia
hatalmas segitséget ad a tanulashoz — de ne varjunk téle
tobbet, mint amire képes.

Van azonban, amit a multimédia nem pétolhat — mégpedig
éppen a legfontosabb tényezit, amelyen a tanulds sikere
mulik: az elsédleges, insintric elsajatitisi motivacio
fennmaradasat.

Az el6adas targya az, hogy a tananyag és a tanulds-segit6
mit tehet ennek érdekében.

Kulcsszavak: élethelyzethez igazitott tanulas, elsajatitasi
motivacio, belso (intrinsic) és kiilsé (extrinsic) motivumok

I.  BEVEZETES
Ez az eldadas arrdl szol, hogy a multimédia hatalmas
segitséget ad a tanuldshoz — de ne varjunk tdle tdbbet,
mint amire képes.

II. A KEZUNKBEN LEVO ALTALANOS MODSZERTAN

A. Az élethelyzethez igazitott tanulads

Az ¢lethelyzethez igazitott tanulds modszertana a
valaszthatd gyakorlati modszertanok egyike, amelynek
targya a felnbttkori tanulds. Modszerek és el6irasok
sorozata (gyakorlati sorvezetd) a tuddselsajatitds, a
tudaskozvetités tervezéséhez, szervezéséhez,
végrehajtasahoz, értékeléséhez és  szabalyozasihoz.
Lépésrdl Iépésre targyalja a tanulasi folyamatot a tanulasi
sziikséglet felmérését6l és a belépési feltételek
teljesiilésének mérésétdl kezdve a szakanyag létrehozasan,
a tananyag moduldris kialakitdsan és a tanulo, a tanar,
konzulens, tutor, mentor szerepén at a zard mérésig
(vizsgaig).

Ez a moddszertan végigkiséri a teljes folyamatot a
tanulasi cél kijelolésétdl annak eléréséig. Eszkozoket ad a
tananyag megtervezéséhez, elkészités¢hez, a tanuldsi
folyamat segitéséhez.

B. A multimédia korszakvalto hatasa

Ebben a multimédia hattér évezredek nagy
ellentmondasat oldhatja fel. Korabban a tanitds vagy
magas szinvonalu és személyre szabott volt, de akkor
draga és exkluziv, vagy tomegesen hozzaférhetd, de akkor
inkabb kozépszerli és egyaltalan nem egyéni. Az érzelmi
hatasokat is kdzvetiteni képes multimédia és az intelligens
informatikai hattér tomegessé ¢és koltséghatékonyan
elérhet6vé teszi a tanuldhoz, s6t élethelyzethez igazitott
virtudlis tanulas-segitést. Ennek az eldadasnak nem
targya, hogy melyek a jol tanulhatd6 multimédia anyag, jo
hattér ismérvei: tételezziik fel err6l most a legjobbat.

Van azonban, amit ez nem poétolhat — mégpedig éppen a
legfontosabb tényezo6t, amelyen a tanulds sikere mulik: az
elsddleges, intrinsic elsajatitasi motivacié fennmaradasat.
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III. A TANULASI MOTIVACIO

A. Tanuldsi motivdacio: megteremteni vagy fenntartani?

Az élethelyzethez igazitott tanulds alanya az a
(mentalisan ép, feln6tt) tanulo [1], [2], aki a sajat tanulési
célja érdekében tanul. Kezdetben tehat a tanulonak van
tanulasi célja, tehat van tanulasi motivacidja.

A modszertan negyedik munkahipotézise, ,,axiomaja”
viszont azt allitja, hogy a tanulasi folyamat soran a
z6kkendk, megakadasok, holtpontok elkeriilhetetlenek. [3]
Ezt feltehetéen mindannyiunk személyes tapasztalata is
alatamasztja.

Azt pedig elképzelhetjik, hogy a (pillanatnyi)
megakadast atélé tanuldé mit gondol a tanulas sikerével
kapcsolatos esélyeir6l, és ez hogyan hat a tanulassal
kapcsolatos motivaltsagara.

A tanulas elején tehat a tanuldoban megvan a tanulassal

kapcsolatos ~ motivaltsag.  Ugyanakkor arra  kell
felkésziilniink,  hogy  elkeriilhetetlen  ennek a
motivaltsignak az idonkénti meggyengiilése, akar
megszinése.

Marpedig a tanulds sikere szoros egyiittjarast mutat
azzal, amit a tanuld Onmagédnak ,megjosol” ezt az
Atkinson érték-elvaras modelljéb6l Eccles, Wigfield ¢és
kollégaik altal levezetett teljesitmény-modell [4] is
tikrozi.

A modszertan hatékonysaganak vizsgalata soran ezért
jutunk arra a kiemelt megallapitasra, hogy ,az
¢élethelyzethez igazitott tanulds alapvetd feladata: a
tanulasi folyamat minden egyes pillanatiban,
a tanulo minden egyes helyzetében
maradjon fenn ¢é ha kell: éledjen ujra
a tanulas céljahoz kot6do elsajatitasi motivacio!” [5]

B.  Afigyelem-fenntartds csapddja

Konnyli beleesni abba a csapdaba, hogy a tanuld
motivaltsagat Osszetévesszilk a tanuld figyelmével; és
hogy a figyelmet oda nem ill¢ szorakoztatassal probaljuk
fenntartani. Szamos példat lathatunk, amikor az adott
témaval semmiféle kapcsolatban nem 1évo viccek, abrak,
kedélyes vagy éppen idétlen ,bemondasok”, a tanulas
tényleges céljaival kapcsolatban nem 1évé jatékok révén
probalja a szerzd ,lazava”, konnyeddé tenni a cikket,
eléadast, tananyagot.

Ezekben az esetekben a szerzé szorakoztatni akarja a
tanulot és ekozben (,,észrevétleniil’?) tanitani.

Olyan ez, mint amikor a kisgyereknek mesével,
bohockodassal tereljiik el a figyelmét, hogy a szajaba
csempészhessiik a spenodtot. De egy tananyag olvasoja,
egy képzés résztvevije épp azért a tartalomért vette kézbe
a tananyagot, jelentkezett a képzésre! A fenti példéaval
élve: azért van itt, mert szandékosan, valami célja
érdekében éppen spendtot rendelt! Miért akarnank a
figyelmét elterelni réla? [6]
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Vajon ennyire nem bizunk abban, hogy a tanulonak
kezdetben konkrét célja volt az adott tanuldssal, motivalt
volt r4? Mert ha ebben biznank, akkor nem a figyelmét
kellene elterelniink, hanem abban kellene segiteniink,
hogy ez a motivaltsag fennmaradjon — és ez a figyelmet is
garantalna.

Hangstlyozom: nem a humor ellen vagyok, sét: a
humor a tanar leghatékonyabb eszkézeinek egyike. Az
oda nem ill6 médon ,szdrakoztatd”, pihentetd
kedélyeskedés és idétlenség ellen, a tanulds témajanak
elmélyitéséhez hozza nem jaruld jatékok ellen vagyok,
mert ez nemcsak felesleges, nemcsak lenéz6 a tanuléra
nézve, de veszélyes is: az elsddleges motivaltsagot
masodlagossa valtoztathatja!

C. Hogyan tehetjiik tonkre a tanulo elsédleges
motivaltsagat?

Most egy fontos
motivaltsagrol.

Oriasi  tanulasi motivaltsaggal
rendkiviili eréfeszitésekre tesz képessé benniinket.
Megtanultuk az anyanyelviinket: egy teljes nyelvet
anélkiil, hogy mas nyelven segitséget kaphattunk volna,
megtanultunk a fogalmaival egyiitt. Megtanultunk jarni és
koordinaltan mozogni. Szerintem ennél nehezebb
tanulnival6ink azota se voltak.

Es vagytunk a tanulasra! Aki latott mar kozelrol
ovodast, az tudja: le sem lehet allitani a kérdéseit:
mindenrdl tudni akar. Az 6téves kisgyermek vagyik az
iskolaba. Az iskola az 6 szdmara a Titkok Birodalma.

Az iskolasra viszont mar egyaltalan nem ez a rajongo
motivaltsag a jellemzd.

Mi torténik az iskolaskor elején?
Azt mondjak, hogy a jutalom arthat a motivaltsagnak.
En nem emlékszem olyasmire, hogy az Otosért kapott

Boci csokitdl elment volna a tanulasi kedvem — de mégis
valahol itt van a megoldas.

Elmondok egy torténetet: valoban megtortént eset. A
mult szazad elején tortént az Egyesiilt Allamok egyik déli
allamaban.

Egy zsid6 boltos egy lizletet nyitott és a kornyék
joakar6i el akartdk ildozni onnan. Fiatal sracokat,
suhancokat  biztattak  fel, hogy  orditozzanak,
randalirozzanak a bolt koriil: ijesszék el a vevoket.

Jottek a suhancok, orditoztak, randaliroztak.

A nap végén a boltos odament hozzajuk és azt mondta:
nagyon szépen orditoztatok, gyertek holnap is; hadd adjak
mindannyi6toknak tiz centet. (Ahogyan utananéztem: 10
cent akkoriban koriilbeliil egy nagy adag fagylalt ara
lehetett.)

Jottek masnap is, orditoztak, randaliroztak.

A nap végén a boltos odament hozzajuk és azt mondta:
nagyon szépen orditoztatok, gyertek holnap is; hadd adjak
mindannyidtoknak 6t centet. — Hogyhogy? Tegnap tiz
volt; ma csak 6t? — Hat, ma ennyi jut.

Jottek harmadnap is, orditoztak, randaliroztak.

A nap végén a boltos odament hozzajuk és azt mondta:
nagyon szépen orditoztatok, gyertek holnap is; hadd adjak
mindannyiétoknak egy centet. — Egyet? Tegnap 6t volt,
tegnapeldtt tiz! — No, ma pedig egy. Ha nem tetszik, ne
fogadd el! — Azt hiszi, fogunk mi maganak egy centért
egész nap orditozni? — Hat, ha nem akartok, tobbé ne
gyertek.

kitér6 kovetkezik a tanulasi

sziiletiink, amely
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Es tobbé nem jottek.

Ugye értjiik a helyzetet?

A torténet pszichologiai alapja az, hogy vannak
Lonmagukat jutalmaz6” elsédleges, belsé (intrinsic)
motivumaink, amikor maga az adott cselekvés, illetve
annak az eredménye adja az Or0met; és vannak
masodlagos, kiilsé (extrinsic) motivumok, példaul a
jutalom megszerzése, a bintetés elkeriilése: ezek
rendszerint gyengébbek és rendszerint kevésbé tartosak a
belsé motivumoknal; 6nmagukban nem szereznek dromet,
csak valami mashoz — rendszerint valamilyen belso
motivum kielégiiléséhez — vezetd eszkozt jelentenek. [7]

Ami az elsddleges, belsé, dnmagaban 6romet szerzd
motivaltsdgot villimgyorsan, teljesen és végérvényesen
tonkreteszi €s  masodlagos, kiils6 motivaltsagga
valtoztatja, az az eldre beigért kiilsé jutalom: a jutalom,
amelyre mar szamitunk — mert akkor onkénteleniil is ez
keriil a figyelmiink fokuszaba.

Ez torténik az iskolaban, ahol a tudasért vald elsédleges
motivacié helyét a jo osztalyzatért folyo kiilso,
masodlagos motivacio veszi at.

Es ez az, aminek a veszélye fenyeget, ha — ahogyan
kordbban mondtam az adott témaval semmiféle
kapcsolatban nem 1évé viccek, abrak, kedélyes vagy
éppen idétlen ,,bemondéasok”, a tanulas tényleges céljaival
kapcsolatban nem 1évé jatékok révén probalja a szerzd
»lazadva”, konnyeddé tenni a cikket, el6adast, tananyagot.

Elmondtam és megmentettem a lelkiismeretemet.

IV. MILYEN SEGITSEGET AD A MULTIMEDIA A
MOTIVALTSAG FENNTARTASAHOZ ES MI AZ, AMIT NEM
VARHATUNK TOLE

A. Miért éppen a motivaltsag?

Térjiink azonban vissza a f6 témankra: arra, hogy min
mulik a tanulas sikere.

Egyre kevésbé muilik a tanar ismeretk6zl6
tevékenységén, az oktatdsi intézmény, az iskola
ismeretforras-funkciojan.  Ma  az  ismeretforrasok

attekinthetetlen bésége 4all a rendelkezésiinkre. A tanar
egyre kevésbé ismeretk6z10, egyre kevésbé mindentudo.

Az ellenOrzés, Onellen6rzés szamos mozzanata
algoritmizalhato, tehat gépesithetd.

is

A multimédia pedig kdzvetlenill az érzelmekre hatva
képes ndvelni a tanulas hatékonysagat.

Hadd kérdezzem meg: miért van az, hogy mégsem
latunk tomegesen olyan embereket, akik a hatalmas
ismeret-aradatot kihasznalva oOnalléan érnek el remek
tanuldsi eredményeket? Még teljes egyéni tanuldsi
csomagokat is talalhatunk szazszamra: ha meg akarunk
tanulni hegeszteni vagy zongorazni vagy meg akarunk
tanulni portugalul: csak egy keresés — és aradnak a kész
programcsomagok. Akkor miért nem latunk ezreket és
szazezreket, akik egyik keziikkel hegesztenek, masikkal
zongoraznak és kdzben portugalul énekelnek orémiikben,
hogy mindezt megtanultak?

Rengeteg, egyéni tanuldsra szdnt anyagot lathatunk.
Rengeteg embert ismerhetiink, aki ilyenekbe belekezdett.
Vajon miért nem ismeriink rengeteg olyan embert is, aki
be is fejezte?

Ugye egyetértiink abban, hogy a tanulasi motivaltsag
csokkenése, lecsengése miatt?



A kovetkezd kérdés az, hogy mi az a mozzanat a
motivalas fenntartdsanak segitése soran, amelyet a tanar,
legalabbis a jo tandr tud, de az egyéni, 6nalléo tanulo-
programok nem tudnak.

B. Mit tud a (jo) tandr, amit a tanulécsomag nem
tudhat?

Mi az, ami semmiképpen nem algoritmizalhato,
semmiképpen nem gépesithet6? Nem latok mast, mint a
személyszerinti, valoban egyéni visszajelzést, amelyre
nem lehet algoritmust késziteni.

Tanarként nemcsak azt tudom, hogy a tanulé hogyan
halad, de arr6l is sokat tudok, hogy miért. Tanarként
tudom, hogy ez a kisdidk most azért szétszortabb, mert
éppen kistestvére sziiletett és az foglalja le a gondolatait.
Tudom, hogy amaz a kamasz éppen milyen tarsasdgban
van ¢és az hogyan befolyasolja. Tudom, hogy a
tovabbképzésen résztvevd felndtt a mult héten esetleg a
beteg gyermekét apolta. De tudom a kisdiakrol azt is,
hogy mi a hobbija, és tudom a kamaszrol, hogy melyik
egyetemre akar jelentkezni és tudom a felnéttrél is, hogy a
képzéssel mi a tavlati célja. Ha igazi pedagogus vagyok,
akkor mindegyikiikrél tudhatom, hogy mit lehet mondani
nekik (mire lehet visszairanyitani a figyelmiiket), ami
igazan fontos a szdmukra az adott tanulasi folyamatban:
amit esetleg egy-egy atmeneti nehézség idején szem eldl
tévesztenek — de amivel meg lehet erdsiteni az adott
tanulas iranti elkotelezettségiiket, a tanuldsi sikeriikbe
vetett hitiiket.

Igen: egy szakértdi rendszer is képes lehet statisztikai
alapu kovetkeztetésekre és ezek nagy ardnyban talaloak is
lehetnek. Egy szamitogépes tanulocsomag is kiildhet
helyzet-fliggd batoritd {lizeneteket. De azok helyzet-
fiiggdek és nem személy-fliggdek lesznek, hiszen az
algoritmus csak a helyzetre képes reagélni; és akarhogyan
is fogalmazzuk meg Oket, a szamitogép-iizenetek
konzerviizenetek: az  egykori  programtervezdének,
programozénak az adott tanulé ismerete nélkiil kitalalt,
személytelen, konzervalt lizenetei.

Mi hianyzik ebb6l? Az egyéni, személyre ¢és
élethelyzetre szabott, a tanuld személyes tanulasi céljara
visszautald visszajelzés. Erre a multimédia csak
korlatozottan képes — az ,emberi” tanulds-segitonek
(pajdagbdgosznak) viszont ez az igazi f6 erdssége.

V. A TANAR SZEREPE A MULTIMEDIA-VILAGBAN

Fel sem sorolhatd, hogy a multimédia mennyi terhet
vesz le a tanar, tanulas-segit6 vallarol.

Egy-egy korszerii tanulds-segitd rendszer, mint példaul
a Moodle, jol elokészitett szovegeket, képeket, hang- és
vide6-bejatszasokat tehet a tanuld elé¢, a korabbi
utvonalait6l és eredményeitdl fliggben is. Az Onellendrzés
rengeteg lehet6ségét nyujtja és még kiilonféle értékeld
szovegekkel, akar kitiizokkel el is ismerheti a sikert.
Rengeteg adminisztracids feladatot vesz at és preciz
naplozassal attekinthet6vé, elemezhetévé teszi a tanuldsi
folyamatot.

Sokan mondjak, hogy ezzel elveszi a tanar munk4jat.
Szerintem éppen azt a munkat veszi el, amely a tanart
megakadalyozza a tanari munkéban, és ,,irodistat” csinal
beléle. Ne térjiink most ki arra, kérem, hogy a tanari
végzettséggel rendelkezOk, a tanari munkakdrben
dolgozdk milyen hanyada tud és akar ennél tobbet: a
lényeg az, hogy a multimédia és az intelligens
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informatikai hattér soha nem latott mértékben ndveli az
igazi pedagogus-tevékenység lehetdségeit.

Amikor tehat ramutatunk a multimédia egyik korlatjara,
egyszersmind ramutatunk arra is, hogy a multimédia
felszabaditja a tanulas-segit6t szadmos ,gépesithetd”
tevékenység aldl és lehetévé teszi, hogy az igazi emberi
feladataira fokuszaljon.

Marpedig — és a magam részérdl ezzel valaszolok a
cimben feltett kérdésre — ezen mulik a tanulas sikere.
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Az angolszasz és a ,,kontinentalis”
oktatasi hozzaallas

Gero Péter

Elethelyzethez Igazitott Tanulas Kutatocsoport, Szekszard/Godolls, Magyarorszag
gp.projekt@gmail.com

Absztrakt — Mivel a hozzaférheté multimédia tananyagok
nagy hanyada angolszasz orszagokbdl szarmazik, tudnunk
kell, hogy milyen tanulisra/tanitisra készitik oket. Az
angolszasz és a ,kontinentilis” felfogas, értékrend,
gyakorlat ebben (is) eltér6. Nem arrol van szé, hogy mas
valaszokat adnak az oktataspolitika és -moédszertan
alapkérdéseire: azért értjiik nehezen, mert maguk a
kérdések is masok. Az el6ado ezt mutatja be a tapasztalatai
alapjan, az Egyesiilt Kiralysagbdl vett példakon keresztiil, a
tanari (tanulas-segit6i) tevékenységre is Kitérve.

Az el6adas a kétféle oktatasi hozzaallasroél, felfogasrol szol
az iskola, a tanulok szemszogébol. A ,,kontinentalis” iskola
elsésorban tanit; tobb mas funkcidjanak egyike a nevelés.
Az angolszasz iskola elsésorban nevel, és ezt foképpen
oktatasi helyzetekben valodsitja meg.

Az eléadas bemutatja az ez utébbi alapjaul szolgalé inkluziv
(befogadé) pedagégiat. Megkisérel valaszt adni arra a
kérdésre, hogy melyik esetben mit tud a diak. Kiilon Kkitér
arra, hogy az angolszasz képzési rendszer hogyan és mire
késziti fel a tanart és a tanar-asszisztenst.

Kulcsszavak: tanitasi
osszehasonlitas

moédszertan, angolszasz, eltérés,

I.  BEVEZETES

Mi az az ok, amely miatt az Egyesiilt Kiralysagban nem
nehéz az iskolatdska? A valasz egyszeri(i: nincs. Nem ok
nincs: a miénkhez hasonléan megtdmott iskolataska nincs.

Az Egyesiilt Kiralysdgban az iskola egészen masrol
sz6l, mint ,,a kontinensen”. A 18-éves korig tartd iskolarél
beszélek: magyarorszagi fogalmak szerint az altalanos- és

kozépiskolardl; és nem az altalam nagyon tisztelt
gyermekkdzponti  alternativ  iskoldkrol, hanem a
,,mainstream”-r6l, a ,,féaramlat”-r6l. Nem arr6l van szo,
hogy a mieinktdl eltér6 valaszokat adnak az

oktataspolitika és -modszertan alapkérdéseire: azért értjiik
nehezen, mert maguk a kérdések is eltéroek!

Mivel pedig a hozzaférhetdé multimédia tananyagok
nagy hanyada angolszész orszagokbdl szdrmazik, tudnunk
kell, hogy milyen tanulasra/tanitasra készitik oket.

II. A TANITO ISKOLA, AMELY NEVEL IS — ES AZ
ISKOLA, AMELY TANULAS-SEGITES UTJAN NEVEL

A mi iskolank: oktatointézmény, amelynek a feladata
adott tananyagok elsajatittatasa; persze emellett nevelési
(és sok mas) funkcidja is van. Az angolszasz iskola:
nevelési intézmény, amelynek emellett sok mas funkcidja
is van: ezek jelentds részét oktatds (tanulds-segités)
formajaban latja el.

Az alabbi példak célja a tipikus miikodés szemléltetése.
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A mi iskoldnkban megtanitjdk az iskoldsokat a
helyesiras szabalyaira. Az angolszasz iskolaban parok, kis
csoportok javitjdk egymas irdsait, aminek kapcsan
megtanulnak dicséretet és kritikat mondani €s elviselni —
kdzben a helyesirasuk is csak-csak fejlodik persze.

A mi iskolankban megtanitjak az iskolasoknak a folyok
tulajdonsagait és a Romai Birodalom torténetét; ezt
felelésben, dolgozatban szamonkérik, hogy
meggy6zddjenek rola, hogy a didk valéban tudja. Az
angolszasz iskoldban megtanitjdk az iskolasokat az
ismereteik szobeli kifejtésére és ezt ugy teszik, hogy az
iskolasnak a tarsai el6tt ,kisel6adast” kell tartania: az
egyiknek a folyok tulajdonsdgairdl, a masiknak a Romai
Birodalomrél. Az erre val6 felkésziilés kapcsan persze az
ifju eléadd tobbé-kevésbé tajékozotta valik a folyok
tulajdonsagai és a Romai Birodalom tdrténete feldl és a
kisel6adast hallgatdo és megvitatd csoport emlékezetében
is megmarad valamennyi: éppen elég ahhoz, amennyi a
mindennapi élethez kell. Amelyikiik foldrajz- vagy
torténelem-tudés akar lenni, majd a felsGoktatasban
mélyebben is tanul a folyokrdl, illetve Romarol.

Koézben viszont ndlunk a tanar ugy javitja ki a
dolgozatot, hogy megjeldli a hibakat (tehat nem az kap
piros jelzést, ami jo, hanem ami hibas); és osztalyt kell
ismételnie annak, aki az el6irt ismeretekrél minimalis
szinten sem tud szamot adni. Az angolszasz felfogasban
nincs ,,rossz valasz”, hanem: jo valasz, és olyan valasz,
amely javitasra szorul. A didk nem szégyeniil meg akkor
sem, ha hibazik vagy ha a tudasa hianyos; igy aztan
nyugodtan meri a hibat beismerni, nyugodtan mer
segitséget kérni. Megtanul tovabba a masik ember
megbantasa nélkiil hozzaszdlni, megtanul odafigyelni a
tobbiek hozzaszoldsaira, megtanulja vitdban védeni az
allaspontjat, kiallni az igazaért. Nincs tehat ok arra, hogy
ne haladhasson tovabb a tanulmanyaiban...

II.  AZINKLUZIV (BEFOGADO) PEDAGOGIA

A. FElképzelhetetlen sokféleség

Ami a tanulok helyzetét és az iskolai tanulasi
folyamatot az Egyesiilt Kiralysdgban igazan kiilonlegessé
teszi, az nem mas, mint az a sokféleség, ahogyan a didkok
az iskolaba érkeznek.

A 2011-es népszamlalas adatai szerint példaul City of
London, Westminster 226.711 lakosa kozil 86.796
(38,28%) wvolt fehér (angol/skot/velszi/északir/brit; ir;
cigany vagy ir ,,vandor™); 54.333 (23,97%) ,,egyéb fehér”;
11.684 (5,15%) ,,vegyes” etnikai hatter(i; 32.802 (14,47%)
indiai; 16.665 (7,35%) afrikai. [1] Vegyiik észre, hogy
nem egy bevandorlokkal teli kiilvarosrol vagy
orszagrészrél van sz6, hanem ,,a City” lakossagarol.

Ugye el tudjuk képzelni egy atlagos iskolai osztaly
Osszetételét?
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A kiilonféle népcsoportok 6rzik a sajat kulturajukat.
Emellett nyelvi szempontbol sem allnak azonos szinten,
még ha nem is gondolunk az ,egyéb fehér” kategoridba
sorolt, néha meglehetésen hianyos nyelvtudassal az
Egyesiilt Kiralysagba érkez6 honfitarsainkra. Az
osztalyban tehat eltérd kultiraban €106, eltéré nyelvtudasa
didkok lehetnek.

Es nemcsak lehetnek: vannak is. Az Egyesiilt Kiralysag
oktatasi rendszere és egész felfogdsa nagyon komolyan
veszi a diszkriminacio-ellenes UNESCO-egyezményt
(UNESCO Convention against Discrimination in
Education) [2]. Az egyezmény tiltja, hogy barkit
kizarjanak a tanulasbol vagy korlatozzak a tanulasi
lehet6ségeit olyan alapon, amit a tarsadalomban a nemi,
etnikai, nyelvi, vallasi, nemzetiségi kiillonbozéségeknek, a
szocialis vagy az anyagi helyzet kiilonbdzdségeinek vagy
a képességek kiilonbozdségeinek tulajdonitanak.

Az angolszész felfogéstol, hagyomanyokt6l ez nem all
tavol: maradéktalanul betartjak.

Szoval ha az osztilyba érkezik egy uj tanuld, aki a
fentieck barmelyike miatt zavar6 mértékben ,kilog” az
adott kozosségbol, akkor is be kell fogadni az osztalyba?

Igen!

Ez az ,inkluziv” (befogadd) pedagdgia, amely az
Egyesiilt Kiralysag oktatdsi rendszerének az egyik
legszilardabb alapja.

Az osztilyba valé befogadasnak persze Ilehetnek
kiilonféle feltételei, akar példaul pénzbeli feltételek; de aki
ezeket a (mindenki szamara azonos) feltételeket teljesiti,
attol nem tagadhaté meg a felvétel, a fent felsorolt okok
barmelyikének barmilyen sulyt fennallasa esetén sem.

B. Mi tehat az eltérés?

A mi iskolankban elvarjak, hogy az iskolas alapvetd
nyelvi, s6t kommunikaciés, viselkedési és mas
felkésziiltséggel érkezzen. Szamonkérik, ha nem igy
torténik: szamonkérik még a sziilén is; és végso esetben a
diakot specialis iskolaba kiildik.

Az angolszasz iskola alapelve — és ez a Iényeg, az igazi
kiilonbség, amelybdl minden mas eltérés kovetkezik — az,
hogy minden tanuld joga a ,mainstream” oktatasban
résztvenni: minden iskolanak, minden osztalynak be kell
fogadnia mindenkit, aki egyaltalan fizikailag befogadhato!

Latassériilt? Viselkedészavaros? Most érkezett az
orszagba és egy szot se tud angolul? Oldja meg a tanar,
oldja meg az asszisztens, oldja meg az osztaly!

Osszak az osztalyt tudas (akar: nyelvtudas) szerinti
csoportokba, kapjanak a csoportok eltéré feladatokat:
oldjak meg!

(Tehat még egyszer: igenis eléfordul — sét az az
altalanos —, hogy mondjuk matematikadran az osztaly nem
matematikatudas-szint, hanem angoltudas-szint szerint
van csoportokba osztva, mert még a matematikadranak se
az a lényege, hogy a tanuld a matematikat tudja, hanem
hogy tanulni, kommunikélni, egyiittmiikddni, tarsadalmi
l1énynek lenni tudjon.)

Kicsit sarkitva fogalmazok (és egyébként tudom, hogy
itt is, ott is vannak masféle iskoldk is): a mi tipikus
iskolank a csaladtol varja, hogy az iskolas megfeleld
(vagy konnyen korrigalhatd) kommunikaciods, viselkedési,
egylittmiikddési €s hasonld készségekkel érkezzen; az
iskola ,,a tudnivalokat” tanitja. A tipikus angolszasz iskola
szinte a csalad kiterjesztése: szinte semmit nem feltételez,
hanem a kommunikaciot, viselkedést, egyiittmiikodést

51

tanitja — a tudnivalok segitségével, mert hat példaul
kommunikalni nem lehet ,ugy altaldban”, hanem csak
,.valamirdl”.

A Nemzeti Alaptanterv nalunk a megtanulando,
szamonkérend6 anyag. A National Curriculum az
Egyesiilt Kirdlysagban: a témagylijtemény, amelynek
kapcsan a kommunikacio, csapatmunka, vagyis az iskolai
tevékenység folyik.

IV. MIT TUD A DIAK?

Mi torténik, ha ezek a nagy eltérések valoban zavarjak a
tanulast? Képzeljiik csak el, ahogyan a tanév kellds
kdzepén 11j osztalytars érkezik, aki nyelvtudas hijan nem
érti, ami az oOran elhangzik — viszont olyan kulturalis
kozegb6l jott (és olyan kdzegben €l otthon), hogy a
viselkedése a  brit iskoldban mar kifejezetten
viselkedészavarnak ~ szamit.  Mondjuk  csak a
legegyszeriibb esetet: amikor unatkozik, 6ra kozben felall,
kisétal az osztalybdl, és ha a kedve ugy hozza, hazamegy.
Ot is be kell fogadni? El kell tiirni ezt a viselkedését?

Igen.
De ez a tanulas rovasara megy!
Hat abban az értelemben, ahogyan mi értjiik: igen.

Hallottunk mar sok csufolodast, ugye, az angolszasz
iskolak szinvonalarél. Azt is mesélik, hogy tizenhatévesek
még az irasban vald osztast gyakoroljak. Hat bizony...
eléfordul. Par évtizede még eldonthette az angol iskola,
hogy tanitanak-e matematikat egyaltalan.

Sokféle olyan tudast, amely nalunk a kozépiskolai
anyag része, az angolszasz vildgban csak az szerez meg,
aki az adott teriileten a felsdoktatdsban tovabbtanul. A
felsGoktatasban viszont ,,alulrol” kezdik: korrepetaltam
miiszaki egyetemistat, aki oromteli felismerésként élte
meg, hogy az y=2 és az y=2x fliggvény nem ugyanaz... de
a tanév végére integralni tanult.

Aki viszont nem ilyen palyara megy: szivesen
megkérdezném ennek az eléadasnak a hallgatdit-olvasoit,
hogy iskolaskoruk ota volt-e valaha sziikségiik arra, hogy
trigonometrikus egyenletet oldjanak meg vagy ismerjék a
hurnégyszogek tulajdonsigait. Nekem az egyik tanari
szakom a matematika: elarulom, hogy (a tanitason,
korrepetalasokon kiviil) soha nem volt sziikségem ezekre
az ismeretekre.

A mi érettségiz6é didkunk mindezt tudja.

A végzés brit didk tud abban a vegyes, kusza
kornyezetben kommunikalni, egyiittmikodni, viselkedni,
fiiggetleniil attol, hogy ugyanakkor példaul a ki tudja,
milyen kulturalis hatter(i csaladjaban pedig annak a
normai és szokasai szerint viselkedik. Aztan ha a véletlen
ugy hozza, talan a hirnégyszogrél is hall valamit — ha
matematikus-szakra megy az egyetemre, akkor feltehetéen
nem kevesebbet, mint a mi matematikus-hallgatdink.

V. HAT A TANAR (ES AZ ASSZISZTENS) MIT TUD?

A. Mit tanul a tandrjelolt?

A kiilfoldi, master-szintli tanari diplomat az Egyesiilt
Kiralysagban elismerik: én is megkaptam a QTS-t, a
»mindsitett tanar” statuszt (Qualified Teacher Status). De
nem értettem a tanitasi rendszeriik logikajat, ezért fogtam
magam ¢és Dbeiratkoztam egy  helyi tanarképzd
intézményhez.



Ott néhany honap alatt megértettem végre a rendszer
Iényegét: nem is annyira abbdl, amit tanitottak, hanem
abbol, ahogyan a tanuld-tarsaim viselkedtek.

A tanarképzés egyik f6 tantargya az inkluziv pedagogia.

Mivel pedig az a tanar, aki maga is az angolszasz
vilagban jart iskolaba, ezt tartja természetesnek, ezért az 6
szamara nyilvanval6d, hogy példaul a didk barmikor
kimehet az orar6l — de semmiféle viselkedés esetén sem
kiildhetd ki, mert az, ugye, a tanulasi lehetségeinek a
korlatozésa volna.

A tanar tehat azt tanulja meg, hogy hogyan adhatja at
mégis a tarsadalmi egyiittélés normait minden egyes
didknak: magyarazattal és példaval, a csoport rdhataséval
vagy mas modon.

Azt tanulja meg, hogy hogyan mondhat az ora elején
olyan példat, amelyik lehetdleg minél tobb tanulo
figyelmét felkelti.

Azt tanulja meg, hogy hogyan rendezheti az osztalyt
olyan (akar alkalmi) csoportokba, amelyek magukkal
ragadjak a passzivabb didkot is. Vagy azt, akinek nyelvi
gondjai vannak, de ha a vele azonos anyanyelvii jotanuld
mellé keriil, akkor kinyilik. Vagy azt, aki nehezebb
felfogasu, de a leginkabb segit6kész osztalytarsak mellett
mégis halad. Vagy azt, akinek a viselkedést kell at-
tanulnia, ezért olyanok kozt kell lennie, akikt6l jot
tanulhat, ha referencia-csoportként kezeli 6ket.

Az Egyesiilt Kiralysagban ez a tanarképzés 1ényege.

Nehéz ez a munka? Bizony az; az éves 23.000 font
(azaz kozel havi 2.000 font, mai aron mintegy 700.000
forint, 10.000 lej) kezdéfizetés nem is teszi elegendben
vonzdva: nagy a tanarhiany az Egyesiilt Kiralysagban.

B. Hol marad a szak-médszertan?

Bizony: a szak-modszertan jelentésége sokkal kisebb az
Egyesiilt Kiralysagban, mint minalunk.

Mi sem jellemzébb, mint hogy a tanarjel6lt-csoportban,
amelyikkel egyiitt tanultam, nyelvtanar, hittan-tanar és sok
mas is volt.

A tanari szakokhoz annyi koze volt a dolognak, hogy
egy-egy konkrét feladatot (példaul az dravazlat megirasat)
mindenki a sajat tantargyabol készitette: eldonthette, hogy
melyik tantargybol (ha tobb targya is volt), milyen
anyagrészbdl, milyen szinten.

Gondoltam: probara teszem az instruktorunkat. A
szintek (Key Stages) koziil a negyedik felel meg a mi
érettségink alsé szintjének (GCSE: General Certificate of
Secondary Education) [3], de Osszesen kilenc szint van.
[4] Nekem a masodik tanari szakom a fizika: irtam egy
hetedik szinti dravazlatot a gravitaciorol, némi
kitekintéssel az altalanos relativitaselméletre, és
kivancsian vartam az értékelést.

Meg is kaptam: az értékelés arra vonatkozott, hogy
volt-e figyelemfelkeltd példa a megtervezett ora elején,
volt-e Osszefoglalas a végén; csoportos tevékenységgel
terveztem-e megtanitani az anyagot; visszakérdezéskor azt
kérdeztem-e, ami az 6ran el is hangzott.

Erdekes volt visszaemlékeznem a budapesti egyetemi
tanulmanyaimra, amikor ,,A matematika tanitisa” cimi
tantargy abbol allt, hogy sorra meg kellett oldanunk a
matematika-feladatgylijtemény feladatait. Valdsziniileg
szakmailag sokkal jobban felkésziilt tanar lettem, mint
amilyen az Egyesiilt Kiralysagban lettem volna. De nagy
zavarban lettem volna, ha egyszer csak beosztanak valami
egészen mas tantargy egyik oOrdjan helyettesiteni:
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marpedig az Egyesiilt Kiralysigban ez nemcsak a
vallalkozoként dolgozd o6raadokkal, hanem a statuszban
1évé tanarokkal is el6fordul.

C. Kisegit a tandarnak?

A technikai hattér-személyzetet, a fejleszté pedagogust
és a tobbi hasonlot jol el tudjuk képzelni. Van azonban
még egy csoport, akik a tanart segitik: 6k az asszisztensek.

Iskolaigazgatdi képzést nem végeztem az Egyesiilt
Kiralysagban, tigyhogy nem tudom, hogy hogyan folyik
az asszisztensek kijeldlése. Annyit tudok, hogy az
asszisztens — a tanulohoz rendelt segitd.

Ha végképp megoldhatatlan masképpen, mert a tanuld
annyira szerény képességii, vagy olyan nyelvi gondjai
vannak, vagy csak koncentraciés zavara van vagy barmi
hasonl6, akkor melléiil egy asszisztens.

Igen, melléiil: ha kell, akkor minden 6ran. Figyeli a
torténéseket, és ha a diak lemarad, ha elvesziti a fonalat,
akkor az asszisztens halkan, az 6ra megzavarasa nélkiil
segit neki. Ott bent az 6ran. Minden 6ran, ha kell.

A tanar pedig haladhat a tobbiekkel.

De akkor vajon nem marad-e le az a didk, akinek
valami korabbi mondanivaloval kapcsolatban segitenek
éppen, mialatt a tobbiek tovabbhaladnak?

Hat a tobbiekhez képest lemarad. De 6nmagéahoz képest
fejlodik, jobban, mintha arra kellett volna fegyelmezetten
figyelnie, aminek mar az eldzményét sem értette.

Igaz, hogy 0 sokkal kevesebbet fog tudni abbol, amit az
Egyesiilt Kiralysag Nemzeti Tanterve eldir — de a
maximumot fogja elérni, amit a képességei megengednek.

VI. NEM JOBB, NEM ROSSZABB: MASMILYEN

Sokféle témara nem tértem ki, példaul az értékelések
egyébként rendkiviili fontosdgu kérdésére. Azt akartam
megmutatni, hogy a mi szemiinkkel nézve az Egyesiilt
Kiradlysag nem masik orszag, hanem masik bolygo.
Bevallom, gyakran érzem ugy, hogy ez a 16 masik oldala.

A ,csak” brit érettségiig jutott ismerdseimet
tajékozatlannak éreztem a ,hazai atlaghoz” képest...
mikdzben egyébként irigykedve néztem azt, hogy hogyan
tudnak beszélni, véleményt mondani és megindokolni,
vitatkozni, érvelni, magukért kiallni.

Vajon melyik képzési rendszer, felfogas a jobb?

Erre a kérdésre csak tovabbi kérdésekkel lehet
valaszolni. Mire jobb: allaskeresésre, Onallosagra,
megfelelésre, kiallasra, onmegvaldsitasra, 1étbiztonsagra,
boldogsagra? Kinek jobb: a tanuldénak, az iskolanak, a
csaladnak, a kozosségnek, a tdrsadalomnak? Mikor jobb:
tanulas k6zben, ,,az életben”, az emberoltok soraban?

A kérdéseimet pedig azért teszem fel, hogy
elkeriilhessem a valaszt: att6l, hogy megismertem egy
oktatasi rendszert, beleiitdttem az orromat egy masikba és
vettem a batorsagot ahhoz, hogy a sajat tapasztalatim
alapjan el6adast tartsak rola (mikézben sok masrol,
példaul tavolkeleti rendszerekrél semmi ismeretem nincs),
épp eleget tudok ahhoz, hogy mar ne merjek valaszolni.

HIVATKOZASOK

[11 Az Egyesiilt Kiralysag Nemzeti Statisztikai Hivatala (Office of
National Statistics) hivatalos honlapjarol:
https://www.ons.gov.uk/peoplepopulationandcommunity/culturali

dentity/ethnicity/adhocs/006419¢t0553201 1 censusagebycobbornin

oroutsideukbyethnicgroupbysex2011censusmergedlasinew

Az UNESCO hivatalos
http://www.unesco.org/new/en/inclusive-education/

[2] honlapjan:




(3]
(4]

Az Egyesiilt Kiralysag kormanyanak honlapjarol:
https://www.gov.uk/national-curriculum/overview
http://www.fft.org.uk/FFT/media/fft/Events/Dave T_Descriptions
-pdf)
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Kivonat — Napjainkban talan az egyik legnagyobb
fejlodési teriilet a pilota nélkiili légijarmiivek, mas néven
drénok koriil zajlik. Megjelentek a katonai szféraban [9],
kutatasi teriileteken, versenyeken és mar a hétkéznapi
életben is. Amennyiben nem a Kkatonai felhasznalast
vesszilk figyelembe, akkor ezek az eszkozok egyre tobb
otthonba, vallalkozasba, intézménybe jutnak el és ezeken
kiviil is hatalmas plusz lehetéségeket nyujtanak egy
sziikebb teriileten, az oktatasi intézményekben egyarant.
Jelen publikacioban kitériink a kiilonb6zé drénok
révid bemutatisara, megvizsgaljuk, hogy melyik méretek
és tipusok mire lehetnek alkalmasak, és bdvebben
altalunk  hasznalt

kivizsgaljuk az modellt/tipust.

Bemutatasra Kkeriil, hogy milyen fél-automatizalt és
automatizalt modszerek, technikak léteznek drénokkal
valé idésoros légifelvételek készitésére. Bemutatjuk, hogy
ezeket milyen médon lehet elkésziteni, milyen
képfeldolgozasi és adatrogzitési médszerek sziikségesek,
illetve milyen odafigyeléseket igényelnek. Figyelembe
vessziik a kiilonb6z6 torzitasokat, magassagi problémakat,
illetve kiértékeljiik a hiarom honapon at tarté heti
készitett  felvételek

rendszerességgel eredményeit.

Kitériink a dréonokkal valé munkak nehézségeire,

hatranyaira, hiszen mint mindennek, ennek a
technologidanak is megvannak az arnyoldalai.

Teszt teriiletnek egy altaldnos iskolat valasztottunk,
mert célunk volt olyan ismert kornyezetrél felvételeket
késziteni, amivel a didkokat is segithetjiik. Célunk volt,
hogy a altalinos iskolai didkok az iskolakert személyes
ismeretének koszonhetéen plusz informaciot kaphassanak
a képek altal. A diakok kiilonb6z6 interaktiv és kreativ
feladatok altal lettek bevezetve a légi felvételek vilagaba.
technikaknak

lathatjak

Ennek az wj fajta lataismédnak és

koszonhetéen olyan perspektivabol

kornyezetiiket, ahogy eddig erre nem volt lehetdségiik.
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Szerettiik volna, ha a hétkéznapi alap oktatiasi anyagot
egészitenénk ki ezekkel az adatsorokkal és vizsgaltuk, hogy
milyen sikerrel fogadjak 6ket.

Jelen tanulmanyunkbél kideriil mind a pozitiv mind a
negativ tartalmi vizsgilati eredmények is egyarant,
bemutatjuk, miképp lehet javitani a felvételezéseket és
milyen jovébeni terveink vannak.

Kulcsszavak: droén, oktatas, kutatas, légifelvételezés,

idosor, automatizalas

1.  BEVEZETES

A dronok, vagy kevésbé hasznalt neviikon: pildta
nélkiili repiilégépek (Unmanned Aerial Vehicle - UAV)
elterjedését kovetden [4, 7, 9] folyamatos felhasznalasra

keriilnek kutatasi, oktatas, otthoni teriileteken [10].

Az id6soros felvételek készitése a tavérzékelés,
térinformatika teriiletén nem ismeretlen fogalom. Ezen
felvételek segitségével kovethetjik nyomon az idd
felszinen, katasztrofa

muldsaval a ndvényeken,

teriileteken, stb. bekovetkezett valtozasokat [1].

Jelen publikacio a két teriilet Osszefonodasaval

foglalkozik, illetve vizsgalja, hogyan Iehet a
legkonnyebben, a legjobb megoldast kapni a
legkevesebb emberi beavatkozas nélkdl.

Felvételezéseink ¢és vizsgalataink a Lagymanyosi
Bardos Lajos Két Tanitasi Nyelvii Altalanos Iskola
teriiletén késziiltek, ahol nem csak a képek készitésének
megnéztiik, hogy az oktatsi intézmény milyen mddon
tudja hasznositani a felvételeket az altalanos iskolasok

oktatasat kiegészitve.
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II. DRONOK

Napjainkban, ha valaki kimondja vagy leirja azt a
sz6t, hogy ,,dron”, akkor legtobb esetben nem a katonai
UAV-re gondol, hanem a kdzéletben is beszerezhetd
1égi jarmiivekre. Ezek az eszk6zok kiilonbozé méretben
és tudassal vannak megalkotva. [7] Fellelhetdek a
néhany grammos verziotdl kezdve a kozel 10
kilogrammos verzidig minden féle nagysagban. A
legkisebbek remek lehet6séged adnak beltérben vald
Ezek a par tiz grammos eszk6zok

GPS-szel,

gyakorlasra.

semmilyen helytartéssal, vagy

intelligenciaval nem rendelkeznek, igy csak arra
képesek, amit a pilota ,,mond” nekik. A nagyobb
méretliek, amik inkdbb a 0.5-3 kilogramm kozott
vannak, mar képesek mitholdakkal kommunikalni,
beépitett vezérelhetd kameraval rendelkeznek és vannak
melyek akar tobb kilométer tavolsagot is képesek
megtenni egy akkumulator ciklus alatt. Az ennél
nagyobb méretli eszkdzok mar kiilsé gyarto altal
gyartott DSLR, MILC vagy videokamerakat is képesek
felemelni. Kutatasi teriileten a legjobb mindséget
természetesen ezek az eszkozok képesek adni, de
hatrdnyuk a nehezebb hordozhatésag, az ar és a
szaktudas hidnya. Kisebb méretliecknél is elérhetd
négynél tobb rotoros rendszer, de ezeknél a nagy
gépeknél fontos igazan, hogy a nagy terhet megtudjak
emelni (8-15 kg is lehet akkumulatorral egyiitt).

III. ESZKOZVALASZTAS
A mi valasztasunk egy DJI Phantom 3 Advanced

quadcopter (1. abra) volt, mely &r/érték aranyban

=t

1. abra DJI Phantom 3 Advanced [8]

piacvezetd. Fontos volt a hosszi akkumulator ido, az
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intelligens vezérlés €s a beépitett VIS (Visible — lathatd
tartomany) kamera, mely nyers RAW formatumba
képes a felvételeket rogziteni 12MP-es felbontasban.
Kameraja 94 fokos latoszoggel bir, igy nem sziikséges
magasra repilni azért, hogy nagyobb teriiletet is
lathassunk. Repiilési ideje kb 20-23 perc, a felszallasi
tomege 1280g.

IV. AUTOMATIZALAS
Kutatasunk egyik f& feladat, hogy az iddsoros
felvételezést ne csak mérnokok és tavérzékelési
szakértok tudjak elvégezni, hanem mas szakmaval
rendelkez6 személyek, kiknek elég néhany 1épést
bemutatni az elére programozott eszkozr6l és ennek

koszonhetéen maris végezhetik a méréseket.

A DII gyart6 szamos gyari lehetéséggel szolgal, hogy
félig automatizalt rendszert kaphassunk, melyekkel
megkdnnyitik munkankat. A ,,Waypoints” [3] modszer
segitségével megadhatunk egy elére meghatarozott
repiilési magassagon koordinacids pontokat, melyeket a
dron kovetni fog (2. abra). Bekapcsolasakor elegendd
kivalasztani az eldre elmentett pontokat (koordinacios
pontok + magassag), majd megadni a repiilési
sebességet, illetve, hogy térjen vissza a felszallasi helyre
és szalljon le. A folyamat amint elindul, nincs mas dolga
a kezelonek, mint a képkészitd gombot nyomnia
id6kozonként. Ezek készitésének

megfeleld ideje

nagyban fiigg a képek végsé felhasznalasatol.
&0 &l B 457 8863V
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2. abra "Waypoints": 10 lépéses utvonal lathato a teszt
teriilet felett



A felvételezések készitése idején mas szoftveres
lehetségek nem alltak készen az eszkdzhdz, de azdta ez
is megvaltozott. A VC Technology Ltd kiilsd gyarto
altal készitett program - Litchi for DJI Phantom/Inspire
[6] — segitségével szamitogépen, felszallas nélkiil
lehetéséglink van megtervezni a teljes repiilést.
Megadhatoak a kulcspontok, amiket vegyen figyelembe
a gép, megadhatd, hogy milyen irdnyba nézzen a
kamera, illetve mely pontokon milyen magasan legyen
és milyen sebességgel haladjon. A nagy tjitdsa ezen
kiviil, hogy minden

ponthoz megadhato

egy
felvételezés. Sajnos folyamatos fénykép készitésre még
itt sincs lehet0ség, de egy jol tervezett repiilésnél ugy
adjuk meg a pontokat, hogy ha ott kép is késziil, akkor
egy tokéletes panorama rakhato 6ssze a végén. Vannak
azOta ujabb szoftverek, melyek képesek teljesen
automatikusan lerepiilni a kijeldlt teriiletet. Itt elég
megrajzolni példaul az ujjunkkal a repiilni kivant teriilet
hatéarat és az algoritmus kiszadmolja az Gtvonalat hozz4.
Altaliban ezek a programok 70-80%-os atfedéssel
készitenek a gyartd altal kitaldlt repiilési sebesség
mellett felvételeket. Elonyiikk a teljesen automata
megoldas, hatranyuk, hogy nem lehet RAW azaz nyers
fotokat késziteni velikk. Ezeket a szoftvereket
természetesen nem kell elvetni, de fontos tudni, hogy
mire szeretnénk hasznalni felvételeinket és ennek
megfeleléen mérlegelni, hogy milyen szoftvert és kép
készitési modszert valasztunk.

Repiiléseink soran késziiltek egy képes felvételek,
melyeken a teljes teszt teriilet lathatd. Ezen képek is a
»Waypoints” segitségével lettek eldallitva, igy mindig
szinte ugyan arr6l a pontrdl lehetett fotézni. A gyari
alkalmazas egy pontos Waypoints-ot nem enged
hasznalni, igy egy masodik pont is fel lett véve, ahol
automatikusan megall, ha odaér az eszkdz. A képeket

ekkor mar nyugodtan eltudjuk késziteni.

V. FELVETELEZES

Meéréseink soran két féle felvételezési megoldast
valasztottunk. Az ,,A” esetben minden alkalommal

automatikus vezérlés alapjan ugyan oda repiilt a dron
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129 m magassagban és onnan késziilt egy teljes atfedést
ado kép (3. abra).

A X F-WP

Safe to fly (GPS) & .
o0}

@, B 53%

MENU

3. abra DJI GO alkalmazason keresztiil lathato minden
informacio, amit az A felvételezési modszernél kapunk

»B” mérési megoldas alapjan 40 m magassagbol
késziiltek nagyjabol 50 képes sorozatok kizardlag az
udvar teriiletér6l, amelyeknek koszonhetéen ultranagy
felbontasu tartalom allt eld.

Mindkét felvételezési modot iddjaras fliggvényében
heti rendszerességgel ismételtik meg. A felvételek
készitése kozben hotiikrok voltak elhelyezve, melynek
szamos felhasznalasi modja van, ellenben mi most a

terepi felbontds szamitasa végett helyeztiik ki 6ket.

VI. NEHEZSEGEK

A felvételezések félautomata automata

vagy
modszerekkel torténnek, igy itt komoly kihivassal nem
kell szembenézniink, mivel a gép végzi a feladat nagy
részét, amit kiadtunk neki. Ennek ellenére igy is tobb
nehézséggel szembe talalhatja magat az, aki dronokkal
készit 1égifelvételeket.

Az iddjarasi tényez6 Oriasi ellensége az eszkoznek.
Koszonhetéen a méretének az altalunk hasznalt drén a
25-30 km/6ras szélnek nagyjabol ellen tudott allni, de
mar a pontatlansag igy is megjelent a felvétel
készitésekor. Nagyobb dronok esetén mar a 15 km/6ras
szélsebesség is megakadalyozhatja a felszallast. Ennek
figyelésére minden mérés elétt foldfelszini sz€élmérést
végeztiink,  amikor  bizonytalan  szélerdsséget
tapasztaltunk (4. abra). Nem elhanyagolandé tényezo,
hogy a levegdben még magasabb széllel kell szdmolni,

igy, ha lent mar kritikus kozelinek itéljiik meg az



er6sséget, akkor semmiképp ne szalljunk fel, mert fent

sokkal nagyobb a sz¢l.

4. abra A szélmérd fontos kiegészité. Maximalisan 17.4
km/oras szelet mértiink foldfelszin kozelében a mérési idoszak
alatt

Mi esetiinkben a repiilési id0 nem volt mérvado
probléma. Nagyjabol 18-20 percet képes biztonsagosan
a Phantom 3 repiilni, ami egy ilyen teriileten az 0sszetett
mérésekre is elegend6. Ennek ellenére érdemes
megemliteni, hiszen egy komolyabb drén 6-10 perc
repiilési id6ére képes. Emiatt nagyméretli teriiletet
egyhuzamban nem lehet berepiilni vele, igy be kell
iktatni tobb felszallast is.

Természetbdl eredd problémaval is érdemes szamolni
a felvételezések soran. Repiiléseink végsé idészakaban
egy dolmanyos varji tdmadta meg a drént tobb
alkalommal is, amikor 40m magassagban készitettiink
volna  felvételeket. Ezeknek a  tdmadasoknak
koszonhetben sajnos nem volt lehetéségiink a felvételek
elkészitésére bizonyos napokban.

Geometriai pontatlansagba iitkoztiink a ,B” képek
készitése soran. Célunk a lehetd legnagyobb terepi
felbontassal bird kép volt, melynek a hatranya, hogy
nehezen illeszthetéek Ossze a képek, kdszonhetden a

kiilonb6z6 méretii terepi targyaknak és novényeknek.

VII.
Kezdésnek megallapitottuk a képek terepi felbontasat.

ADATFELDOLGOZAS

Erre a célra elhelyezett hoétiikroket hasznaltuk

referenciaadatnak, melyeknél egyértelmii és pontos
méretekkel rendelkeztiink. ,,A” modszer esetén 5
cm/pixel, mig a ,,B” felvételek esetén 1 cm/pixel terepi
mértiink. Az ,A” abra)

felbontast sorozat (5.
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feldolgozasa esetén illesztésre volt sziikség. Ennek a
modszernek kdszonhetden a 12 héten keresztiil készitett
felvételeket a szoftver pixelpontosan igyekszik fedésbe
hozni. Megallapithatd, hogy egy képet leszamitva
néhany helyen lathaté 1-2 pixeles eltérés, amuigy
tokéletes az illesztés eredménye. Ahol eltérés
keletkezett, ott mértilk a nagy erejli szelet, melynek

nehezen allt mar ellen a drén.

5. abra "A" modszerrel készitett illesztés utani kép, melyen a
datum, a felvétel készitésének ideje és az idojaras is
elhelyezésre keriilt.

A ,B” képek esetén panorama készitést kellett
végrehajtani a képrészleteken. Ennek folyamata a
valogatas, a torzitds és hibas képek kikiiszobolése,
illetve a végsd kép legeneraldsa. A nagyjabol 50
elkészitett képbol kb. 15-20 kép keriilt végleges
felhasznalasra az atfedéseket, és geometriai hibakat is
figyelembe véve (6. abra).

Loy i L5 ; E ~

6. abra Ultranagy felbontasu légifelvétel -1 cm/pixel- az
udvar teljes teriiletérdl.

A 7. abran lathat6é az ultranagy felbontasu felvétel két
id6szakbol kiragadva. A fels6 két kép mutatja az



Osszerakott teljes teriiletet, még az alsé ketté a 100%-os
nagyitist mely 1 cm/pixeles terepi felbontassal bir.
Ekkora képek komoly

felbontasu segitségével

méréseket lehet végezni, aranyokat szamolni stb.

7. abra Ultranagy felbontasu felvétel.
Fent lathato két kiilonbozé idépontban készitett teljes
teriiletet abrazolo kép.

Alul 100%-0s nagyitasban lathato a to és kornyezete.

FELVETELEK FELHASZNALASA AZ OKTATASBAN
felvételeket

VIIIL

Meéréseink soran hasznalt az 5.
osztalyosok kozott két alkalommal hasznositottuk a

természetismeret tantargy oktatasa soran.

A. Térképészeti ismeretek

Az elsd esetben térképészeti ismeretek tanitasa soran
mindig rajzolnak a didkok térképet. Korabban kitalalt
szigetet, tajat rajzoltak a gyerekek, ehhez képest most
egy nehezebb dologra vallalkoztunk: Az iskola
épiiletérol, udvarardl, kertjérél készitettek az Onként
vallalkozok térképeket. Ennek az elsd 1épése, hogy
méréseket végeztek, mérdszalaggal mértek meg minden
altaluk megkozelithetd mesterséges és természetes
helyet (8. abra).

Lemérték az iskola épiiletét, az iskola koriili zold
teriileteket, jardat, Kkeritést, valamint az udvaron
taldlhatd miifiives palyat. Nagy nehézséget jelentett
szamukra, hogy az iskola és az udvar nem egyszeriien
téglalap alaprajzu, igy nem tudtdk pontosan kovetni és
lerajzolni a kerités vonaldt, illetve voltak helyek, ahova

nem tudtak bejutni, igy annak mérése elmaradt.
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8. dabra Didkok mérdszalaggal végeznek terepi méréseket.

A térképészeti ismeretek bevezeté Orajan jokat
deriiltek a kozépkori térképek pontatlansagain, azon,
hogy gyakran az irdnyok sem voltak tokéletesek. Az
altaluk ismert kontinensek, tengerek, tavak akkor
lerajzolt forméja mennyire nem hasonlitott az
eredetihez. A mostani munka soran értették meg,
mennyire nehéz lehetett a korabbi térképészek munkaja,
mennyi nehézséggel kellett megkiizdeniiik, milyen
nehéz a méretek, irdnyok megrajzoladsa. Nem meglepd,
hogy a terepi mérést megeldzd térképek rendkiviil
pontatlanok, hidnyosak lettek. (9. abra) Ezt kovetéen
kaptak meg a diakok a drénnal készitett felvételeket.
Ezeket latva egy kissé mérgesek is voltak, hogy mennyit
kellett dolgozniuk, pedig a légifelvételek segitségével
mennyire egyszerli dolguk lett volna. Ez igy is tortént,
nem volt mas dolguk, mint kdrberajzolni a megkapott
felvételeket és igy megadni a méretaranyt, a kiilonb6zo
tereptargyakat pedig megfeleld szinnel jelezni (10.
dbra). Osszehasonlitva az elkésziilt térképeket a
kiilonbség hatalmas volt. Az elsé térképeken sem a
méretezés, sem az iranyok, formak nem voltak
pontosak, mig a légifelvételek segitségével késziiltek

teljesen pontosak lettek.
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10. abra Légifelvétel alapjan készitett térkép

A térképek Osszehasonlitdsa utan megkérdeztik a
didkokat, hogy probaljanak Gtleteket gylijteni arra, hogy
milyen médon tudnank az igy késziilt felvételeket

hasznositani. Meglepé modon nemcsak az intézmény
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kornyékérdl késziilt képekben gondolkodtak, hanem
egyéb szabadtéri helyszinekben is. Az oOtletek kozott
szerepeltek a  sportversenyek, akadalyversenyek,
szamhabora helyszineinek kijelolése, az iskolaudvar,
kert fejlesztése soran a munkdk megtervezése (pl.
novények {iltetése, padok, maszokak elhelyezése,

madaretetok, oduk kihelyezése).

B. Nap mozgasa évszakoktol fiiggden

A masodik esetben az intézményrol késziilt felvételek
vizsgélata soran figyeltiink fel az iskola épiilete és az
egyéb tereptargyak altal vetitett arnyékokra. Kisebb
gondolkodéas utan jutottunk arra a kovetkeztetésre, hogy
az 5. osztalyos didkok természetismereti tananyagaiban
csillagaszati és éghajlati ismeretek is szerepelnek.
Tanulmanyaik alatt megismerik a F6ld mozgésat, a Nap
latszolagos jarasat (egy nap alatt, illetve egy év alatt), az
évszakok valtakozasat. Ennek tanitasa soran nagyon jol
felvételek. Elészor

hasznosithatéak az 4arnyékos

megfigyeltiik a tankényvi 4dbran a Nap palyajat

évszakoknak megfelelden (11. bra).

11. abra A Nap jarasa évszakoktol fiiggden [11]

Majd vettlink két az iskolar6l késziilt felvételt és arrol
probaltuk megallapitani, hogy mikor késziiltek. Ehhez

az arnyékok méretét és iranyat vettiik alapul.

12. abra Majusi és marciusi felvétel arnyék alapu
asszehasonlitdsra



A gyerekek szamara az els6 feladat az volt, felismerik-
e, hogy hol késziiltek a felvételek, majd a honapok
felismerése. Mindig motivalo, oromteli a gyerekek
szamara, ha olyan dolgokat hasznalunk a tananyag
feldolgozasahoz, amit

ismernek, amihez pozitiv

élmények, érzések kotddnek.

IX. JOVOBENI FELHASZNALAS

A drénokkal készitett légifelvételek nem csak a
felsdoktatasban hasznosithatéak [2], hanem a kdzép és
altalanos iskolakban is.

Arra a felvételek

megallapitasra  jutottunk a

feldolgozasakor, hogy ha heti rendszerességgel
ugyanabban az idGpontban lehetne ilyen arnyékos
felvételeket késziteni (amihez természetesen napos
iddre is sziikség lenne), a képek segitségével kiilonleges
naporat tudnank késziteni, ami nem az 6rak, hanem az
évszakok valtozasat mutatna be az arnyékok
valtozasaval. Kis filmet is lehetne késziteni, ami szintén
az évszakok korforgasat mutathatnd be a tanuldk
szdmara.

Amennyiben egy nap, pl. oranként, féloranként
készitenénk képeket, akkor igazi naporat készithetnénk.
Az id6soros felvételekkel bioldgia 6ran valé novények
fejlédésével kapcsolatos ismereteket is szinesitheti. A
12 héten at készitett felvételeknek kdszonhetéen
szemiigyre vehetdek a kiilonbozé fajok vegetdciods

folyamatai.

X.  OSSZEFOGLALAS

Megallapithatd, hogy a dronok segitségével megfeleld
tervezési folyamat utan remek lehetdségek nyilnak meg
az id6soros felvételek készitésénél. Az eldre
programozott Utvonalak és az automatikus fot6zasi
technikdk segitségével konnyedén lehet barmilyen
teriiletet ~ feltérképezni, legyen  sz6  oktatési
intézményrél, mezdgazdasagi teriiletrdl, katasztrofa
helyszinrdl [5], stb. A dronok segitségével amennyiben
az iddjarasi viszonyok engedik rugalmasabban,
olcsobban, és gyorsabban lehet felvételeket késziteni,

mint sarkannyal vagy repiilével.
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A dron altal készitett felvételek valtozatossagot,
ujdonsagot hoznak a gyerekek iskolai munkajaba, ezzel
szinesitve az 0j ismeretek elsajatitasat, ¢s a meglévok

sokrétii alkalmazasat.
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A tanari szerep atértékelése: prezentaciokészités
fejlesztése gimnaziumban
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Kivonat — A megfelel6 prezenticios készség és képesség
alkalmazasa napjaink digitalis tarsadalmara jellemzé, fontos
tevékenység, amelyre a hazai egyetemek és foiskolak
hallgatéinak nem csak az egyetemi évek soran van sziikségiik,
hanem azt kévetéen is. Személyes tapasztalatunk, hogy ezt

tamogatéan a kozépiskolas didkok  esetén a
prezentaciokészités szoveges, vizualis és kommunikacios
komponenseinek fejlesztése nem csupan megfeleld

informatikai kompetenciat ad szamukra, hanem segitséget
nyudjt a mindennapi személyes kommunikacié, a csapatban
tortén6 munkavégzés és az oOnértékelés teriileteinek
fejlesztésében, valamint hosszi tivon elésegiti a mérnoki és a
miivészeti szemléletiik kialakitasat [3, 4].

A Multimédia az Oktatasban 2016 évi Kkonferencian,
Keszthelyen mutattuk be az altalunk tervezett, kisvarosi
gimnazium didkjainak prezenticiés tevékenységét méré és
fejleszt6 médszertant [1]. Akkori eléadasunkban részletesen
foglalkoztunk modszertanunk szakmai felépitésével, ahogy a
vizsgalati didkcsoport dsszetételével, kivalasztiasaval is.

Az altalunk tervezett modszertan a négy évfolyamos
gimniziumi tanrendhez igazodik, négy év alatt hivatott a
didkok egyéni és csoportos prezenticiés tevékenységét
fejleszteni. A tanulék minden évben kiilonb6z6 szakmai 6rak
keretein beliil ismerkedhetnek meg az adott évre tervezett
prezentaciokészitési részteriiletekkel, tobbek kozott az
alabbiakkal: Grafikai alapok, Adat és metaadat kezelés,
Csoportban torténé munkavégzés, FEléadoi célok és
kornyezet, Animacié, Egyetemi prezentaciok.

A diakok minden évben 2-2 db egyéni vagy csoportos, esetleg
paros prezenticiét készitenek, melyhez hozzatartozik a
megfelel6 szakmai anyag feldolgozasa, a felhasznalt irodalom
gylijtése, szoftverhasznilat dokumentalisa, a prezenticios
diasor elkészitése, az éloszéban torténé eloadas vazlatinak
bemutatisa, az eléaddas, a tobbi prezentacié értékelése,
onértékelés.

Résziinkrol az értékelés egy altalunk tervezett pontozasi

utmutaté alapjan torténik, amely 5-5 prezentacios
tevékenységet mér az eléadasméd, tartalom, képi
megjelenités, valamint a szoveges megjelenités

kategoriakban. Mult évi konferencia eléadasunk soran
részletesen bemutatasra keriilt az értékelésnek ezen eszkoze,
ahogy a didkok egymas kozti, illetve onértékelési modszere is.
A 2015/16-0s tanév volt az elsé a négy év koziil, ezért itt
mértiik fel a didkok kezdeti képességeit. A mult évi
eredmények alapjan kideriilt, hogy a kezdeti tudas szintjiik
kozepesen magas, de nem egyenletes, a legnagyobb probléma
a szoveges tartalom helyes megjelenitésében és modjaban
volt. Jelen irasunkban a masodik év szakmai torténéseit és
mért eredményeit foglaljuk ossze.

Kulesszavak:  prezenticid — készités,
gimnazium, kiértékelés, onértékelés

készségfejlesztés,
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I. BEVEZETES

frasunkban a 2015/16-0s tanévben kezdett, sajat
tervezésii prezentacios tevékenység fejlesztési program
masodik évének szakmai torténéseit foglaljuk 6ssze. Jelen
bevezetot kovetden szeretnénk részletesen bemutatni,
milyen modszerekkel és milyen prezentacios feladattal
fejlesztettiik a didkok csoportban torténéd munkavégzését.
Bemutatjuk milyen multimédids eszkdzoket hasznaltak a
didkok az egyiittes munkavégzés megkonnyitése céljabol,
¢és azt is, hogy a készitend6 eloadasok témai és a hasznalt
multimédids anyagok milyen modon segitették az osztaly
matematika tanulasdt (I A  prezentdciokészités
munkafolyamata).

Kiilon fejeztet szanunk az ez évi kiértékelések,
eredmények bemutatasara, figyelembe véve, hogy atfogd
Osszehasonlito elemzést, majd a 4. év végén (2019 nyara),
a teljes program lefutdsa utdn kivanunk kodzzétenni (I11. A
2016/17-es tanév eredményeinek statisztikai elemzése).

frasunkat a harmadik év programjanak tervezetével
szeretnénk zarni, ahol megemlitjiik, hogy fejleszteni
szeretnénk a didkoknak a hallgatosaghoz és az eldadasi
kornyezethez valé alkalmazkodo képességét. Célunk, hogy
igazodni  tudjanak  olyan  specidlis  prezenticios
kdrnyezethez, mint a vizsgaszituacid, informaciokozlés,
konferencia  szituacid, prezentacios  tanitas  (IV.
Osszefoglalds, tovabbi célkitiizések).

II. A PREZENTACIOKESZITES MUNKAFOLYAMATA

Ebben a fejezetben foglaljuk 6ssze azt a pedagogiai €s
informatikai szakmai munkat és multimédias eszkoztarat,
amit az elmult tanévben a didkok tanitdsa soran
alkalmaztunk. = Megemlitjik  milyen  prezenticios
feladatokat kellett a tanuldknak ez évben elkésziteniiik,
milyen moédon tortént a csoportok kialakitasa, milyen
tanulasi stilusok jellemzik az osztalyt.

Kiilon figyelmet szanunk az elkészitett munkak és
eléadasok vizudlis bemutatasara és kitériink arra is, hogyan
vontuk be a tanuldkat a kiértékelésbe, a kritikai
észrevételek visszacsatolasaba.

A. Eldkésziiletek, prezentacios feladatok ismertetése [9]

A keszthelyi Vajda Janos Gimnazium altalunk vizsgalt
csoportja 18 {6, 10. osztalyos matematika tagozatos tanulo.
Osszetételiiket tekintve 16 fiti és 2 lany. A 2016/2017-es
tanév soran két prezentaciot készitettek el, félévenkénti
bontasban, csoportosan. Az 1. félévben rogton
szeptemberben azt a feladatot kaptak, hogy mutassak be a
matematika tagozatot, az osztalyukat és az iskolat a leendd
Vajdasoknak, azaz altalanos iskolds, 8. osztalyos
tanuldknak.


https://doi.org/10.26801/MMO.2017.1.023.9

A 2. félévben szakmai feladatot kaptak a tanuldk, az
aranyossag fogalméanak és megjelenési formainak kellett
utananézniiik és kidolgozniuk négy kiilonbozd teriileten:
természetben, emberben, épitészetben és miivészetekben.

B. Csoportok kialakitasa, utoéletiik

Az 1. félévben sajat maguk donthettek arrol ki kivel
szeretne egylitt dolgozni, igy harom csoport alakult meg. A
csoportalkotasnal voltak hidnyzok, igy bel6lik lett a
negyedik csoport. Az elkésziilt 10 perces eldadasokat
egymas utan adtak el egymas, a tanaruk €s egy Oket nem
tanitd kolléga jelenlétében, aki az el6adasokat kdvetden
roviden értékelte a csapatokat. A négy eléadasbol harom
kozel azonos szinvonald, sok otletet tartalmazo volt, mig
egy sem tartalmaban, sem eléadasmodjaban nem volt
megfelelé. Ezért harom csoport jutalombdl lehetdséget
kapott arra, hogy a gimndzium nyilt napjan novemberben
¢élesben bemutassa a matematika tagozatot népszerlsitd
elGadasat. A feladat ilyen iranyu kiszélesitése tetszett a
tanuloknak, o6rommel késziiltek az wjabb eldadasra, a
javasolt modositasokat, kiegészitéseket elvégezve alltak ki
a 8. osztalyosok el¢, akik eléaddsonként 30-35-en voltak.

A 2. félévben a csoportok kialakitasanal valtoztatnunk
kellett az el6zd félévihez képest, mert a negyedik csoport
szamara ez nem volt hatékony, az Gsszetételiik nem volt
motival6 hatasu. A tobbi csoport elfogadta azt, hogy ennek
a csapatnak valtoztatasra van sziiksége, aminek az az ara,
hogy az 6 csoportjaik sem maradhatnak valtozatlanul. A
szimpatia szerinti csoportosulds helyett kiprobaltuk a
tanulasi stilusok szerinti csoportosulast [16].

2016. december 7-én a tanulok kitoltottek a Kolb-féle 12
kérdésbol 4llo tanuldsi stilus tesztet [2], mely
kiértékeléseként azt a villameredményt kaptuk, hogy az A
tipusba 2 16, a B tipusba 4£6, a C tipusba 8 {6 és a D tipusba
4 16 tartozik (1. tablazat). Mésnap a kialakult csoportok
Osszeiiltek és sajat maguk megkeresték, hogy melyik az a
harom elem, amiben azonos a tanulasi médszeriik. Ezek
ismertetése utan tdjékoztattam Oket arrol, hogy a teszt
kiértékelése szerint a betiik alapjan ez azt jelenti, hogy 8
fonek az elvont fogalomalkotas, 4-4 fének a tudatos
megfigyelés illetve az aktiv kisérletezés és 2 fonek a
megérzés és a sajat élményekre vald tamaszkodads a
dominans tanulasi technikégja.

A B C D
csoport létszdma 216 416 8f6 4f6
hangulatts| esti tanulas oran figyelés akorlatias
flgg6 tanulés gy &y
amit
- PRTEWa fontosnak
magyarazo orankeénti ; ,
L, ) . otthon kevés tanulas| tartunk, azt
csoport tanulaséban tanulas szlinet .
L kénnyebben
kéz6s elemek )
tanuljuk
tanulas kézben anehezebb
valtozd tanuldsi| zene, tanulds L, feladatokkal
. P hattér zene
modszerek | el6tt rakésziilés kezdjik a
(halogatas) tanulast
teszt inti e .
esz.sz'erm I - MEGERZES TUDATOS ELVONT AKTIV
dominans tanuldsi PR . el -
technika SAJAT ELMENY | MEGFIGYELES | FOGALOMALKOTAS |KISERLETEZES

1. tablazat Az osztaly Kolb-féle tanulési stilus teszteredménye

2016. december 20-an a Kolb-kérddiv eredményei
alapjan mindenki elkészitette a sajat Kolb-féle térképét,
mely sordn egy derékszogii koordinatarendszerben az A, B,
C, D tengelyekre ramérte a sajat értékeit és kiszamolta,
melyik siknegyedben mekkora teriilet keletkezett. A
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maximalis teriilet elhelyezkedése alapjan a tanulok a
négyféle tanulasi stilus egyikébe keriiltek. Igy egy 3 {0s,
egy 6 fos és egy 9 f6s csoport alakult ki a (2. tdblazat).

| Il 1l IV
DIVERGENS ALKALMAZKODO | KONVERGENS | ASSZIMILALO
x . . rdérez és gondolkodik és|gondolkodik és
raérez és megfigyel . . .
cselekszik cselekszik megfigyel
0f6 316 6 6 9§

2. tablazat Az osztaly Kolb-féle térképe

A prezentaciokészitési csoportok kialakitasahoz ez nem
volt egyenletes eloszlas, ezért a tanulas stilus mellett a
dominans tanulasi technikat is figyelembe vettiik, igy lett
egy a megérzéseire és sajat élményeire épitd, egy aktiv
kisérletez6, egy elvont fogalomalkotd és egy tudatosan
megfigyel6 csapatunk, akiknek a természetben, az
emberben, az épitészetben és a mivészetekben 1évo
aranyossagbol kellett 15-15 perces eléadast késziteniiik a
masodik félév feladataként (3. tabldzat).

1. csapat 2. csapat 3. csapat 4. csapat
kapott téma TERMESZET EMBER EPITESZET MUVESZETEK
tanulok tanuldsi

. s I, 0L, 0 I, 1, 1, 1 IV, IV, IV, IV, IV, IV, IV, IV, IV
stilusa (2. tabldzat)
csapat domindns < P P
o ALKALMAZKODO | KONVERGENS ASSZIMILALO ASSZIMILALO
tanulasi stilusa
tanulék domindns
tanuldsi technikaja ADCA DCCD cccco BBBCB
(1. tablazat)
t domina érzé jat tudats
csapa, .omma.nsu meg'erzeys, saja aktiv kisérletezés | elvont fogalomalkotds Y .a DS,
tanulasi technikdja élmény megfigyelés

3. tablazat A masodik prezentacios feladat csoportfelosztasa

C. A 2016/17-es tanévi szakmai prezentaciok bemutatasa

Az aranyossagrol sz616 prezentaciok bemutatasara 2017.
aprilisaban keriilt sor. A négy csoport hataridére elkésziilt;
egyedi otlet koré épitették fel az eléadasaikat. Az alabbi, 4.
tablazatban mutatjuk be a csapatok 1-1 diajat, valamint
emeljiik ki prezentacidjuknak legegyedibb részeit, elemeit.
fotd a diasorbol

N s e
Fibonacci-sorozat
+ Aranyspirdl megkozelitése

« Viltozo tényezs
* Nautilus

1. csapat

TERMESZET

személyes
példa
2. csapat
EMBER sajat
szerkesztett
abra
helyi példa
3. csapat
EPITESZET minden
csapattag
eléado
Aranymetszés elofordulasai
4. csapat — kozonség
MUVESZETEK s bevonasa

4. tablazat Pillanatképek a prezentaciokbol



A prezentaciok bemutatasat kovetéen a csapatok
elvégezték a tobbi csapat pontozasat és indoklassal
alatamasztva értékelték az eldadasokat. A pontozas egy
sajat pontozasi rendszer alapjan torténik, ahol a
prezentacios tevékenységek 4 kategoria szerint, azon beliil
5-5 szempontra bontva keriilnek értékelésre (1. dabra).
Minden szempontra 0, 0,5 vagy 1 pont adhato [1].

Prezentaciés tevékenység értékelése

Id6tartam

Erthet8ség

l. El6adasméd | Kapcsolattartas

Beszédtempd

Magabiztossag

Szakmai szint

Logikus felépiteés

Il. Tartalom Tagolas

Nyitd és zaro dia

Sajat gondolatok

Vizualitasi arany

Téma és hattér
Abrafelbontas

Abraméter

1l. Képi
megjelenités

Vizualis animalas

Szdévegmennyiség

Diacim és tartalom poz.

IV. Szoveges

- o s Betlimeter és -stilus
megjelenités

Metaadatok

Szdveg animalas

1. dbra Az értékelési kategoriak és szempontok

Mivel egy héttel késdbb a kiilsé szakértd elétt ujbol be
kellett mutatni az el6adéasaikat, a csapatok valaszthattak,
hogy ezt valtozatlan formaban, vagy a kritikai
észrevételeket figyelembe véve, modositott prezentacidval
szeretnék-e megvaldsitani. Ezzel a lehet6séggel egy csapat
¢lt, ugyanis az 0 anyaguk és eléadasmodjuk tobb negativ
kritikat is kapott, mellyel 6k is egyetértettek. Valtoztattak a
diak tartalman és képi anyagan, a magyarazo szovegeken
¢és a logikai sorrenden is. A szakértd rogton az eléadasokat
kovetden értékelte a prezentaciokat, majd a tanari-szakért6i
pontszamokat is ismertettik a csapatokkal. A korabbi
megallapodés alapjan az érdemjegyiiket a csapat- és az
egyéni jegy atlagaként kaptak a tanulok, kiegészitve azzal
a zar6 feladattal, hogy szdmoljanak be a tobbi prezentaciod
tartalmarol roviden irasban.

D. Oktatasi anyagok és az értékelési modszerek
ismertetése, megosztdasa

Az éves munka soran két alkalommal tanéra formajaban
magyaraztuk el a csoportos munkavégzés technikai
elemeit, jellegzetességeit. A két eléadas koziil az egyikre,
szakmai tapasztalaton alapuld tacit tudasmegosztasként
tekintiink, itt ugyanis informatikai teriileten, csapatban
dolgoz6 szakérté mondta el gyakorlati tapasztalatait,
javaslatait [10, 11].
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Az elektronikus segédanyagokat, ahogy a
prezentaciokészités feladatainak leirasait elektronikusan,
interneten keresztiil elérhet6vé tettiik. Az altalunk hasznalt
felhé szolgaltatas lehetdvé tette azt is, hogy a didkok
nyomon tudjak kovetni sajat és tarsaik munkajanak
életutjat, a feliileten torténd feltoltéstdl, a kiértékelésig.
Ebben az évben csapat szinten tortént a dokumentumok
beadasa (prezentacid, elbadds szovegének vazlata,
felhasznalt eszk6zok, munkanapld), ahogy az értékelés
visszacsatolasa is. A adott csapatnak szant javitasi
lehetdségek, hibak meghatarozasa nem csak a mar emlitett
pontozasi rendszeren keresztiil, hanem elektronikus szoveg
formajaban is megtortént. Igy a tanulok nem csak a
hibaikért jaroé pontlevonasokat érzékelhették, hanem pontos
leirast kaptak az altaluk elkdvetett hibakrol €s a kijavitasi
lehetéségekrdl [14, 15]

E. Erdekességek
Munkanaplok hasznossaga, precizitasa [8]

A munkanaplok vezetése soran feltiing volt, hogy az
egyik csoport minden tagja pontosan azonos id6t dolgozott,
ami nem valds, redlis eloszlas. A masik csoportban az egyik
tanuld 6sszesen 3 dranyi munkaban vett részt, mig a csoport
tagjai koziil harman 20 6ranal is tobbet dolgoztak. Sajnos
a szoban forgd didk minimalis munkabefektetésre adott
indokai csak latszat indokok voltak, nem érezte annak a
felelsségét, hogy ha kivonja magat a k6z6s munkabol,
azzal a tobbiekre nagyobb részt harit, és nem szamolt azzal
sem, hogy az érdemjegy kialakitasanal a sajat hozzaadott
munkdja is szamitani fog a csapat teljesitménye mellett.

Animaciok eléfordulasa

A tanév soran bemutatott 8 eldadas koziil a tanulok csak
kettoben hasznaltak vide6t illetve animacidt, aktiv
multimédids tartalmat, pontosan az optikai csalodasok
szemléltetésére és az aranymetszés szerkesztésének a
bemutatasara. Emiatt a kovetkezd tanévben szeretnénk
szamukra egy olyan el6adast tartani, ahol bemutatjuk a
kiilonb6z6 animacidos megoldasok felhasznaldsanak
lehetéségeit, elényeit és hatranyait [13, 17].

Jegyzetelés

A csapatok utdlag azt a feladatot kaptak, hogy a sajat
jegyzeteik alapjan utolag irjanak egy-egy rovid
Osszefoglalot a tobbi eldadas tartalmarol. A négy munka
koziil csak egy felelt meg a tartalmi Osszefoglalo
kovetelményének, a tobbi kritikai észrevétel volt csak, ezért
a kovetkezd évben hangsulyt kell fektetniink arra is, hogy
megmutassunk a tanuldknak azt, hogy milyen modon kell
egy diasorral tartott eldadason jegyzetelni, hogyan kell
beszamolni annak tartalmarol [12, 13].

Eléadasok szama

Mindkét prezentacio esetén, mas-mas modon, de sikeriilt
elérni, hogy a tanulok az el6adasaikat nem csak egy-egy
alkalommal adtak el6, hanem kétszer is. Az orai szituacio
mellett lehetéségiik volt idegen hallgatosag és kiilsé
szakértd elott masodszor is eldadni munkéajukat.
Megtapasztalhattdk, hogy az elsé¢ eldadas varazsaért
masodszor mar meg kell dolgozni, mig a gyakorlas
poOrgébbé, osszefogottabba teszi az eléadasokat.



III. A 2016/17-ES TANEV EREDMENYEINEK STATISZTIKAI
ELEMZESE

A didkok prezentacidinak kiértékelését tobb szinten
végeztik el, a 2016-os irasunk logikajat kdvetve,
Osszesitett eredmények, Ertékelési kategoria szerinti
eredmények mellett tovabbi harom elemzést készitettiink
el [5,6,7]:

» Diak és tanari értékelés 6sszehasonlitasa,

«  Onértékelés,

» Csapateredmények az egyéni teljesitmény tiikrében.

A. Osszesitett eredmények

Az Osszesitett eredményekbe, a csapatok eldadasmaodja,
a prezentaciojuk tartalma, képi megjelenitése, valamint
szoveges megjelenitése egyenld mértékben szamit bele. A
mult évi 57%-os eredményhez képest tobb mint 20%-os
javulast értek el a didkok 10. osztdlyosként. A 2. abran
lathat6 két diagram jol prezentdlja a javulas mértékét, de
informacioval szolgal az eredmények eloszlasaval
kapcsolatosan is.

100% 100%

80% 7—4
60%
40%

20%

0%

1234567809510111213141516 1 H 3
didkok
ammszemélyenkénti dtlag  ==m=Csoport dtlag

csapotok
em=Csapat dtlag  =m=Csapatok dssz. dtlaga

2. 4bra A didkok egyéni (2016) és csoportos Osszesitett eredményei
(2017)

Az abra bal diagramja a mult évi, 2016-0s (9. osztalyos)
egyéni eredményeket jeleniti meg, amely gy szerepelt
mult évi irasunkban, hogy kiemeltiik, cél nem csupan az
atlagos eredmény javitasa, hanem a jelentds szorassal bird
egyéni eredmények kiilonbségeinek csokkentése is. Az
abra jobb oldali diagramja a 2017-es (10. osztilyos),
csoportos eredményeket mutatja.

Lathatoé, hogy a didkok csoportos munkavégzése
lecsokkentette az eredmények adathalmazanak terjedelmét:
2016-ban 38%-101, 2017-re 7%-ra  csokkent.
Természetesen a csokkenés okai kozott nem csupan a
csoportos munkavégzés motivald hatdsai jatszhatnak
szerepet, hanem az irdsunk sordan mar emlitett pedagogia
modszerek alkalmazasa, a prezentaciokészités célzott
tanitasa is.

B. Ertékelési kategoria szintii eredmények

A négy értékelési kategoria (eléadasmod, tartalom, képi-
és szoveges megjelenités) elkiilonitett eredményei mar
pontosabb, arnyaltabb képet adnak arrol, mely teriileten
fejlédtek leginkabb tanuldk az elmult évhez képest. A 3.
abran a 2016 és 2017-es eredmények lathatéak egymas
melletti oszlopdiagramként.

Kivétel nélkill mind a négy kategoriaban fejlodés
tapasztalhato, a 2016-o0s kezdeti értékekhez képest 10-15%-
os a javulas az els6 harom kategoriaban. Fontos jelenség,
hogy a mult évben negativ értelemben kiemelkedd
szoveges megjelenités a vartnal nagyobb mértékben, 40%-
ot javult.
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Kiértékelési kategoriak osszesitett
eredménye (2016, 2017)
100%
85,0%
80% 77,5% 75,0%
63,8% 65,6%
60%
40% 35,0%
i I
0%
I. El6addasmod 1l. Tartalom 1. Képi IV. Szdveges
megjelenités megjelenités

3. abra Ertékelési kategoria szint(i eredmények (2016, 2017)

Az el6z6 évi leggyengébb kategoria kimagaslo javulasa
eredményezi az dsszesitett eredmények azon tulajdonsagat,
hogy az atlagos eredmény javulasa mellett, a terjedelem is
csokkent. Jelen Osszehasonlitidsnal azonban pontosabb
képet kaphatunk, ha az adott kategdridkon beliili
eredményeloszlast is figyelembe vessziik, vizualizaljuk.
Ezt mutatja be a kovetkezd két sugar diagram (4.-5. dbra),
amely érték szerint rendezett formaban, az dramutato
jarasaval megegyez0 iranyban monoton novekedve jeleniti
meg az értékeket. Ennek ezért van jelentOsége, mert a
kapott teriilet nagysaga igy négyzetesen aranyos lesz az
atlagos eredmény értékével. Minden kategoridhoz két
diagram tartozik: a 2016-os a didkok kezdeti, egyéni
eredményeit, mig a 2017-es a csoportos eredményeket
jeleniti meg.

4. ébra A tanulok értékelési kategoriak szerinti eredményei 1. —
Eléaddsmod, Tartalom

Az szinezett alakzatok sajat, maximalis alapteriileteinek
aranyanak az egymashoz viszonyitott aranya mutatja meg
a javulas mértékét, ami a masodik abran is szerepel. Az
eldadasmod és tartalom esetén jol lathatd a javulas, ahogy
az is, hogy a 2017-es tartalmi eredmények meghaladtak az
el6adasmod eredményét.



Képi megjelenités 2017

Képi megjelenités 2016

80%

5. ébra A tanulok értékelési kategoriak szerinti eredményei II. — Képi
megjelenités, Szoveges megjelenités

Az 3. abra alapjan a legnagyobb teriiletndvekedést a
szoveges megjelenités esetén vartuk, amit a 4. abraval
tudunk igazolni. A négy kategoriat egyiittesen vizsgalva a
két év minimum értékei kozott jelentds kiilonbség mérhetd
(2016: 0-40%, 2017: 60-70%). Ettél a jelenségtdl
hosszutavon a kezdeti (2016-0s) gyengébb eredményt elérd
diakok felzarkozasat varjuk.

Az didkok 9.-es egyéni, valamint 10.-es csoportos
eredményeinek javulasat az alabbi, 6. abraval
szemléltetjiik. Itt, a mar megismert sugar diagram
koordinatatengelyének intervallumat modositottuk ugy,
hogy a kiindulépontként szolgalé minimalis érték a 2016-
os kategdria eredmények atlaga (3. é&bra, bal oldali
oszloperedmények) legyen. Ezaltal a kapott szines konvex
négyszogek teriiletei, az adott kategdridban elért fejlodés
nagysagat reprezentaljak.

Képi megjelenités

100%
95%
90%
85%
80%
75%

6. abra Kategoria szerinti fejlodés kimutatas 2016 és 2017 kozott
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C. Diadk és tanari értékelés dsszehasonlitisa

Ebben a tanévben a didk csoportok egymas munkait
ugyanazon pontozasi Utmutatd alapjan értékelték, mint
amit a tandri értékelés soran is alkalmaztunk. Az alabb
lathatd 7. dbran Kkeresztill arra voltunk kivancsiak,
mennyire elfogultak a tanuldk tarsaikkal szemben,
mennyire, milyen mértékben térnek el az altaluk adott
értékelési pontszamok, az altalunk adottaktol. Jelen
vizsgalat soran is az dsszesitett eredményt vettiik alapul.

1n

pisk
EiTanar

50%
csapatok

7. abra A diak és tanari értékelés 6sszehasonlitasa

Altalanos megallapitas, hogy a tanuldk egydntetiien
magasabb pontszdmokat adtak az altalunk megitélteknél.
Az eltérés mértéke 4-10% kozott mozog a maximalis
pontszamhoz viszonyitva, ami ugyan nem szignifikans, de
hatdsa kimutathat6. Személyesen ismerve az osztilyba
jarokat elmondhato, hogy a korrektség és a valds tények
vezérlik 6ket, ami hozzajarul ahhoz, hogy realisan itéljék
meg a tobbi csapat teljesitményét. A jo szdndék, a tarsaik
irant tanusitott szeretett és tisztelet tdbbletpontok
formajaban jelenik meg, jellemezve ezzel az osztaly
egységét és kitartasat.

A redlis megitélésnek azért is van nagy jelentdsége,
hiszen az éltalunk visszacsatolt kritikai észrevételeket csak
akkor érthetik meg a tanulok igazan, ha 6k maguk is
hasonld szempontrendszerrel, értékelési képességekkel
rendelkeznek. Ez az eltérés eldjelében, annak
terjedelmében (6%) mutatkozik meg. Tovabbi észrevétel,
hogy a csoportok eredményének sorrendje a tanari és didk
értékelés esetén nem valtozott meg, azonos maradt (7.
dbra).

D. Onértékelés

A csapatok tagjai az értékelés egyik részeként azt a
feladatot kaptak, hogy az altaluk adott pontok dsszesitése
nelkiil becsiiljék meg az dsszesitett eredmény sorrendjét.
Az eléz6ekben lathattuk, hogy a pontozas alapjan realis
eredmény sziiletett, a tanari és a didk sorrend azonos volt.

A 8. abran azonos szinnel jeldltiik az egy csoport altal
becsiilt helyezéseket, itt lathatd, hogy minden csapat
holtverseny  feltételezése  nélkiill  kiosztotta a
rendelkezéstikre all6  1.-4. helyezési szamot. Az
eredmények a kapott pontok alapjan lettek csoportositva,
melynek célja, hogy a csapatok eredményei jol
elkiiloniiljelek egymastol.

Az atlagos eredmények megfelelnek a valdsagnak,
ugyanis 3-as, 2-es, 1-es, 4-es sorrend alakult ki, ha az
Osszesitett eredményeket nézziikk. Ha viszont a csapatok
sajat maguk altal becsiilt helyezését vizsgaljuk, azaz a
tényleges  Onértékelést, akkor érdekes dolgokat
tapasztalhatunk: az #I-es csoport magat a 2. helyre
prognosztizalta, a #2-es csoport szintén, a #3-as csoport
magat az 1. helyre, mig a #4-es csoport a 2. helyre. Azaz a



csapatok koziil harom a 2., egy pedig az 1. helyre varta
sajat magat. Amennyiben holtverseny nem lehetséges, ugy
az atlagos helyezés értéke 2,5, &m a didkok esetén ez a
szam 1,75, ami sokkal alacsonyabb, tehat a didkok
altalanossagban tulbecsiilték sajat teljesitményiiket a
tobbiekhez viszonyitva.

becsiilt helyezés
4

3
U IIIl IIII il ||II
1 2 3 4

H#l WH2 EH# m#

]

-

8. abra A diakok onértékelése

E. Csapateredmények az egyéni teljesitmény tiikrében

Erdekes lehet megvizsgalni, hogy a didkok 9. osztalyos
(2016) egyéni eredményei hogyan viszonyulnak a 10.
osztalyos (2017) csapat eredményekhez. Ahogy mar
emlitettiik, ezalatt a két tanév alatt az elsd, egyéni
prezentacio mellett készitettek egy paros és két csoportos
eldadast. Ezalatt az id6 alatt a prezentaciokészités célzott
szakmai oldalaival is megismerkedhettek. Az els6
évkezdeti és a masodik év végi eredmények Gsszevetésével
azt vizsgaltuk, hogy az eddigi tanito, értékeld tevékenység
milyen médon mutatkozott meg a didkok fejlédésében (9.
abra)

I 1. 1. \'A

Csoporton beliili egyéni atlag

==Csoport eredmény Egyéni eredmény

9. dbra Az egyéni és csapat eredmények Osszevetése

A 9. dbra az egyéni (9. osztaly, vords szin) és a csoportos
(10. osztaly, zold szin) eredményei mellett az egyéni
eredmények 10. osztalyos csoportokra vett csoporton beliili
atlagat (kék szin) is megjelenitettiik. Jol lathatd, hogy a
csoporton beliili didkok egyéni eredményiiknél jobban
teljesitettek a csoportos megmérettetés soran. Igy nem csak
azt jelentethetjiik ki, hogy az egyéni munka atlaganal jobb
a csoportos munka, hanem hogy utobbi jobb, mint az adott
csoporton beliil 1év6 egyéni eredmények maximuma.

Logikus gondolatnak tiinik, hogy a csoportos
eredmények javulasanak mértékét a csoporton beliil 1évo
legjobb egyéni eredmény befolyasolja dontden, ez azonban
a diagram alapjan megddlni latszik. Ugyanis az egyéni
eredmények terjedelmének nagysdga és a csoportos
eredmény az atlagos egyéni eredmények atlagahoz

67

viszonyitott ndvekedése kozott figyelhetink meg
korrelaciot. Azaz minél nagyobb kiilonbség volt kezdetben
a didkok egyéni eredménye kotott, annal nagyobb
mértékben javult a csoportos teljesitményiik az egyéni
atlaghoz viszonyitva. Ehhez azonban hozzatessziik, hogy a
csoportokon beliili egyéni eredmények eloszlasa a 9. abrdan
lathaté modon — minden csoport esetén — kozel egyenletes
volt [18].

A terjedelem nagysiga és az egyéni eredmények
egyenletes eloszlasa egyiittesen jarultak hozza a csoportos
eredmények kialakuldsadhoz

IV. OSSZEFOGLALAS, TOVABBI CELKITUZESEK

frasunkban az altalunk tervezett 4 tanéves prezentacios
tevékenység fejlesztési program gimnazista didkok
korében  torténé  alkalmazasanak masodik  tanévi
programjat mutattuk be. Fontosnak tartottuk, hogy szot
emeljiink azon pedagogiai és miiszaki moddszerekrol,
melyeket az elmult bé 9 honap soran alkalmaztunk.

A bemutatott statisztikai elemzési technikdk koziil
egyarant alkalmaztunk a mult évben bemutattakbol, ahogy
ujakat is. A komplex, sokoldalu elemzési modszerek
alkalmazasanak f6 szerepe az, hogy a 4. év végére
kitapasztaljuk, mely modszerekkel lehet legjobban mérni a
didkok pillanatnyi tudasat, mely diagramok mutatjak be
szakmailag precizen az altaldnos vagy egyéni fejlodés
mértékét.

A harmadik év célkitlizései kozé tartozik, hogy
fejleszteni szeretnénk a didkoknak a hallgatosaghoz és az
eléadasi kdrnyezethez vald alkalmazkodo képességét, azaz,
hogy képesek legyenek eltéré hallgatosdg szamara is
eldadast készteni, mint példaul kisgyerekek, iddsek,
szakmabeliek, adott szakmai teriilettol tavolallok.

Egyik negativ észrevételink a masodik tanév soran,
hogy a tanulok kevéssé tudjak hatékonyan, szemléltetd
célzattal alkalmazni a nem statikus multimédias elemeket,
mint példaul az animéacio, oktatd vided. Ez okbdl a
kovetkezd tanévben szeretnénk szamukra egy olyan
eldadast tartani, ahol bemutatjuk a kiilonb6z6 animacios
megoldasok felhasznalasanak lehetGségeit, eldnyeit és
hatranyait. Célunk, hogy a didkok ismerjék fel a kiilonbdzo
multimédids tartalmak alkalmazasanak lehetdségeit.

A kovetkez6 tanévben Osszel egy GPS témaju terepi
mérés keretében szeretnénk a csapatoknak lehetséget
biztositani egy olyan prezentacié elkészitéséhez, ahol nem
elméleti anyagokat kell majd feldolgozniuk, hanem a sajat
mérési eredményeiket, mérési modszereiket,
problémamegoldd képességeiket és tapasztalataikat tudjak
ismertetni tarsaikkal. Ett6l azt varjuk, hogy a sajat munka
prezentalasa plusz motivacios eréként hatva tovabb javitja
a  prezentaciok  szinvonalat  kiilonosképpen  az
eléadasmodot és a vizudlis adatmegjelenitést.
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Absztrakt— A portfolionak nagyon sokféle értelmezése van,
az értékelést6l, a minésitéstél kezdédéen (pedagégus
portfolio), a képzési kindlat bemutatisiig (intézményi
portfolio) kiilonb6z6 osszefiiggésben hasznaljak a fogalmat. A
tanuldsi folyamatban is tobbféle célbél alkalmazzik a
portféliot. Ennek megfeleléen csoportosithatjuk a
portféliokat Bigy, mint munkaportf6lio, értékelési portfolio,
bemutaté portfélié [3].

Az altalunk hasznalt megkozelitésben arra a szakmai
portfoliora fokuszalunk, mely a munkaerépiac szempontjabol
relevans. Alkalmas a megszerzett tudas, tapasztalatok,
eredmények, kompetenciak, kapcsolatrendszerek
osszegyiijtésére, rendszerezésre, bemutatasara.

Kulesszavak: portfolio, felsdoktatas, modszertan

I.  BEVEZETES

Ahhoz, hogy napjaink gyorsan valtozo vilagaban, ami a
munkaeré piacra kiilénésen érvényes, mindenki
eredményesen talalja meg a szamara leginkabb megfeleld
helyet, egyrészt pontosan tisztaban kell lennie sajat
képességeivel, tudasaval, értékeivel; masrészt mindezt be is
kell tudni mutatnia a munkaltatonak.

Amennyiben erre nem csak a munkakeresés idészakaban
jon rd a munkavallalo, hanem mar a tanulmanyai alatt is
tudatosan késziil, sokkal gazdagabb, arnyaltabb portfoliot
allithat maganak/magardl Ossze, és ezaltal talan jobban
megtalalja a helyét a munka vilagaban is, melynek hatasara
boldogabb, kiegyensilyozottabb, &nbizalommal telibb
személyiséggé valhat.

A szerzOk a cikkben annak lehet6ségét jarjak korbe,
hogy miként lehet mar a felsdoktatasba Iépéskor erre
tudatosan rahangolni a felvett hallgatokat, illetve ennek
milyen feltételei vannak, valamint milyen tovabbi pozitiv
hozadékai lehetnek, ha mindezt altalanosan is sikeriil
bevezetni.

IL.

Egy adott intézménybdl kikeriild6 végzett hallgatd
portfolidja, annak gazdagsaga, értéke nagyban fiigg az ott
foly6 oktatdoi munkatol, az alkalmazott mddszertanoktol,
oktatasi formaktol, ezért kiemelten fontos ennek az
oldalnak is az alapos vizsgalata, ujragondolasa, és sziikség
esetén a rendelkezésre all6 keretek kozott a valtoztatasok
elinditésa.

FELSOOKTATAS FELELOSSEGE

Tapasztalatok alapjan a felsGoktatasban eddig kiemelt
szerepe volt a tananyagnak, igy ezen a téren viszonylag jol
allunk. Azonban, hogy az adott ismeretanyagot milyen
mélységekig  sikeriilt  elsajatitani, lesz-e  bel6le
alkalmazhaté tudas, az mar nagyban fiigg a didaktikai
megoldasoktol, oktatasszervezéstdl. A curriculum frontélis
atadasan tal, egyéni aktivitast igénylé, a megtanultak
gyakorlati  alkalmazasat  elsegitd6  moddszertanok
jellemzden, csak mozaikszerlien jelentek meg egy-egy
oktatd, oktatoéi csoport elhivatottsaganak koszonhetGen.
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Ezért is tapasztalhatjuk, hogy sok képzésnél még mindig a
legelterjedtebb oktatasi forma a frontalis oktatas.

Ha nemcsak a hallgatoknak, hanem az oktatoknak is
fontossa valik, hogy az altaluk oktatott tantargy esetében
melyek azok a tudaselemek, kompetencidk, melyeket
elsajatit, fejleszt a hallgatd, és mindezt hogyan képes a
gyakorlatban alkalmazni, akkor lehetdség nyilik ebbdl a
nézépontbdl ujratervezni az oktatasunkat.

Amennyiben a felsfoktatasra ugy tekintiink, mint a
portfolio épités egyik legfontosabb helye, és ezt a
hallgatokban, oktatokban is tudatosodik, idedlis esetben a
diakok tanulashoz vald hozzaallasa is 0j értelmezést nyer.
A motivalt, tudatos didk minden oktatd6 vagya. Ehhez
elengedhetetlen modszertanunk Gjragondolasa, oktatasunk
uj alapokra helyezése.

II.

Ahhoz, hogy egy hallgatonak megfelel ralatasa legyen
sajat tudasara, tapasztalataira, erdsségeire, ezaltal a
munkaerépiacon egy relevans, jol felépitett professzionalis
portfolioval tudjon megjelenni, fontos, hogy mihamarabb
elsajatitsa azt a szemléletet, ami ehhez az dnmenedzselo,

PORTFOLIO ELEMEI

tudatos karriertervez6 magatartasformahoz
elengedhetetlen.

A portfolio  készités alapja, az adott személy
szempontjabol ~ fontos  ismereteket, produktumokat
igazolé/bemutato dokumentumok folyamatosan
rendszerezett gyijtése. Mindezen ,,dokumentumok”
nagyon sokfélék lehetnek mind tipusdban, mind

forméajaban, mind megjelenésében.

* A munkavallalas szempontjabdl
relevans személyes tulajdonsagok
o Készségek, képességek, erésségek

Személyes készségek

* Szervezetek, koz6sségek
munkajaban valé részvétel
* Munkatapasztalatok

Tapasztalatok

* Projektmunkak dokumentacidja
* Nagyobb egyéni feladatok
(dolgozatok, publikacick)

Alkotasok

« Bizonyitvanyok, oklevelek
* Képességeket, végzettségekeket
igazol6 dokumentumok

Tanusitvanyok

Figure 1. Portfo6lio elemei (sajat szerkesztés)

Az 1. ébran egyfajta rendszerezését latjuk a portfolio
elemeinek, a konkrét kézzelfoghatdé dokumentumok
iranyabo6l, a kevésbé megfoghatd, azonban annal
lényegesebb személyes készségek, képességek felé.

Az elsd csoportba tartozé6 dokumentumok a portfolié
készitéstdl fliggetleniil is léteznek, ide tartoznak a
bizonyitvanyok, diplomdk, tanfolyami tanusitvanyok és
egyeb formalis képzést igazold dokumentumok.
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A masodik csoportba tartoznak a projektbeszamolok,
publikéciok, illetve mindezek értékelése. Az ide tartozo
dokumentumok a portfolid készitéstl fiiggetleniil is
1éteznek, de altalaban nem rendszerezziik, sok esetben meg
sem Orizziik 6ket. A tudatos portfolié €épitésnél mindezen
dokumentumok fontossa valnak, és tudatosan toreksziink a
megorzésiikkre. Az elkészitésiknél pedig kiemelten
fontossa valik a kidolgozasuk szinvonala.

A munkaerGpiacon a diploman tal egyre nagyobb
jelentdséget kap minden olyan bemutathaté megjelenithetd
informacid, mely segit kézzelfoghatova tenni mindazokat a
képességeket, készségeket, kapcsolatrendszereket, amik a
munkavallalot jellemzik. Ezért is szerepelnek kiilon
csoportban azok a dokumentumok, amikkel a személyes
bemutatkozas még arnyaltabban elvégezheto.

A cikkben az egyetemi évek alatti portfolid épitésre
fokuszalunk, azonban az egész folyamat nem itt kezdddik,
és természetesen nem is itt zarul le.

Kis tulzéssal mondhatjuk, hogy a portfolionk els
elemeit mar az 6vodabol hozzuk, amit jelentdsen kiegészit
az altalanos iskola és a kozépiskola. Az egyetem elvégzése
utan pedig tovabb folytatddik akar formalis képzés keretein
beliil, akar informalis moddon, Onképzés, személyes
tapasztalatszerzés titjan.

IV. A PORTFOLIOEPITES LEGFONTOSABB ALLOMASAI
AZ EGYETEMI EVEK ALATT

A portfolio alapu oktatas kidolgozasakor fontos
azonositani azokat a pontokat, amik meghatarozdak a
folyamatban. Ezek azok az akciopontok, amik kijeldlik,
hogy a tervezéskor hova kell fokuszalnunk.

qqlépés a

unkaero-
piacra

emi
évek alatti
portfolio
épités

gyetemre
belépés

Figure 2. Egyetemi portfolio épités mérfoldkovei (sajat szerkesztés)

Az egyetemi évek alatt harom fontosabb iddszakot
érdemes elkiiloniteni, amit a 2. abra szemléltet. Az els6
kozvetleniill az egyetemre keriilés allomasa, ami
meghatarozé lehet abbdl a szempontbol, hogy mivel
talalkozik a hallgato bekeriiléskor, milyen kézegben talalja
magat, milyen értékrendet kozvetit felé az intézmény,
illetve milyen elvarasoknak kell megfelelnie. Ez a pont, a
belépés idOpontja, egyfajta ,palyara” allitasnak is
tekinthet6 a hallgatd életében, igy kiiléndsen fontosak azok
az impulzusok ¢és tapasztalatok, amelyek az orientacios
napokon, a tréninghéten, az elsé orakon érik a didkokat. Itt
kell megteremteni annak lehetdségét, hogy egy ujfajta
megkozelitésben alljon a teljes tanulasi folyamatahoz, ami
alapjat adja egy késébbi értékes portfolio kialakitasanak.

A kovetkezd hosszabb iddszak, az egyetemen toltott
tanulmanyi id6, amikor impulzusszertien érik a hallgatokat
olyan élmények, és keriil olyan kihivasok elé, melynek

cres

megnyilvanulhat komolyabb  projektfeladat

cgy
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elvégzésében, egy TDK dolgozat megirasaban, de
szamtalan egyéb lehetség van, amit a tanulmanyi id6észak
alatt kihasznalhat portfolio épitésre. Ez lehet részvétel
szakmai el6adason, mithelymunkan, konferencian.

A harmadik jelentés mérfoldké, ami a portfolio alapt
oktatds kialakitasakor kiemelendd, az a tanulmanyok
lezarasdhoz kapcsoloédik. Ekkor érdemes egyfajta
Osszegzést végezni az eltelt idGszakrol, kiemelve a
fontosabb  allomasokat, tapasztalatokat, melyek a
tovabblépést is nagyban segithetik. Ezzel a rendszerezo,
értékeld attekintés egyfajta onreflexionak is lehetéséget
teremt. Ahhoz, hogy jol lathassa a végzett didk, neki milyen
iranyba érdemes tovabblépni, és pontosan meg tudja
nevezni, be tudja mutatni, hogy ehhez milyen
kézzelfoghato tapasztalatokkal rendelkezik;
elengedhetetlen valamiféle ,,zar6” portfolio dsszeallitasa. A
zaro kifejezés ebben a kontextusban csak az eltelt idészakra
kivan utalni. Valdjaban az igy Osszeallitott portf6lio egy
indul6 ,,csomag”, ami a life long learning szemléletében,
folyamatosan boviil, gyarapodik az elkdvetkezd évek
soran.

V. OKTATAS SZEREPE A PORTFOLIO EPITESBEN

A tartalmas, szinvonalas, eredményekben gazdag,
egyedi hallgatoi portfoliok alapja vitathatatlanul az oktatas,
pontosabban az oktatas mddszertana.

A tudas alapveto az oktatasban, azonban ez 6nmagaban
nem elegendd, és a jovore nézve egyre kevésbé lesz az. A
frontalis oktatas id0szaka lejart, ez a modszer mar nem tud
annyit nyujtani, ami versenyképessé tesz egy végzett
hallgat6t a munkaerépiacon. Ahhoz, hogy a hallgatok olyan
készségekre, képességekre tegyenek szert, amivel
érvényesiilni tudnak, és ami alkalmas a folyamatos
ismeretszerzésre, megljulasra; 0j oktatdsi modszerek
bevezetése sziikséges.

Szamtalan 1) oktatdsi modszer létezik, amit a
felsboktatasban is eredményesen lehet alkalmazni, és
amelyek, jelentdsen hozzajarulhatnak a hallgatéi portfolio
épitéshez, még ha nem is ez volt az elsédleges cél az
bevezetéskor.

Projekt
munkak

Tukrozott
osztalyterem

W

Portfélié

Portfolio épitést szolgald modszertani megoldasok (sajat
szerkesztés)

Figure 3.

A 3. abran kiemeltiink néhanyat azon médszerek koziil,
melyek jol illeszkednek a felvazolt elképzelésekhez.

A tiikr6z6tt osztalyterem modszere, amikor is az ismeret
atadasnak és az ismeret elmélyitésének helye felcserélodik;
otthon oktatovidedk és egyéb segédanyagok segitségével
lehet az ismeretanyagot meghallgatni, elolvasni,
tanulmanyozni; az iskoldban pedig mindezen ismeretek
begyakorlasa, elmélyitése, kreativ alkalmazasa torténik,
kiilonb6z6 munkaszervezési formdkban: egyéni, paros,
csoportmunka. Ezaltal az az értékes idd, amikor a didk a



tanarral talalkozik, nem a passziv ismeretatadasrol szol,
hanem az aktiv cselekvd alkalmazéasrél. A modszernek
koszonhetden a tananyag egy sokkal mélyebb szintre tud
beépiilni, ezaltal gyakorlatiasabb, alkalmazhatobb tudashoz
jut a diak.

Akér az el6z6 modszerhez csatlakozva, akar 6nalldan
alkalmazva egyre népszeriibb a felsoktatasban a projekt
modszer. Amikor a hallgatok egy projektfeladatot kapnak,
és ezt kell a félév soran végig vinniiik csoportosan, figyelve
a munka iitemezésére, feladatkiosztasokra, projektcél
megvalosulasara. A projekt lezarasaként pedig gyakran
irasos  dokumentaciot  készitenek, illetve  szobeli
prezentaciot tartanak az elért eredményekrol.

A gamification moédszertana pedig leginkabb az
értékelési rendszer ujratervezésében segithet. Ezaltal
folyamatos visszajelzést kaphat a didk a haladédsarol, ha
sziikségét érzi, mar a tanulasi folyamat kozben tud javitani
az addig elért eredményen, lehetdsége van ismétlésre,
anélkiil, hogy ennek negativ kovetkezményei lennének. A
gamification mddszertana tilmutat az oktatisra jelenleg
jellemz6 félév végi osztalyzassal zaruld szummativ
értékelésen, ezaltal a tanuldsi folyamatot segiti. A tanari
reflexiok a hallgatok oOnértékelésében is segitséget
nyujtanak, ezaltal pozitiv irdnyba valtoztatva az adott
ismeretanyaghoz, tantargyhoz valé viszonyulasukat.

A portfolié épitéshez mind a valds helyzetet szimulald
gyakorlati példak, mind az Onszabalyz6 tanulast segitd
feladatok megolddsa nagyban hozzajarulnak, igy
folyamatosan keresni kell, hogy az adott helyzetben mivel
tudjuk legeredményesebben a céljainkat megvalositani.

VL

A Budapesti Metropolitan Egyetemen a 2017/18-as
tanév els6 félévétdl kezdve célul tiiztiik ki a portfolio alapt
oktatds bevezetését a kommunikécios és a kozgazdasz
képzésben.

Tobb tényezd egylittes hatasa vezetett a dontéshez,
aminek eredményeképpen azt varjuk, hogy a képzési id6
alatt javul a hallgatok motivaltsaga, nagyobb feleldsséget
vallalnak a tanulasi folyamataikban, még felkésziiltebben
keriilnek ki a munkaerdpiacra, de legf6képpen olyan
képességeket szereznek, melyek birtokdban rugalmasan
tudnak reagdlni a kiilonbdz6 kihivasokra a valtozd
kornyezetben.

PORTFLIO ALAPU OKTATAS MEGVALOSITASA

e Intézetek, intézetvezet6k
e Tréning Kdzpont
eKarrier Centrum

Tervezés

Technikai
hattér
biztositasa

¢ IT, rendszergazdak
*Vezetdi jovahagyas

Oktatok
bevonasa

e Workshop
o Oktatdk napja

Figure 4. Portfolio alapu oktatas bevezetésének fobb allomasai (sajat
szerkesztés

A portfolié alapt oktatds bevezetésének fobb allomasait
lathatjuk a 4. abran. A tervezés fazisaban felmértiik a
fogadokészségét az egyes intézetvezetOknek, érintett
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részlegek  vezetdinek.  Elozetes  megbeszéléseket
folytattunk a rendszer technikai megvaldsitasanak
modozatairol. Megterveztiik, mikor és milyen formaban
kivanjuk az oktatdkat bevonni; hogyan tudjuk ugy
bekapcsolni a hallgatokat ebbe a folyamatba, hogy
megértsék ennek a hasznossagat, és ne csak ismerjék,
hanem éljenek is ezzel a lehetdséggel, amit az intézmény
felkinal.

A megbeszélések alkalméaval szamos otlet, felvetés
hangzott el, ami tovabbgondolasra adott Iehetoséget.
Ezaltal tovabb finomitottuk a terveket, igyekeztiink a lehetd
legkoriiltekintdbben eljarni a tervezet kidolgozasakor.
Célunk az volt, hogy a bevezetés soran az oktatoi
szuverenitds ne sériilljon, ¢és minél tobb oktatot
megnyerjiink az iigynek, 6nkéntes alapon.

A portfolid6 alapu oktatdas modszerére egyfajta
gyljtéfogalomként tekinthetiink, ami valdjaban azt takarja,
hogy a bevont oktatok hajlandéak megvizsgalni sajat
tantargyuk oktatasat a portfolio szemlélet szemiivegén
keresztiil, és nyitottak a valtoztatisra, a célok elérése
érdekében, illetve készségesek a tapasztalataik megosztasat
illetéen.

A portfolié alapu oktatas 1ényege, hogy a modszerek
megvalasztasakor igyeksziink olyan dontéseket hozni,
melyek eredményeképpen a lehetd legeredményesebbnek
mondhat6 az adott targy szempontjabol a szakmai portfolio
épitése.

Ennek bevezetés¢éhez nem sziikséges mindenkit
megnyerni, illetve sok esetben olyan tantargyaknal, ahol
mar most is projektmddszerrel tanitanak, vagy olyan
ujszerli megoldasokat alkalmaznak, amelyek megfelelnek a
célkitiizéseknek, nem is  sziikséges  valtoztatni,
mindgsszesen ezeket rendszerbe kell foglalni, és
tudatositani a hallgatokban, hogy mindebbdl mi keriilhet

sy
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A portfoliot nagyon sokféle formaban lehet gyiijteni,
rendszerezni, késébb pedig a megfeleld céloknak
megfelelden egy valogatast késziteni beldle. Napjainkban,
aki portfolio gylijteményt késziil késziteni, mindenképpen
érdemes ezt elektronikus formadban tennie. Ezaltal
konnyebben kezelhetdvé, kereshet6vé, megoszthatova
valik a portfoli6. Azokat a dokumentumoknak is érdemes
az elektronikus valtozatat elkésziteni, amelyek eredendéen
csak papir alapon voltak, meg, hogy kdnnyebben
beépithetdvé valjanak a portfolidba.

Az elektronikus portfolid készités nem jelenti azt, hogy
a digitalis verziéval parhuzamosan ne gyljtenénk,
tarolnank a fontosabb papir alapi dokumentumokat is (pl.
bizonyitvanyok, diplomak, egyéb tanusitvanyok).

Az elektronikus portfolio technikai megvalositasa
szempontjabol két nagy csoportot lehet megkiilonboztetni.
Az els6 csoportba azok az e-portfolié létrehozasara
alkalmas eszkdzok és szolgaltatasok tartoznak, amelyeknek
eredeti funkcidjuk nem a portf6lio épités tdmogatasa, de
tobbé-kevésbé alkalmasak erre a feladatra. A masik
tipushoz az un. dedikalt eportfoliorendszerek tartoznak,
amelyek személyre szabott adatbazisra és felhasznaloi
feliiletre éplilnek, megfeleld strukturaltsagu tarhelyet
biztositanak a hallgatoknak és lehet6vé teszi szamukra
adataik rendezett formaju tarolasat és megosztasat. [5]

PORTEOLIO EPITES ELEKTRONIKUS TAMOGATASA



A Metropolitan Egyetemen még nem sziiletett dontés
azzal kapcsolatban, hogy milyen rendszert alkalmazzunk,
de tobb érv is szol a mar tobb helyen is bevalt Mahara
eportfolio rendszer bevezetése mellett.

VIII. OSSZEGZES

A portfolio alapti oktatas segitségével, reményeink
szerint a hallgatoknak megvaltozik a tanulashoz valo
viszonyuldsuk,  sokkal tudatosabban  gyijtik a
tapasztalatokat a  tanulmanyi  idGészakuk  alatt,
motivaltabbakka valnak, javul az Onismeretiik, kritikai
gondolkodasuk, onmenedzselé képességiik ezaltal joval
felkésziiltebben léphetnek ki a munkaerdpiacra.

Az oktat6éi oldalnak is olyan megujulasi lehetGséget
tartogat ez az Uj szemlélet, mellyel, sokkal eredményesebb,
és az igényekhez jobban igazod6 tanitasi modszertant
alakithat ki. A portf6li6 alapu oktatds egy Uj szemléletet
visz az oktatasba, mely anndl eredményesebb minél tébben
magukénak érzik, azaz a tanulmanyi idoszakban min¢l tobb
olyan impulzus éri a hallgatokat, ami ennek épitését,
megerdsitését szolgaljak.

Ennek az 0j szemléletmddnak, nagy erénye, hogy kell6
szabadsagot biztosit minden résztvevének a megvaldsitas
tekintetében. Nincs  egyértelmiien  megfogalmazott
eszkozrendszer, kizdrdlagos modszertan, amit alkalmazni
kell. Természetesen kijeldlhetéek azok az utak, amik
eredményesebbek a portf6lio épités szempontjabol, de ezek
soha nem kizardlagosak. Feladatunk, mindig az adott
helyzethez, lehetoségekhez képest a legjobbat kivalasztani.
Azonban ahogy valamelyik paraméter megvaltozik,
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példaul rendelkezésre allo eszkozok boviilnek, célszeri
ujbol feliilvizsgalni a korabban kivalasztott modszertant, és
az 0j koriilményekhez igazodva ujratervezni.
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E-learning modellek osztalyozasa

Classification of e-learning models
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Osszefoglalé — Dolgozatomban egyfajta attekintést adok a
szerteagazd e-learning teriileten fellelheté modellek
tipizalasi lehetéségeirol. Mely dimenziok szerint végezhet6
vagy érdemes végezni az osztalyozast? Vannak divatos, par
jellemzovel, illetve dimenzidval alkotott altalanos modellek,
de a szervezeteknek nem divatosat, hanem szamukra
megfelelé(ke)t kell valasztaniuk, és sajat stratégiajukhoz
illeszkedoen kell kialakitaniuk a valasztott minta(k),
modelltipus(ok) segitségével a sajit e-learning modelljiiket.

Az e-learning modellek kozotti eligazodasban nyijt
segitséget a megoldasok osztilyozasinak attekintése,
amelyet torténeti Keretbe foglalok az e-megoldasok

kialakulasaval és a jovobe mutat6 tendenciak felvazolasaval.

Kulcsszavak: e-learning modellek, modellek osztalyozasa,
oktatasi stratégia, e-learning stratégia, fels6oktatas.

Abstract — This paper gives a kind of overview about the
typing options of the models in the far-reaching e-learning
area. Along which dimensions can you perform or should
you consider the classifying? There are trendy, generic
models with a few features or dimensions, but an
organization must choose not fashionable, but appropriate
one(s), and they should fit with its (their) help their own e-
learning model to their own strategy.

This overview about classification of the e-learning solutions
provides support for the orientation of the models. The
overview is put into a historical framework with the
emergence of the e-solutions and the outline of future
trends.

Keywords: e-learning models, classification of models,
education strategy, e-learning strategy, higher education.

L. BEVEZETES: AZ E-LEARNING MODELLEK
CSOPORTOSITASANAK SZUKSEGESSEGE

Az e-learning modellek e-fejlesztései a tanuldsi
modelleknek, a technologiara tamaszkodva hozzaadott
értékkel rendelkeznek. A tanitas e-eszkozok nélkiil is
Osszetett rendszer, amelynek egészét (kornyezetével
egyiitt) nehéz modellezni. Amidta az oktatdsban
elterjedten hasznaljuk az elektronikus eszkdzoket, ezeket
is tervezetten kell beilleszteniink a szervezet, tanarok,
tanuldcsoportok, kurzusok életébe.

Tervezés, illetve modell nélkill nem célszeri
belefognunk egy feladatba, féként ekkoraba. S6t, érdemes
»megnézni”, tanulmanyozni a masok altal készitetteket.
Sokan, sok féle nézépontbol, illetve fokusszal készitettek
altalanos modellt. Még tobben adaptaltdk azokat sajat
szervezetiikre, végezve rajtuk kisebb-nagyobb moddosita-
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sokat, és publikaltak azokrdl esettanulmanyokat, vagyis a
modell elkészitésének és gyakorlatban megvalositdsanak
leirasat, eredményeiket, tapasztalataikat, modelljiik érték-
elését.

Amikor a mai, az internet lehetdségeit széles korben, a
mindennapi életbe 4gyazva hasznaljuk, 1Uj oktatési
rendszerek megtervezésénél vagy régiek atalakitasakor,
illetve ha szakmai érdeklodésbdl tajékozodunk az e-
learning modellek k6z6tt, hasznos lenne, ha a nagyszamu
és valtozatos modellek kozotti eligazodasunkat ,,cimkék”
segitené¢k. Idaig csak egy olyan publikaciot leltem fel,
amely a modellek &sszességérdl igyekszik egyfajta
attekintést adni — [2] minddssze harom nagy csoportot
nevez meg, megjegyezve, hogy tovabbiak is vannak —.

Az egyes e-learning modellek megértéséhez, egy vagy
tobb szadmunkra megfeleld kivalasztasdhoz, vagy
masoknak ajanlasdhoz, sikerességiik és hatékonysaguk
méréséhez, egy uj modellnek a tobbi k6zé besorolasahoz
is hasznos a kiilonbdz6 e-learning modellek osztalyozasa.
Sajnos a modellek publikdldsa/ajanlas esetén a szerzok
altaldban nem adjdk meg modelljiik besorolasat/
~cimkéjét”/tipusat, bar valtozatos formaban leirjak
céljukat, a vele megoldani kivant problémat, megjellik a
rajuk hat6 modelleket, valamint modelljikk gyakorlatbeli
miikddését, és tapasztalataikat esettanulméanyokkal szem-
1¢ltetik/bizonyitjak.

Az egyes modellek az e-eszkozoket is alkalmazo
tanitasnak-tanulasnak bizonyos dimenzidira fokuszalnak.
Az eddigi csoportositasi megoldasok is csak meghataroz-
ott dimenziok/aspektusok szerint képeztek modellosztaly-
okat. Ez hasznos abbdl a szempontbdl, hogy ezeket az
aspektusokat behatobban tanulmanyozzuk.

Az e-learning modellek kategorizalasa majdnem olyan
problematikus, mint maganak az e-learning kifejezésnek a
definidlasa. [7] Az e-learning modellek osztalyozasan azt
értem, hogy wugyanazon szempontokra/aspektusokra
fokuszalva létrehozott vagy vizsgalt e-learning modelleket
egy megnevezéssel latunk el, illetve sorolunk a megne-
vezés ala. Egy e-learning modell tobb osztalyba is
tartozhat. A jelen dolgozatban javasolt nagy modell-
osztalyokon  kiviil  természetesen  tovabbiak s
létrehozhatok, és az osztilyok képzése is torténhet
masképp. Valamit jonnek létre folyamatosan ezutan is 1j
modelltipusok ¢€s -osztalyozasok, amelyeket érdemes egy
nagyobb rendszerben elhelyezni.

Osszefoglalva: Az e-learning tanitisi modelleknek
altalaban hianyzik az aspektusuk/fokuszuk/osztalyuk
megnevezése, pedig az segitené a modellek megalkotdit és
alkalmazdit. Ezért hasznos kidolgozni tag, minden aspek-
tust csoportositast figyelembe vevd rendszerezést.
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1I. KIINDULO JAVASLAT AZ E-LEARNING
MODELLEK OSZTALYOZASARA
Jelen  dolgozatban az  e-learning  modellek

osztalyozéasara egy kiinduld javaslatot adok. Az osztalyok
képzésének modja, strukturaba foglalasuk, megnevezésiik
hosszabb kutatast, szakmai egyeztetést kivan.

Az osztalyok meghatarozasat egyfajta ‘“heurisztikus
klaszterezéssel” végeztem, amely alatt azt értem, hogy ha
aktualisan megszerzett tapasztalataim és olvasmanyaim
alapjan egy 1Uj osztalyozast vagy modellt hasonlébbnak
(kdzelebbinek) itéltem egy altalam készitett sajat osztaly
»atlagdhoz” vagy valamelyik tagjahoz annal, mint
amennyire kiillonboznek, akkor abba a mar 1étez6 sajat
osztalyomba keriiltek. Ha minden altalam szamitasba vett
osztaly ,,atlagatol” tavolabb voltak mint kozelebb, akkor
0j osztdlymegnevezést hoztam létre, ami talaldan fejezi ki
a fokuszat, illetve kiilonbségét a tobbi sajat osztalyomtol,
¢és annak elsé tagja lett. Ha tobb modellosztalyozas vagy
modell keriilt bele ebbe az uj, altalam létrehozott
osztalyba, akkor lehetséges, hogy talalobb Osszefoglalo
megnevezést kellett adnom a tobbi osztalytol valo
kiilonbozéségiiket kifejezendd. Az is eléfordult, hogy egy
sajat osztalyomban voltak egymashoz ,hasonlobbak”,
amelyeknek érdemes volt alosztalyokat képezni.

Az eddig 1étrehozott osztalyaim az alabbiak:
* E-learning torténete szerinti modellek

o Az e-learning torténetének fejlodése szerinti
modellek

o Az elektronikus tdmogatottsag mértéke szerinti
modellek

o A web fejlodése szerinti modellek

+ E-learning kdrnyezetek szerinti modellek
E-oktatasi kornyezetekre fokuszalt modellek
o  Platformra, szolgaltatastipusra épitett modellek
* Mobiltanulasi modellek
» Oktatast nyujto intézmények tipusa szerinti modellek
* Interakciok lehet6ségét hangstilyozé modellek
¢ Rendszermodellek, kibernetikai modellek
» Tanulasi elméletek perspektivajaban modellek
* Driverekkel alkotott modellek
* Oktatastervezési modellek

o

* Sokdimenziés modellek
* Adaptiv modellek
» E-learning rendszerek mérésére kifejlesztett modellek
o Sikeresség mérésére kifejlesztett modellek
o Technolégia hatékony hasznalatdnak modelljei
* Divatos, 0j trendek modelljei

Ezeket az osztalyokat mutatom be roviden az alabbi

fejezetekben.

III. E-LEARNING TORTENETE SZERINTI
SZERINTI MODELLEK

Helen Beetham szerint a kozvetleniil a technoldgia
affordancidjara  Osszpontositd  e-learning  modellek
hatékonysaga vitathatdé [1:4]. Masrészt az e-learning
modellek készitésénél tekintettel kell lenni arra, hogy azok
lesznek sikeresek a gyakorlatban, amelyek az adott
korszakban legaltalanosabban hozzaférhetd, kényelmesen
hasznalhat6 technologiakat alkalmazzak. [3:49]

74

,»A korai modellek, mint az igényvezérelt modell [6] a
tartalomban, elérésben és elektronikus szolgaltatasokban
nyyjtott  technologia  szerepére  fokuszaltak. Az
igényvezérelt modell a vasarlé mindségi tartalom, szallitas
(delivery) és szolgaltatas iranti igényeit hangsulyozza.”

[2]

A. Az e-learning torténetének fejlodeése szerinti
modellek

»~A hasznalt eszkdzok, technologidk mentén az e-
learning torténetének fejlédését, illetve a fejlodés
szakaszait tobben felvazoltdk mar. Mar Gutiérrez-Colon
Plana (2012) el6adasa szerint az elektronikus eszkozokkel
tanitasnak 6t hullima van. Az els6é négy Pownell és Bailey
(2001) szerint megadott, az 6tddik az utan indult. [4]

1. hullam: 1970. eldtt kezdddott (lemezjatszok,
magnokazettak). ..

2. hullam: 1970-ben indult a PC megjelenésével.

3. hullam: 1990-ben kezd3dott az internet és a vilaghalod
megjelenésével.

4. hullam: 2000-ben kezdddott, ahogy a laptopok és a
mobiltelefonok terjedésnek indultak. Ma a kézi
szamitogépek vannak az oktatasi technologia fejlédésének
¢élvonalaban.

5. hulldm: Valoszintileg az iPod és az MP3 lejatszok
megjelenésével indult, amelyeket széles korben
hasznalnak tanulasra is. (Az el6zbleg kaphatd kézi
eszk6zok, példaul a PDA-k iizleti eszkdzok voltak, nem
hasznaltak oktatasban.)

srer

kovetve a tavoktatasos felsGoktatdsban Ot generaciot
hatarozott meg, ezek: [5]

1. generacio: Levelez6 modell, a nyomtatasi
technologian alapult.

2. generacio: Multimédiamodell, a nyomtatési, hang- és
videotechnologian alapult.

3. generacid: Telelearning modell, a telekommunika-
ciés technologidkon alapul, amelyek szinkron kommuni-
kaciora nytjtanak lehetéségeket.

4. generacio: Flexibilis tanuldsi modell, az interneten
keresztiili online megosztason alapul.

5. generacio: A negyedikbdl szarmaztathato, az internet
és a web tulajdonsagait hasznalja ki.”

B. Az elektronikus tamogatottsag mértéke szerinti
modellek

Az ilyen osztalyozasi rendszert hasznalok aszerint
sorolnak be oktatési rendszereket osztalyokba, hogy van-e
és milyen mértékil a tantermi/személyes jelenléti/face-to-
face/frontalis tanitas-tanulds, illetve az elektronikus
tanitas-tanulds/e-learning. A pusztan két véglet kozott
(csak jelenléti vagy csak online oktatds) szamos kevert
rendszer/blended learning valdsithaté meg.

A rengeteg ide tartozd besorolasi megoldas koziil itt a
Wilsonnal [7] talalhatokat emlitem. Annak érdekében,
hogy az 0j-zélandi harmadlagos szektorban az e-learning
hasznalatinak mindségi, illetve mennyiségi szintjét
megkaphassa, az Oktatasi Minisztérium (Ministry of
Education, MoE) 2003-ban létrehozott egy osztalyozasi
rendszert. A kategdridkat 2004-ben kissé modositottak,
mert a két kozépsé nem volt egyértelmiien kiilonbdzé/



vilagos a kitoltdk szdmara, illetve atfedéseket tartal-
maztak. (Az adatkérést késébb megsziintették.)

Milyen elényokkel jar az osztalyozas, hogyan segitheti
az allami iranyitast és a vezetdket intézményi szinten? A
kategoridkat az intézmények hasznalhatjak hallgatoik
tajékoztatasara kurzusaik kovetelményeirdl és a digitalis
elvarasokrol. Hasznalhatjdk ezen kiviil az intézmények
tervezési munkaikhoz, professziondlis fejlesztéshez
alapként, valamint a tanari karnak nyujtott e-learning
tamogatashoz (support). A kormanyt pedig tajékoztatjak
trlapokon torténd adatszolgaltatas keretében az egyes
intézmények az e-learning naluk hasznalt szintjérél és
elterjedtségérdl, ami segitségével atfogd képet alkothat a
kormany.

A MOoE osztalyozas kategoriai az alabbiak voltak:

1. Nincs webes hozzaférés: A tananyag vagy a tanfolyam
egyetlen része sem érhetd el online.

Exkluziv digitalis interakcio

2. Webtamogatott: A hallgatok szdmara korlatozott
hozzaférés  biztositott online anyagokhoz és
forrasokhoz. Azok hasznalata nem koételezd, mivel az
online részvétel feltehetéen a tanulmanyok kisebb
részét teszik ki.

3. Tovabbfejlesztett webtamogatott: A hallgatoktol
elvart, hogy hasznaljadk az online anyagokat ¢&s
forrdsokat. Az online részvétel feltehetden jelentdsen
hozzajarul a tananyag tanulmanyozasahoz.

Webalapt: A hallgatoktol elvart, hogy hasznaljak az
online anyagokat és forrasokat. A hasznalatuk
sziikséges, mivel az online részvétel megkivant [8:93].
Wilson az intézményi elemzés és  tervezés
szempontjabol gyakorlatiasabb rendszert ajanl, amelyet
savos megkozelitésnek nevez (lasd 1. bra).

Digitalis technoldgia hasznalata a tanulds tamogatasahoz

Digitalis technolégiak adminisztrativ hasznalata

Nincs digitalis hozzaféres

1. abra: Savos megkozelités a MoE rendszer helyett [7]

Osszehasonlitva a két osztalyozast, a sivos megkdzelit-
és nagyon hasonldé a MoE éltal készitetthez, de eltavo-
litasra keriilt beldle néhany kétértelmii dolog.

1. s&v: Nincs digitalis hozzaférés: Semmilyen digitalis
technoldgiat nem hasznalnak az oktatasban. Ezen a
szinten azonos a két rendszer.

2. sav: Digitalis technologidk adminisztrativ hasznalata:
A hallgatok és a tanarok az adminisztrativ feladatokhoz
hasznalnak technologiat (példaul kurzusleiras megosztasa,
iddrendi tablak, feladatleadas). A MoE rendszerben a szint
megnevezése ,,webtdmogatott”, ¢és nincs hivatkozas
hozzaférésre, csak novekvo elvaras a hallgatoi technolo-
giahasznalatra a feladatok teljesitéséhez.

3. sav: Digitalis technologia hasznalata a tanulds
tamogatasahoz: Ez inkdbb az e-learning tanitasbeli hasz-
nalatara vonatkozik. Ilyen kérdések tehetok fel itt: Hogy
fogja tamogatni a digitalis technoldgia a tanuldkat tanula-
sukban? Milyen eszk6zok hasznalhatok? Ha egy kurzus
ezen a sdvon van, azt varjuk, hogy a tanari karnak vagy
vannak készségei a technologia haszndlatara, vagy szak-
mai fejlesztéssel meg fogjak ezeket szerezni. A MoE rend-
szerben ennek a szintnek ,tovabbfejlesztett webtamoga-
tott” a megnevezése.

4. sav: Exkluziv digitalis interakcié: Hasonlo a MoE
rendszerbelihez, amely megnevezése ,,webalapti”. Feltéte-
lez elérést, mert a kurzus vagy teljesen online vagy
nagymértékben a digitalis technologidkra alapozott. Ha a
probléma a visszavont rendszerrel az, hogy nehéz
kiilonbséget tenni a k6zEépsé két kategoria kozott, Wilson
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savos megkozelitése differencidlja a két kategoriat
aszerint, hogy a digitalis technologia eszkdzként vagy a
pedagogiai folyamatban van-e hasznalva.

C. A web fejlédése szerinti modellek

Ha a world wide webnek az id6k soran valtozo, mar-
kénsan megjelend, szembetlind koncepcidira, funkcionali-
tasaira €és a lehetséges interakcidira fokuszalunk, gyakran
hasznaljuk a web x.0 megnevezéseket. Az egyes
webgeneraciok/-verziok lehetéségeit kihasznald altalanos
e-learning modellek f6 jellemzdi is megadhatok azzal
parhuzamosan.

El6szor nézziik a webgeneraciokat. Zarojelben a meg-
nevezés megalkotdja van, gondolatjel utdn pedig a
verzidra egy-egy talalo jelzos szerkezet:

e web 1.0 (Tim Berners-Lee) — olvasott web;

e web 2.0 (DiNucci, 1999) — irott web;

e web 3.0 (Tim Berners-Lee) — szemantikus web;
o web 4.0 (Jeff Moriarty, 2006) — mobilweb.

Most pedig nézziik az ezzel parhuzamos e-learning
generaciok megnevezéseit és egy-egy markans jellemzd;jii-
ket:

e e-learning 1.0 — online elérhet6 tartalmak 1étrehozasara
és adminisztralasara fokuszal;

e ce-learning 2.0 — a tanulasi elméletekben a szocialis
aspektusra helyezi a hangsulyt;



e c-learning 3.0 — pragmatizmus és konnektivizmus
tanulaselméleteket, a kiterjesztett okos mobiltechnolo-
giat, a 3D vizualizacidt és interakciokat hasznalja
erdteljesen;

e c-learning 4.0 — a személyre szabott, jatékos tanulasra
helyezi a hangsulyt (példdul gamification).

Vannak, akik nem feledkeznek meg az internet kezde-
térél, és web 0-t (bongészok és weblapok kialakuldsa),
web 0.1-et (videdtex) is megkiilonboztetnek, valamint az
egész szamu verziok kozott is talalnak mérfoldkoveket:

Tobbnyire iROTT-
OLVASOTT web.
KOMMUNIKATIV web.
Milliés szamu szerzé.
Millidrdos szamu
felhasznald.

Nagy interaktivitas
(blogok, wikik stb.).
Megosztott tartalom.

Tobbnyire OLVASOTT web.
Korldtozott szdmu szerz6.
Millié felhasznald.

Statikus informdciok és
honlapok.

HTML portalok. XML, RSS.

Webes (irlapok. Webalkalmazasok.

Konyvtarak (taxonémia). Cimkézés

Ex. Britannica Online. (,folkszonémia”).
Ex. Wikipedia.

web 1.5 (tranzakcios web), web 2.5. Ezeket a kifejezés-
eket is tovabbvihetjilk tobbé-kevésbé az oktatasra. Es
olvashatunk mar a web 5.0-r6l, az emocionalis webrdl is,
amely esetén a neurotechnoldgian alapulé ember és
szamitogépek kozotti interakciok sokak szamara a napi
rutin részévé valnak [9].)

A web és e-learning 1.0, 2.0, 3.0, 4.0 kozotti tovabbi
lényeges kiilonbségeket is felsorold Osszefoglalasra egy
példat a 2. abran [34] latunk.

Tébbnyire MOBIL és Tobbnyire ONALLO o
SZEMELYRE SZABOTT web. TANULAS, ONSZERVEZODO
Fokusz az egyedi web.

Fékusz az egyedi
felhasznaldn + tantargyi
szakterilet + tuddsszint.
Internet mint univerzum.
Vilagszamitogép.

Web mint univerzum.
Tuddasbazis.

felhasznalon.

Integralt igény szerinti
dinamikus tartalom.
Widgetek, mashupok,
metaadat, dinamikus
webszolgaltatasok,
ontoldgia.

Felhasznaldi viselkedés.
Aktiv felhasznaldi
elkotelezettség.

2. abra: A web/e-learning 1.0/2.0/3.0/4.0 koz6tti alapvetd kiilonbségek [34]

IVA E-LEARNING KORNYEZETEK SZERINTI

MODELLEK

A. E-oktatasi kornyezetekre fokuszalt modellek

Az e-oktatasi kornyezetekre fokuszalva is gyakran
készitenek modelleket. Oll¢ (2013) az oktatasi kornye-
zetek egy tipologidjat, ill. az oktatdsmddszertani stratégi-
aknak az osztalyozasat az alabbiak szerint adja meg [10]:
1. Instruktiv modell: Ahogy a tdbbség a Moodle-t

hasznalja.

2. Tevékenységkozponti: Egyéni tevékenység, szemé-
lyes tanulasi kornyezet (Personal Learning Environ-
ment, PLE), kozdsségi interaktivitas (web 2.0, social
media) stb. jellemzi.

3. Nyilt oktatas: Példaul MOOC (Massive Open Online

Course).
4. Virtualis oktatas: Példaul Second Life.
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Az oktatasmodszertani stratégidk korszeri oktatasi kor-
nyezetekben konkrét képzések esetén keverednek, igy a
hibrid oktatas felhasznal offline, online, virtualis elemet is.

Ezen kornyezeteket, technologiai megoldasokat tiz
szempont szerint jellemzi [10]: oktatasi kultura, oktatas-
szervez€s; tanuldi szerep; tanari szerep; informacidaram-
las és kommunikacio; oktatasi tartalom; értékelés, vissza-
csatolas; tanulasszervezés, differencialés; elénye, optima-
lis alkalmazéasa; hatranya, az alkalmazas kockazata; jo
gyakorlatok.



B. Platformra, szolgadltatastipusra épitett modellek

Modellt tobb vagy akéar egy-egy platformra, szolgal-
tatastipusra is épithetiink. Az alabbi lista tovabb bévithetd:

* blog

+ discussion boards

+ e-mail

+ e-portfolio

* képernydkozvetités (screencast)

« LMS/LCMS (Learning Management System, tanulds-
iranyitasi rendszer/Learning Content Management
System, tananyagkezel6 rendszer)

o kozosségi halozat

*  multimédias CD-ROM

e prezentacio-megosztas

* szOvegalapu csevegés (chat)

* videdmegosztas, -kdzvetités

+  wiki.

V. MOBILTANULASI MODELLEK

A mobileszk6zok (okos mobiltelefonok, tabletek)
elterjedtsége és a nekik tulajdonitott szerep olyan nagy lett
napjainkra, hogy indokoltnak tartom kiilon osztalyban
targyalni. Par évig slagertéma volt, hogy az e-learningben
a mobileszk6zoké lesz hamarosan a f6 szerep, és az
elektronikus tanitas-tanulasbol mobil tanitas-tanulds —
roviden az e-learningbdl m-learning — lesz. A mobil-
eszkozokre folyamatosan 1j trendek jelennek meg,

amelyek beépitését modelljeinkbe meg kell fontolni. Par
év alatt egyértelmi lett, hogy mobileszk6zokon, kis
kijelz6kon ugyanazt a tartalmat és szolgaltatasokat el kell
tudni elérnie a felhasznalonak kényelmesen, mint amit
PC-/laptopkijelzon.

“Szamos mobiltanulasi modell késziilt az informacios,
kommunikéacios és oktatasi technologidk egy-két szem-
pontja szerint, példaul a tamogatott mobileszkdzok, a
vezeték nélkiili kommunikaci6 tipusa, szinkron és/vagy
aszinkron kommunikacié tamogatasa, allando internet-
kapcsolat lehetdsége a mobiltanulasi rendszer ¢és a
felhasznal6 kozott, a felhasznald foldrajzi elhelyezkedése,
tanulasi anyagok és/vagy adminisztracios szolgaltatasok
elérése szerint.

Georgieva et al. (2005) [11]-ben altalanositotta az addig
irodalomban megjelent szempontokat, és bdvitette két
tovabbival, az e-learning standardok tdmogatottsagaval és
a tanarok-tanulok kozotti kommunikacioval. Megadtak
osztalyozasuk 3D-s modelljét, amely tengelyei az online-
offline kapcsolat, a campuson beliili—kiviili szolgaltatas-
nyujtas és az adminisztrativ—tanitasi anyagokhoz hozza-
férés. A harom tengely altal képzett 3D derékszogii koor-
dinatarendszerben kilenc kiilonb6z6 jellemzé mentén
rendezheték el a mobiltanulasi-rendszerek (mobile Lear-
ning Systems, mLSs). Az aktualisan legjobbak a gémb
origdjaban vannak.” [3] (Lasd 3. abra.)

A mobiltanuléassal ¢lénken foglalkoznak az egyesitett
technoldgiai elfogadas modelleket készitok is.

m-learning rendszerek
tanuldk oktatasi

tamogatasahoz Rendszerek
e-learning rendszer Az szélos kBid
(Blackboard, WebCT,
Moodle stb.) /

m-learninghez
.\ /

"1,] ) / y

Rendszerek
offline

Rendszerek
» onlie

A

m-learninghez

Rendszerek
campus-alapu
m-learninghez

m-learninghez

Mobiltanuldsi rendszer,
campus-ban tdmogatja
online, offline m-learninget

m-learning rendszerek

hallgatok adminisztrativ
tamogatasahoz

3. abra: A mobiltanulasi rendszerek osztalyozasanak egy 3D diagramja a harom indikator szerint [11]
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VI. OKTATAST NYUJTO INTEZMENYEK T{PUSA
SZERINTI MODELLEK
Az e-learning modellek osztalyozasat az igen

kiilonb6zd, oktatast nyujtd intézmények tipusa szerint is
végezhetjiik. Ezek a teljesség igénye nélkiil:

+ Oktatasi intézmények (kdzoktatasi és akkreditalt
felsoktatasi intézmények): doktori képzes,
posztgradualis oktatas, felsGoktatas, kozépiskola,

szakképzés, altalanos iskola. Ebben a tipizalasban ide
tartoznak példaul a kozalkalmazottak kotelezd
képzései és a katonasagnal az elémeneteli képzések is
hazankban, amelyeket a Nemzeti Kozszolgalati
Egyetem végez.

+ Utzleti élet: alkalmazottaknak nytjtott belsd képzések,
tovabbképzések (példaul biztositoknal, bankokban).

+ Oktatasi vallalkozasok: példaul nyelvi, szakmai,
képességfejlesztd stb. tanfolyamokat értékesitenek
természetes személyeknek vagy vallalatoknak.

* Magantanarok, korrepetitorok: foglalkozhatnak
példaul szinkron egyszerre egy vagy néhany tanuldval
videdkonferencia-rendszerben; aszinkron nyujthatnak
tananyagot és konzultaciot keretrendszerben vagy e-
mailben stb.

VIL INTERAKCIOK LEHETOSEGET

HANGSULYOZO MODELLEK

A [2]-ben megjelolt harom modellosztaly koziil az
egyik az e-learningben lehetséges interakciokat hangsu-
lyozza: tanuldo—oktatd, tanuldo—tanuld, tanulo—tartalom
kozott.

[2] egyik példaként a Garrison és Anderson altal 2003-
ban kifejlesztett Community of Inquiry modellt emliti
[13]. Ez a modell a tanul6i gyakorlat kontextusara és a
tanulokat vezérlé interakcidkra koncentral. A modell azt
hangstulyozza, hogy a tanulék interakcidba 1épnek
egymassal a k6zosségben, és 0sztonozve kellene lennitik,
hogy feleldsséget vallaljanak sajat tanulasukért.

A modell alkotdéi szerint az e-learning tervezéknek
harom kulcselemet kell figyelembe venniiik az oktatas
tervezésénél (lasd 4. abra):

» Tanul6 szocialis jelenléte: a tanulok képessége, hogy a
tanulasi tapasztalatokon keresztiil 1étrehozzédk magukat
szocialisan és emocionalisan.

+ Tanulo6 kognitiv jelenléte: a jelentés létrehozasanak és
megerdsitésének képessége az interakcidkon és
reflexiokon keresztiil.

* Tanari jelenlét: a tanulashoz sziikséges struktira és
folyamat eldképét foglalja magaban.

A szocialis jelenlét ellentmondéasos. Hangsulyt kell
fektetni ra, mert kapcsolat van a kozosségi jelenlét és a
hallgatoi elégedettség, a hallgatoi kozosség fejlédése és az
érzékelt tanulds kozott Osszefoglalot adott rola
Lowenthall (2009) [12]. A szocialis jelenlét fejlesztéséhez
a kovetkezdket tehetjiik példaul: nytjtsunk lehetéségeket
a hallgatoknak és a tanaroknak a kurzuson vagy LMS-en
beliil sajat profiljuk 1étrehozasdhoz; limitaljuk az osztaly-
méretet; legyenek rendszeres oktatdi hozzaszoélasok a fo-
rumban; azonnaliak legyenek a visszajelzések; szolitsuk a
hallgatokat neviikon; batoritsuk Oket sajat torténetek és
tapasztalatok megosztasara, aknazzuk ki a csoportstratégi-
akat [12].
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OKTATASI

_TAPASZTALAT

Kommunikacios médium

4. abra: Community of Inquiry Model [13:28]

VIIL RENDSZERMODELLEK, KIBERNETIKAI

MODELLEK

A modellezés egy masik Utjat nyitja meg el6ttiink a
kibernetikai rendszerek alkalmazasa. ,,A tanitas-tanulas
folyamatanak rendszerszemléletii értelmezési lehet6ségét
a kibernetikai alapokon nyugvd pedagogia kezdte el

hasznalni az 1960-as években. A  folyamatok
rendszerszemléleti  modellezésének célja, hogy a
bonyolult rendszerek miikodését meggértsiik,

szabalyozasuk hatékonysagat javitsuk. A didaktikara
viszonylag kis hatdsa volt a kibernetikai oktatasi
modelleknek mas modellekhez képest.

A rendszerelmélet a tanitdsi-tanuldsi modell esetén
segit, hogy az oktatdsi rendszer vizsgalatanak
legcélszeribb modjat felismerjiik, tisztazzuk, hogy mi
mivel és hogyan fligg Ossze, és hogy ezen tényezdket
tudatosan ¢€s eldrelathatd modon alakitsuk. Tekinthetjiik a
képzést egyféle szabalyozasnak, amely informacio-
aramlasi folyamatot hatiroz meg a rendszerben, illetve
alrendszereiben.

Példaul [14] kibernetikai modelljében a rendszer
mitkodése az elérendd célokbol/outputbol (elsajatitandod
tudas, készség, kompetencia, gyakorlat; lehetdségek
ndvekedése; tanuldi elégedettség) indul ki. A bemenetet
(nagy vonalakban) a csalad, tarsadalom, kezdeti tudas
alkotja. A rendszer két alrendszere a tanitisi (a
szervezettel, tanarral, tananyaggal, technologiaval) és a
tanulési alrendszer (a tanuldkkal és a technologiaval). A
tanitasi-tanulasi folyamat két részfolyamata a tanitasi,
illetve a tanuldsi. A tanitds-tanulds algoritmizalhato,
példaul egy képzés felépitése, tantargyakra, tananyagra,
beszamolokra stb. bontdsa. A szabalyozasi folyamat célja,
hogy a kiilsé és belsd zavard hatdsoknak kitett tanulok
eljussanak a célig. Ehhez végiggondoljuk a véarhatd
tanuloi cselekvéseket, reakciokat és az azokra adandd
tanari, szervezetbeli szabalyozo reakciokat.” [14:146—147]

,Egy jol felkésziilt, jol felszerelt oktatdsi intézmény
(iskola, egyetem, oktatdsi portdl, magantanar stb.)
konfliktusmentes tanitasi rendszert alkot. A tanuldval valod
talalkozaskor 1étrejon egy tanitasi-tanuldsi folyamat, mint
konfliktusos rendszer, mely két alrendszere a tanitasi és a
tanulasi folyamat. A tanitasi-tanuldsi folyamat rendszere
most altalanos, tObb szinten értelmezhet: lecke-,
tananyag-, kurzus-, képzésszinten.



A tanitési-tanulasi folyamat rendszerének — mint
minden konfliktusos rendszernek — a célja Onmaga
megsziintetése, hiszen két alrendszerének azonos a célja, a
zar6 kovetelményekben meghatarozott kompetencia
elérése, és ezért egyittmikdodnek a  folyamat
megsziintetésén. A folyamat — mint rendszer — kérnyezete
azonos, ¢és  meghatirozza  mindkét  alrendszer
miikodésének feltételeit.” [14:149]

Az 5. abraval szemléltetett e-learning modell ,a
légvédelmi kiizdelem és a 1égi szallitas, illetve a fegyveres
kiizdelem 4ltalanos kibernetikai rendszermodelljének
analogidjara késziilt, amelyek konfliktusos rendszerek.

Bemenet

Mig az antagonisztikus konfliktusokkal jellemezhetd
fegyveres kiizdelem rendszerében az alrendszerek célja a
rendszernek maganak megsziintetése, a 1égi szallitas
rendszerben a konfliktusok egyiittmiikddéssel megoldha-
tok.” [14:159]

Ez az elméletorientdlt e-learning modell ,.altalanos
oktatasi folyamatra késziilt, amely folyamat dsszetett. A
modell alkalmazasa szamos helyzetben hozzasegithet az
oktatdsi  folyamatban  fellépé  konfliktusoknak a
technologia lehet6ségeit felhasznidlva nem csak a
megoldasédhoz, hanem azok megel6zéséhez is, valamint az
oktatasi rendszer optimalizalasahoz...” [14:160]

Csalad

Tanitasi-tanulasi folyamat

l Tanitasi folyamat I

Szervezet

Tanar

Technoldgia

Technoldgia !

. o

Kimenet

|

Tudas, készség,
PRy kompetencia,

Tananya gyakorlat h

Lehetdsegek
novekedése

Tanul6i
\> elégedettség 4«

Tanulasi folyamat

5. abra: A tanitasi-tanulasi folyamat strukturalis modellje [14]

IX. TANULASI ELMELETEK PERSPEKTIVAJABAN

A MODELLEK

Az e-learning modelleket széles korben osztalyozzak
aszerint, hogy melyik pedagogiai elméletre, iranyzatra
épiilnek, illetve melyiket valositjadk meg. (Igen gazdag
gyljteményét talaljuk a tanulasi elméleteknek, oktatasi
utmutatoknak és hasznos eszkdzoknek rovid leirasukkal
tobb helyen, példaul [15]-ben.)

Mayes ¢és de Freitas “Review of e-learning theories,
frameworks and models” munkéjaban [1] Greeno, Collins
és Resnick 1996-0s megkdzelitését kovetik, amelyben
harom osztalyt vagy széles, alapvetéen kiilonb6z6
perspektivat azonositanak be a tanulas lényeges elemeinek
megértéséhez [1:7]:

* asszocidcios/empirista (tevékenység mint tanulas);
* kognitiv (tanulds mint a megértés elérése);
» szituativ (tanulas mint szocialis gyakorlat).

Ezen elméletek feltételezései alapvetden kiilonboznek
abban, hogy mit tekintenek kritikusnak a megértd
tanulasban, valamint mas-mas moédon jarultak hozza a
tanuldsi eredmények meghatdrozasdhoz, a tanuldsi
kornyezetek tervezéséhez, a tanitdsi modellekhez és a
megfeleld értékelések levezetéséhez [1:7].

Mayes ¢és de Freitas négy, egymast metszé halmazt/osz-
talyt hoztak 1étre (lasd 6. abra). Az alapjan soroltak be az
e-learning modelleket egy halmazrészbe, hogy megnézték,
a modellek mire 6sszpontositanak/mi a f6 jellemz6jiik:

1. Asszociacios/oktatasi rendszer tervezés (Instructio-
nal System Design, ISD): a tanulasi eredmények
tananyag-egységekbeli elemzése jellemzi; tananyag-
fokuszu.
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Kognitiv/konstruktivista: a tanulok aktiv részvétele a
tanulasi és oktatasi tevékenységekben, feladatok
megoldasa a tutortdél és hallgatdtarsaktol érkezd
visszajelzésekért jellemzi; egyedi feladatok, formativ
értékelés és parbeszéd fokuszi.

Szocialisan kozvetitett konstruktivista: aktiv vitak és
egyiitt végzendd feladatok jellemzik.

Gyakorlati megkdzelitésii kozosségi: valos életbeli
gyakorlat fejlédése jellemzi; a fokusz a kozosségi
gyakorlatra épitésen van.

Természetesen ezek nagyon magas szintii kategoriak, és
szamos e-learning modellt nem tudunk igy jellemezni —
irjak a szerzok [1:23-24].

Asszociacids/oktatasi
rendszer tervezés

E-tréning modellek;
Tanulasi objektum modell;
CBT

2

3 -
z A “f:ﬁ" A g

§ ‘o Y sd‘( Dialégusmodellek; = 2
T3 — |
£ 9 & %5, tarsalgési modellje g' =
= © § <
2 f ﬁ %;,Q’(f g

2 & 4

: &

© &

DialogPlus

Szocialisan kozvetitett
konstruktivista

6. abra: E-learning modellek a szélesebb tanulasi elméletek
perspektivaban [1:25]



X.

Az e-learning bevezetésénél vagy jelentds atalakitasa
esetén a modellezésnél helyezhetjiik arra is a hangsulyt,
hogy megnézziik, mik a {6 hajtéerdi, motivacioi, meglévo
kultaraja, igényei a résztvevoknek €s a szervezetnek.

Ebbe az osztalyba tartozik [16] driverek a valtozashoz,
a képzési kultura és a tanulok igényei nevii modellje az
Ausztral Hadsereg szamara. A modell a Hadsereg
munkahely-kontextusanak hatasat foglalja Ossze az e-
learninghez a tervezésben, fejlesztésben és szallitasban
(delivery) résztvevok perspektivajabol.

Az Ausztral Hadseregben 1987 o6ta hasznalnak e-
learninget.  Stratégiai tamogatasa 1996-t6l lett, a
hagyomanyos képzési tartalom részét képez6 multimédias
CD-ROM képzéscsomagok fejlesztéséhez. Az esettanul-
many 2005-ben késziilt.

Az e-learning megvaldsitasaban érdekeltek aggalyainak
megértéséhez egy megalapozott elméleti megkdzelitést
alkalmaztak. Ennek soran interjukat készitettek a hadsereg
vezetdivel, kurzusfejlesztdivel, oktatastervezdivel és
oktatoival, amelyekbdl kidertilt, hogy Iényeges hangsulyt
fektetni a szervezeti prioritasokra és a tanulasi célokra a
valtozasokra megfelelés nyomasa kozben. A kutatasbol
kideriilt, hogy a hatékony megvalositas érdekében az e-
learning folyamatos adaptalasara és 6sszehangolasara van
szikkség, hogy reagilni tudjon a valtozd igényekre,
mikozben megfelel a szervezeti kulturanak ¢s a tanulok
sziikségleteinek.

DRIVEREKKEL ALKOTOTT MODELLEK

A hadseregek e-learning kornyezetét befolyasolja a
sziikségszerien benniik levé specialis hierarchikus és
autokratikus szervezeti kultira, amely a tanuldsra is

Driverek
a valtozasra

Hozzéjarulés a
szervezeti kontextus
prioritasaihoz

hatassal van. A kultura meghatarozza a tarsadalmi
interakciok természetét, motivacios és érzelmi tényezoit is
a szervezetekben. Ezért relevans e-learning megkivanja,
hogy érzékenyen legyen Osszehangolva a szervezeti
kultdra jellemzéivel.

Kiilonosen a képzési részlegen felelds pozicidban 1évok
tudtdk befolyasolni a dontéshozatalt, mivel nagyra
értékelték a magas nyomast, és inspiraltak az alacsonyabb
szintli munkacsoportokat. A szervezet hatékonysag iranti
igényét hasznalva a menedzserek meg tudtak valdsitani a
kivant tanulasi hatékonysag fejlesztést az e-learning
segitségével.

Ezen kutatas soran a hadsereg e-learning kontextusanak
megértéséhez csak egy attekintést kaptak a megvizsga-
lando kérdésekrdl, a tovabbi megfontoland6 kérdésekhez
és a mostani eredmények megerdsitéséhez be
szandékoztak vonni tovabbi érdekelteket, a képzok
perspektivait, illetve ki kivantak terjeszteni a kutatast mas
hadsereg telephelyekre is.

A hatékony implementaciot befolyasolo faktorok,
amelyek a nyujtott kutatasi adatokbodl emelkedtek ki (lasd
7. abra):

e driverek a valtozasra;

dinamikus integracio a valtozasra adott valaszként;
» szervezeti kultaraval valo 6sszehangolas a megfeleld-
ség javitasa érdekében;

hozzajarulas a szervezeti kontextus prioritasaihoz;
hatékony e-learning implementacio;

megfeleldség a tanulok kontextusanak sziikségleteihez.

Dinamikus integracio

a valtozasra adott valaszként

Megfeleloség
Hatékony e-learning a tanulok
implementacid kontextusanak
sziikségleteihez

Szervezeti kulturaval valo
Osszehangolas a megfeleloség

javitasa érdekében

7. ébra: Az Ausztral Hadsereg esettanulméanyan alapul6 hatékony e-learning implementacié modellje [16] [17] utan

XL OKTATASTERVEZESI MODELLEK
Az ebbe a csoportba tartozd6 modelleket készit6ik
oktatastervezési modellekként — angolul educational

(instructional) design model — jelolik meg —. Igen sok
modellt készitettek és készitenek folyamatosan ebben az
osztalyban. Schneider 108-at mutat be toméren 2014-es
munkajaban [18].

“Sokszor helyénvalé az oktatastervezési modell az e-
learningre, beleértve Gagne kilenc oktatdsi eseményét
(tanuld  figyelmének megszerzése, tanuld célokrol
tajékoztatasa, korabbi tudas el6hivasanak szimulalésa,
tartalom nyujtasa, gyakorlat adasa, visszacsatolas adasa,
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értékelés), a tradicionalis ADDIE modellt (Analyze,
Design, Develop, Implement, Evaluate, [magyarul
elemzés, tervezés, fejlesztés, kivitelezés, értékelés]), az
Instructional Systems Design (ISD, oktatdsi rendszer
tervezés) modellt, a gyors prototipuskészitést (rapid
prototyping) ¢és az ARCS Motivation (Attention,
Relevance, Confidence, Satisfaction [magyarul figyelem,
relevancia, bizalom, elégedettség]) modellt, parat
megnevezve. Az 1 oktatastervezési modelleket
folyamatosan népszerisitik, bar tobbségik hasonld
1épéseket hangsulyoz a folyamatban, ezek:” [2]

1. Sziikségletek elemzése: annak ellenérzése, hogy mi
sziikséges az adott tartalom oktatdsahoz, ahhoz, hogy

online publikalt legyen, és a koltségek.



2. Hallgat6éi profilalkotds: a tanulok sziikségleteinek,
elvarasainak, jellemzdinek (példaul kor, kultura,
munkatapasztalat, eldzetes szakteriileti tudas, célok és
motivaciok, tanulasi attitldok, tanulasi stilus,
szamitogépes milveltség, technologia elérése stb.)
azonositasa.

3. Szervezeti tAmogatds meghatarozasa az e-learninghez
és a célok a programhoz: Ez magéban foglalja a
amit hangsulyoz a tanulas; megvalositasi koltségek és
fenntarthatosag; tartalomszakérték és oktatastervezok
gyakorlata; oktatasi infrastruktira és elérhetd forrasok.

4. Pedagogia kivalasztasa: amely talalkozik a tananyag-
kovetelményekkel és a tanulasi célcsoport sziikségle-
teivel, beleértve a tanulasi elméleteket, célokat,
tananyag-elosztasi modszereket, értékelési lehetdsé-
geket, interakciokat és fejlesztési stratégiat. [19]

XI1I. SOKDIMENZIOS MODELLEK

Az ilyen modellek tobb dimenzi6 mindegyikébe tobb
aldimenziot, utobbiakban pedig t6bb al-aldimenzidt
képeznek.

A sokdimenziés modellekre példanak egy malajziai
projektben készitettet ajanlok (lasd 8. abra). Ezzel kezdtek
hozza az érdekeltekbdl (tanulok, tanarok €s adminisztracio
munkatarsai) kialakitott fokuszcsoportokkal orszagukban

a felsOoktatdsuk e-learning keretrendszerének kialakit-
asahoz, hogy céljukat elérjék: 2020-ra fejlodo, tudasalapa
gazdasagot alakitsanak ki. Négy dimenzioba két-harom
kategoriat és azokba két-négy kritériumot soroltak be
(utobbi  zardjelbe téve a felsoroldsban). Ezek a
kovetkezok: [20]

Felhasznalok dimenzié: emberek (hallgatok, tanarok,
érdekeltek); interakciok (kozosségi  interakciok,
hallgatdi interakciok, személyes tanulasi kornyezet
[Personal Learning Environment, PLE]).

Technologia dimenzidé: technoldgia (web 3.0,
felhdszamitas); adat (nagy adathalmazok/big data,
linkelt adatok, adatvezérlés); hajtéoerék (elosztott
programozasa, kollaborativ intelligens szlirés, 3D
vizualizalas és interakciok, Kiterjesztett okos
mobiltechnologia).

Tanitasi alapelvek dimenzio: pedagdgia (tanitas és
értékelési modszerek, kondicionalds, személyre
szabds, egylittmiikodés); tananyag (egyenrangu
tanulas, kiértékelés és visszacsatolds, személyes
készségek fejlesztése és gyakorldsa, személyes
mentoralas, egyetem és tananyag).

Tanulds dimenzid: tanulési stilusok (formalis tanulés,
informalis tanulds, kozosségi tanulas, személyre
szabott tanulds); tanuldsi elméletek (pragmatikus,
konnektivista).

*Tanulasi stiluso Tanulas
*Formalistanulas
¢Informalistanulas
*K6z0sségitanulas
*Személyre szabott tanula
*Tanulasi elméletek
*Pragmatikus

*Konnektivista

*Technolégia \
*Web 3.0
( Emberek +Felh6szamitas
2 *Adat
*Hallgatok
. ? K *Nagy adathalmazok
'I:anaro Big data
eErdekeltek “kelt adatok
¢Interakciék 1
*K528sségi interakei Felhasznald  rogramonds
*Hallgatoi interakei
Személves tanuld ativ intelligens sz(irés
¥ liz4l4s és interakcick

Tanitasi
alapelvek

tett okos mobiltechnologia /

\

c’lgia
nitas és értékelési modszerek

*Személyre szabas

sEgyiittmiikodés

*Tananyag

eEgyenrangt tanulas

sKiértékelés és visszacsatolas

«Személyes készségek fejl., gyakorlasa
*Személyes mentoralas /

sflmélet éstananyag

8. abra: A kiindulasi e-learning 3.0 keretrendszer (E-Learning 3.0 Framework, EL3F) [20]
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XIII.

A tananyag-szolgaltatds és a kiértékelés evolicidja
megkivant az e-learningben az alkalmazok igényei és az
e-learning egyre nagyobb komplexitidsa miatt, valamint a
tanulds  igényelt dinamikdi és  hatékonysaganak,
eredményességének novelése miatt. A nagy irodalommal
bir6 adaptiv e-learning nyujt erre egy megoldast,
amelyhez szintén sok komplex modell késziil.

Az adaptiv e-learning megkdzelitéssel a
szoftverrendszer az egyes tanulok tudasanak és
viselkedésének megfeleléen adaptalja a megjelenitett
tananyagot, illetve a belinkelt tananyag-strukturat. Ennek
alapja az, hogy a tanuloknak kiilonboz6 tanulasjellemz6i
vannak, amelyekhez kiilonb6z6, az egyes tanuldsi
tipusoknak megfeleld oktatasi bedllitdsokat érdemes
hasznalni, hogy eredményeik optimalisak legyenek (1977-
bol [21] 1999-b61 [22], 2003-bdl [23]).

Ezek a rendszerek hagyomanyosan egymastol
elkiiloniilé részekre/modellekre vannak osztva. Minden
adaptiv  rendszer  rendelkezik  néhannyal  vagy
mindegyikkel az aldbbiak koziil, bar esetenként mas
megnevezéssel:

*  Szakért6i modell: a tanitand6 informaciok modellje.

Hallgatéi modell: A hallgatd tevékenységeit ¢és
tanulasat koveté modell.

ADAPTIV MODELLEK

Oktatasi modell: Az informaciot kozvetitd modell.

Oktatasi kdrnyezet: A felhasznaléi feliilet a rendszerrel
val¢ interakciokhoz.

Az e-learning rendszerek ¢és platformok egyik
legnagyobb nehézsége a tartalmak és informaciok
strukturaldsa a mai pedagdgiai modellek segitségével. A
probléma megoldasara specifikaciokat is készitettek,
amelyek koziil néhany szabvannya valt, hogy szélesebb
korben hasznalhat6é oktatasi rendszereket €s jobb tanitasi
mindséget biztositsanak [24].

XIV. E-LEARNING RENDSZEREK MERESERE
KIFEJLESZTETT MODELLEK

Ebben a fejezetben el6bb a sikeresség mérésére kifej-
lesztett modelleket tekintem at, majd kiilon alosztalyban a
technoldgia hatékony hasznalatanak modelljeit.

Mit? 4

|

SzolgaltatasoH

Technologiai

Oktatasi

Tanulasi
stilus

A. Sikeresség mérésére kifejlesztett modellek

Az e-learning modellek sikerességének mérésére
készitett modelleknek is nagy irodalma van. Ezen
modelleket két nagy csoportba sorolta, valamint megadta
egy osztalyozasi rendszeriiket 2012-es cikkében Assiri,
Berri és Chikh [25].

Az e-learning rendszerek kiértékelése soran legtobbszor
két széles aspektusra fokuszalnak: [25]

IT aspektus: Magaban foglalja a rendszer-,

szolgaltatas-, tanulasmindséget. Ide tartozik még az

ember-szamitogép interakcid kiértékelés, felhasznaloi
elégedettség is.

Oktatasi, pedagodgiai aspektus: A tartalmat foglalja

magéban, és osztalyozasa két iranyon alapszik:

1. Az e-learning rendszer kornyezetének hasznélata,
amely négy dimenzidt foglal magéban:

Oktatasi: A tanulds ¢és tanitds pedagodgiai
aspektusaihoz és modszereihez kapcsolodik.
Technikai: Az e-learning rendszer fejlesztéséhez
hasznalt technologiakra koncentral.

Meérnodki: Az e-learning rendszer fejlesztésével
foglalkozik a rendszerfejlesztés életciklusan
keresztiil.

Tarsadalmi-gazdasagi: A rendszer megvaldsi-
tasaval foglalkozik a forrdsok és felhasznalok
széles kozossége altali elfogadas szempontjabol.
2. Négy kritériumon keresztiili kiértékelés (angol
roviditéssel a 4W):

Who: Kik? A tanuldsi rendszer érdekeltjeivel
(stakeholders) és résztvevoivel foglalkozik.
What: Mit? Az értékelt e-learning rendszer-
elemek.

When: Mikor? Az e-learning rendszer fejlesztési
fazisa, amelyben a kiértékelés torténik.

Which: Hogyan? A
hasznalt modszer.

rendszer értékeléséhez
[25]-ben ramutattak, hogy a legtobb kiértékelés az e-
learning rendszerek szoftveroldalara koncentral, és a
tervezdk, oktatok, hallgatok végzik azokat. A kutatdsban
vizsgalt 12 kiértékelési modellt a 9. abran helyezték el.

Adminisztrator Fejlesztd
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Tervez6 Oktato Tanulo

. abra: Fazisok és szereplok kiértékelése 12 e-learning rendszerek sikerességét értékelé modell adataival [25]



Az x tengelyen a bevont szerepeket latjuk, amely
szerint a menedzser a legkevésbé bevont az e-learning
rendszerekbe, a tanuld a leginkabb, hisz 6 a f6 felhasznalo.
Az y tengely azt mutatja, hogy mit értékelnek ki a
modellek. Ot fo kritériumot azonositottak be, amelyek az
IT-hoz, illetve az oktatdshoz tartoznak. A sarga
négyzetekben a szamok a cikkben vizsgalt modelleknek
adott sorszamok. A vizszintes és fiiggbleges vékony
kétkék savok mutatjak, hogy melyik szerepld mely
kritériumokat értékeli az egyes modellekben.

A nagy ellipszis arra iranyitja ra figyelmiinket, hogy az
e-learning rendszerek kiértékelésében a szoftverre
koncentralnak elsdlegesen. Az oktatasi dimenziot csak
néhany szerzd veszi figyelembe. Az is lathatd, hogy a
kiértékeléseket tervezok, oktatok és tanulok készitik, és
nincsenek bevonva a fejlesztok ¢s az adminisztratorok.
Tovabba ezekben a modellekben a rendszerfejlesztési
¢életciklus korai szakaszara nincs kiértékelés, pedig ekkor

kisziirhetdek azok a projektek, amelyek nem illeszkednek
a kornyezetiikh6z, vagy nincs rajuk elegendd eréforras.

B. A technologia hatékony haszndlatanak modelljei

A technologia hatékony hasznalatinak modelljei az
eléz6 alfejezet, a ,,Sikeresség mérésére Kkifejlesztett
modellek” IT aspektusahoz kapcsolodik.

“A technologiai elfogadds modell (Technology
Accpetance Model, TAM) alapjait Davis (1989) [26]-ben
rakta le Ajzen és Fishbein (1975) [27] konyve alapjan
(lasd 10. abra). A technologia elfogadasanak vizsgalata azt
kutatja, hogy az ember pszicholdgiailag hogyan viszonyul
adott technologia haszndlatdhoz Onkéntesen vagy
szandékoltan. Teriilete az informacids technologiak,
illetve rendszerek (szdmitdgép-hasznalat, szoftverhaszna-
lat és elfogadas munkakdrnyezetben). Szamos tovabbfej-
lesztése és alkalmazasa sziiletett tobb mas szaktertiletre is.

Eszlelt
hasznossag
ot . Viselkedési Tényleges
Kiilso Hasznalathoz oy yies
S Y szandék a —>  rendszer-
valtozok hozzaallas , ,
hasznalatra hasznalat
Eszlelt
egyszeru
hasznalat
10. &bra: Davis 1989-es technoldgiai elfogadas modellje (TAM) [26]
A technoldgia elfogaddsdnak és hasznalatdnak  tekintetbe vesz Ujakat is, amelyeket érzelmi, csoportos/

egyesitett elméletét (Unified Theory of Acceptance and
Use of Technology, UTAUT) Venkatesh et al. (2003)
publikaltdk [28]-ban. Validdlasa soran bebizonyosodott,
hogy a modell 70%-osan becsli az emberek viselkedését.
Sokan eredményesen alkalmaztak és fejlesztették tovabb a
mobiltanulas teriiletén is, példaul [27] [29] [30]...

A TAM-ot szamos kritika érte — err6l példaul Nyird
(2011) [31]-ben ad Osszefoglalo attekintést. Az UTAUT-
tal és kiterjesztéseivel szembeni egyik kritika a TAM
modell kidolgozasaban is részt vevé Bagozzitol (2007)
szarmazik [32]. Véleménye szerint bar az UTAUT jo
szandéku és atgondolt, de tal sok valtozéval dolgozik.
Bagozzi azt javasolja, hogy a dontéshozas magyarazatakor
a ,,tudas sok szilankjat” (,,many splinters of knowledge”)
allitsuk Ossze. Javasolt modelljének van egy dontési
magja: célvagy > szandékvagy > cselekvési vagy >
cselekvési szandék, amelyet az altalanos természet
dontésmeghozatalanak  valtozoi/folyamatai  alapoznak
meg. A dontési mag mechanizmusokat tartalmaz az
Onszabalyozasra, amelyek mérséklik a vagyak szandékra
tett hatasait. Ezen kiviil Iényeges kontextudlis arnyalatokat
vezet be a dontéshozds megértéséhez: a dontéshozasi
maghoz a dontések és az Onszabalyozasi érvelés szamos
okat és hatasat veszi figyelembe. Az alkalmazott okozati
valtozoi koziil sokat tartalmaz a TAM és kiterjesztései, de
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szocialis/kulturalis és  szandékvezérelt  viselkedési

kutatasok tamasztanak ala.” [3]

Donaldson tovabbfejlesztett, sajat modelljével (2011)
egy USA-beli egyetem kétéves foiskolai elokészitd
képzésén résztvevd hallgatoknal (community college
students) vizsgalta a mobiltanulds elfogadottsagat és
hasznalatdit azok meghataroz6 tényezdivel [30].
Eredményei nem altalanosithatok, csak erre a vizsgalt
tanulocsoportra igazoltak.

Donaldson az alabbiakat allapitotta meg a hallgatokra
(lasd 11. abra):

» Jelentésen meghatdrozza a mobileszkdzzel vald
tanulas viselkedési szandékat:
o tanulassal kapcsolatos teljesitményelvaras
(performance expectancy),
o konnyit6 feltételek (facilitating conditions),
o tarsadalmi befolyas (social influence),
o érzékelt jatékossag (perceived playfulness of
learning).
*  Nem jelents elorejelzo:
o erbfeszitéselvaras (effort expectancy),
o tanulds Onmenedzselése (self-management of
learning),



» Jelentds negativ elorejelzdje volt a viselkedési
szandéknak:

o hasznalat 6nkétessége (voluntariness of use),
* Nem talalt eltéréseket:

o kor és

o nem tekintetében.

0,37+

Teljesitményelvaras

Eréfeszitéselvaras

Tarsadalmi befolyas —] 0,13

0,12+ Viselkedési

Erzékelt jatékossag széndek

0,05

Tanulas dnmenedzselése ]

0,30%*
- -

Konnyité feltételek

-0,17%*
R

Onkéntes hasznalat

*p<0,05; **p<0,01

11. abra: A mobiltanulas hallgatéi elfogadasanak modellje [30:46]

XV.

A technolégiai fejlédés és az 0j eszkdzok széles korti
elterjedése folyamatosan uj, innovativ alkalmazasok,
szolgaltatasok felbukkanasat teszik lehet6vé. Hogy melyik
hogyan épiil be az e-learninget alkalmazok életébe, és
hogyan bizonyul hossza életiinek, azt idé donti majd el.
Ebben a fejezetben néhany, az utdbbi években divatossa
valt e-learning megoldast tekintek at. Ezekre is épithetd
természetesen modell, illetve a meglevé modellek koziil
sok egyszeriien bovithetdk veliik.

Falatnyi  tanulnivalé  (bite-sized learning). A
tanulnivalot kis, konnyen ,,emészthetd” darabokra bontjak.
A tanulasi teljesitmény novelésére hasznaljak, illetve
azonnali hasznos informaciokkal szolgal.

DIVATOS, UJ TRENDEK ES MODELLEK

Sziikség pillanata mobiltdmogatas (moment of need
mobile support). Az online tanulasi tananyag nem mindig
elegendd, gyakran van igény tovabbiakra plusz tudés
megszerzéséhez, vagy hogy mas perspektivabol
vizsgaljunk meg egy szakteriiletet. Munkavégzés kdzben
is azonnal sziiksége lehet az embernek plusz anyagokra.
Ilyenek példaul a tutoridlok, kézikonyvek, referencia-
anyagok. Ezzel a mobiltdmogatassal néhet a munkavégzd
produktivitasa és a teljesitménye.

Ko6z0sségi mobiltanulas (social mobile learning). A
kozosségi halozati szajtokon, specialisan 1étrehozott ko-
z0sségi mobilplatformokon, forumokon szakmai csopor-
tokban folynak megbeszélések, vitdk. Az interakciok
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soran a tanulni vagyok/szakmai segitségek kérdk segite-
nek egymasnak, illetve megosztjak egymassal tudasukat.

Kiterjesztett valosag (augmented reality). Ez esetben a
valods térben vagy okos eszkdz kamerajanak képén jelenit-
iink meg virtudlis informacidokat. A mobiltelefonunk
kameraja altal latott valos képen adatbazisbol adatokat is
jelezhetiink ki objektumok/pontok felett (point of interes-
ting) — ilyen példaul a Pokemon GO alkalmazas. Vagy
egyszerli dbrakat (markereket) mutatva a kameranak, a
valos térben haromdimenzids objektumokat jelenithetiink
meg — példaul a molekuldk vagy emberi test szemlélteté-
sére.

Foldrajzihely-érzékeny tanulds (geo-location sensitive
learning). Segitségével autentikus, személyre szabott,
kontextualisan relevans informécioval lathato el a tanulo.
Ha egy e-learning rendszer automatikusan felismeri a
tanuld helyét, azt a kurzust, illetve tananyagot tudja
szolgaltatni szdmara (példaul mezdgazdasag, haldszat,
vadaszat, iddjaras terén), amely kontextualisan megfeleld.
Ehhez mélyebb, illetve szélesebb kutatds sziikséges a
tanulokrol.

Ne maradjanak ki legalabb emlités szintjén az innovativ
oktatasi stratégiak sem, mint példaul a digitalis torténet-
mesélés (digital storytelling), tiikr6zott osztalyterem
(flipped classrom), jatékalapu oktatds (gamification),
amelyek dnmagukban szintén nem iidvozitdek, de bévitik
a tanitds modszertani repertoarjat. Most példaként egy
jatékositas modellt mutatok be.

A jatékositas a képzések soran gyakori problémaként
megjelend motivacios krizisre lehet mas eszkozokkel
egyiitt hasznalva megoldas. Ezzel a modszertani megol-
dassal széles tanulokozonség figyelme felkeltheto.
Kutatasok szerint a tanulok tobbsége jatszik szamitogépen
vagy mobilon, és Ugy gondolja, hogy hatékonyabban
tanulna a jatékositas segitségével. Fontos kiemelni, hogy
nagy hangsulyt kell fektetni a kerettdrténetekre és a
technikdkra. Valamint ne hasznaljunk tal sok jatékos
elemet, €s tligyeljiikk a jutalmazasra, mert a felhasznalok
nem igazan kedvelik a virtualis pénzgytjtést. [33]

Urha és szerzdtarsai (2015) modelljiikben hét teriiletre
foglaltak Ossze a faktorokat, amelyekre tekintettel kell
lenni a jatékossag bevezetésénél: [33] (lasd 12. abra)

» Felhasznal6i tapasztalat

* E-learning menedzsmentje. Ebben benne foglaltatik
még: Fontos e-learning faktorok

Az aldbbi harom teriilet (az abran egymas alatt
kozépen) kozvetleniil hat az elézd két és az utolsd
teriiletre:

+ Jatékositas elemei az e-learningben
» Jatékmechanika
+ Jatékdinamika
Az utolso teriilet:
» Jatékositas hatasai a hallgatokra az e-learningben.

Az abra bal oldalan levé teriiletek kozott az e-learning
fejlesztés 1épéseinek ciklusos végzését emelik ki.
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Abstract — A Gabor Dénes Tehetségpont Digitalis Fotosuli
Didkmiihely hallgat6i kezdeményezésre indult el. Jelenleg 23
tagunk van, melyek kozt vannak, akik Kiilfoldon
tanulnak/dolgoznak. Szorgalmi idészakban két heti
rendszerességgel tartunk alkalmakat, de volt félév, mikor
hetente iiltiink dssze.

A didkmiihely célja alkalomtdl fiiggéen képek készitése (pl.
targyfotézas, modellfotozas, természetfotozas), képek
bemutatasa (pl. madarfoték, portrék, palyamunkak), vagy
éppen a fényképezogépek hasznalatanak elsajatitasa.

igy, az elméleti és gyakorlati tudast megosztva tamogatjuk
és fejlesztjiik egymast. Akar egy gondolattal (egyéni
vélemény egy képpel kapcsolatban) vagy konkrét tényekkel
(exponalas szabalyai). 2013 o6ta szamos fényképet
készitettiink, melyeket eléoadas formajaban mutatunk meg
egymasnak, vagy éppen nemzetkozi érdeklodéknek. Tobb
képet Kkiallitaisokon is publikaltuk mar, valamint sajat
palyazatokat is hirdettiink hazon beliil és Kiviil.

Felmeriilt az igény, hogy ezeket a képeket, eléadasokat, vagy
éppen palyazati anyagokat atlathatéan és biztonsagosan
kellene tarolni, a késdbbi visszakereshet6ség miatt. Mindezt
persze minimalis koltségvetésbol.

AKi jobban beleassa magat a fotézas rejtelmeibe, talalkozik
azzal a ténnyel, hogy a fényképek sok helyet foglalnak. Ez
adodhat a nagy mennyiségbdl, illetve a fotok minéségébol és
formatumabdl. Mivel a tagokkal tobbnyire csak az
alkalmakon talalkozunk, meg Kkellett talalnunk azt a
megoldast, ami a legidedlisabb szamunkra. A fizikai
adottsagok miatt a pendrive nem praktikus, sokkal inkabb
valami sokak altal elérhet6 ,hely” kellene. A felhé
szolgaltatas éppen idealis, de melyiket valasszuk? Tobb cég
is van a piacon, utana jarhatunk, mi szél mellettiik és
elleniik. Ha azonban nem tudunk megalkudni igazan
egyikkel sem, lehetdoségiink van létrehozni sajat felhot, akar
otthonunkban/oktatasi intézményben. Ugyan ez ma mar
nem ordongosség, odafigyelve kell megoldanunk, iigyelve
arra, mennyire érzékenyek azon adataink, melyeket itt
tarolunk majd. Képzeljiink el egy lancot, ahol a leggyengébb
lancszemtdl fiigg minden. Az otthoni felhé is ilyen.
Figyelniink kell az internet sebességére és biztonsagara,
szerveriink felépitésére és adattarolas méretére és
megbizhatosagara. Ugyanakkor egy ilyen megoldas jelentds
mértékben megkonnyiti, és sokkal biztonsagosabba teszi az
adattarolast.

A publikacioban bemutatasra Keriil, miként valasztottuk ki
a diakmiihely igényeit leginkabb kielégité felhé alapu
tarhely osszeallitasat. Ezt kovetéen bemutatjuk, hogyan
valésitottuk meg.
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1.  BEVEZETES

A. Eloszo:

A modern kor elére haladtaval megndé az igény a
gyors adatcserére. Az adatfelhasznalastol fiiggben lehet
kicsi, mint egy levél, nagyobb, mint egy fénykép, illetve
akar tobb gigabajtos méretii, pl. egy HD vided. Lehet
tovabba publikus, vagy érzékeny, ami védelmet igényel.
Ezt mindig el kell donteniink, adatunkat mennyire
akarjuk ovni az illetéktelenektdl. Erdemes idejében
megtervezniink, mert igy a hardveres védelemre is
konnyebben hangsulyt fektethetiink.

B. A kezdetek: ILIAS

A Digitalis Fotosuli kezdetben par fével indult.
Kezdetben nem is sejtettiik, de 6rommel lattuk, milyen
igény van egy ilyen tanmithelyre [1], [2], [3].

Par talalkoz6 utdn nyilvanvalova valt, hogy a
mithelynek van jovdje, hivatalos lesz. Igy hat helyet
kapott az ILIAS-ban [4]. Tobb tagunk mar végzett,
esetleg kiilsos, ezért nekik az ILIAS feliilete nem is volt
elérhetd, vagy nagyon idegen volt. Végig gondoltuk a
lehetdségeinket. Ugyan egyértelmil lenne egy honlap, de
erre nincsen igazan igény. Ez egy tarsasag, aki nyitott az
uj emberekre, de nem kell minden idegennek tudnia arrol,
melyikiink, milyen eszkozokkel rendelkezik, mivel
foglalkozik. A bels6 kommunikéacidink sokszor inkabb
csak a tobbi tagnak sz6l, mint a nyilvanossagnak.

C. Masodik lépés: Facebook

Eljutottunk tehat oda, hogy lassuk egymast, legyiink
megtalalhatéak, de ne legyen nyilvanos, amit kiirunk.
Létre is hoztunk a Facebookon egy csoportot Digitalis
Fotosuli névvel [5]. A Facebook régebben tabu volt az
oktatasban, de a fiatalok szamara bizony beépiilt a
mindennapi rutinba.

v' A csoport zart. Foéként a csalddias hangulat
megovasa a cél, de sajnos nem szabad elfelejteniink
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azt se, hogy itt nagy értéki felszerelésekrdl is szd
van.

Adminisztratori  jogosultsag adhat6. Jelenleg a
szerzOk toltik be ezt a posztot. Ebben a csoportban
nincsenek sulyos korlatozasok a tagok részére.
Jelentkezhetnek emberek, hogy tagok legyenek,
amit egy adminnak kell jévahagynia. Igy eldontheti,
kit enged be a csoportba. (Késébbi szabaly lett,
hogy elétte irasban kell jelentkeznie egy adott e-
mail cimre.)

Csak a tagok latjak a kiirasokat. Lehetdség lenne r4,
hogy csak admin jovahagyasaval keriiljenek ki a
kiirasok. Szerencsére nalunk erre nincsen sziikség.
Eseményeket lehet 1étrehozni, melyek kiilon oldalt
kapnak. Tobb naptarban, (pl. a Google naptarban,
vagy erre alkalmas mobilunk naptarjaban) be lehet
allitani, hogy a Facebook eseményeket letdltésre
kertiljenek. Ezekrdl igy értesitést is kaphatunk, sajat
beallitdisunknak megfelelden. Az eseményeket
ellathatjuk olyan cimmel, képpel és leirassal, ami
beszédes, vagy épp kedvesinald. Itt vissza tudjak
igazolni a tagok, hogy el tudnak-e jonni, vagy sem.
Az adott témaban meg lehet beszélni, ki, mivel
késziil, vagy mit szeretne, ide kapcsolodo cikkeket
lehet belinkelni.

Koénnyli megosztas, amennyiben valamelyikiink
talal egy érdekes képet, cikket kdnnyen meg lehet
osztani a csoporttal, mert a Facebook-on, erre kiilon
opcid van.

Chat lehetéség is van csoporton belil, vagy
egyénileg.

A tagok értesitést kaphatnak a bejegyzésekrol,
hozzaszolasokrol, vagy eseményekrdl attol fliggben,
hogy allitottak be a Facebook applikaciot. Elérhetd
szamitogéprol, telefonrol, tabletrdl vagy akar nem
sajat eszkozrol is.

Az elérés és kezelhet6ség tulajdonképpen szinte
minden tagnak mar megvolt, ami szintén a
Facebook elénye.

Természetesen az ILIAS ezzel nem szlint meg, tovabbra
is az a publikus forumunk, melyre feltdltjiik képeinket a
nagykdzonségnek.

D. Harmadik lépés: Tarolds

A Digitalis Fotosuli didkmiihely sok képpel és
esetenként videoval dolgozik. Késziilnek werk képek,
amiken latszik, mi is tortént egy adott eseményen.
Vannak olyan képek, amiket a téma gyakorlasa kdzben
készitiink. Tovabba vannak olyan képek is, amiket
mashol készitettiink, de belsé palyazaton indulnak vele.
Ezeket mind tarolni kell valahol. De hol?

Nézziik meg a lehetéségeinket:

- A Facebook képes tarolni képeket? Igen.

- Megfelelé mindségben? Nem.

- Miért? Amennyiben feltdltink egy képet a

Facebook-ra, egy sajat tomoritd eljarassal csokkenti a

fajlméretét.

Ugyan Facebook esetén beallithatd a kivalé mindség
opcid, de az is jelentésen ront a kép mindségén. A
palyazatra  bekiildott képeink  jellemzden nagy
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felbontasuak az A2 méretli nyomtatashoz, de Facebookroél
letdltve mar nem a kivant mindségiek.

Példankban az eredeti (1. abra) szerinti képet feltoltdttiik
Facebook albumba, opcid szerint kivald mindségben (a 3.
abra ezen kép egy részletét mutatja). Majd szintén az
eredeti 1. 4bra szerinti képet elkiildtik e-mailben
kolléganknak, aki visszakiildte Messengerben. Az igy
kapott kép egy részlete lathat6 a 4. abran.

Az 1. tablazat tartalmazza, a képek felbontasat, tarhely
foglalasat valamint azt a nagyitasi szdzalékot, ami
ugyanakkora képkivagas eléréséhez sziikséges.

. Facebook
Eredeti . 1a
. album kivald | Messenger
kép g
mindség
Felbontas: | 2994x4491 | 1365x2048 789x1184
Tarhely: 1600KB 198KB 82KB
Nagyitas: | 100% 230% 400%

1. tablazat Az 1. abran lathato kép tarolasahoz kapcsolodo adatok

1. abra A példaban szerepld eredeti, teljes tartalmu kép



3.4bra A 2. 4bra szerinti kép Facebook albumban kivalé mentési opciod
mellett

4. 4bra A 2. abra szerinti kép Messenger-ben torténd kiildés utan

A mindség romlasa nem csak a mért értékekben, de
szemmel is tisztan lathaté a 2., 3. és 4. képek
Osszehasonlitasa soran.

II. TAROLAS

A. Taroljuk lokdlisan:

A CD/DVD térolas nagyon statikus és manapsag mar
nem is minden gépben talalhat6 optikai meghajto.

Vasarolhatnank adattarolokat, mint a pendrive vagy
USB-s winchester. Ezek el tudnak veszni, véletleniil
letorlodhetnek, elromolhatnak, vizbe eshetnek, tehat
sériilékeny.

Bér ezek nem rontanak a mindségen, mit csinaljunk
kiilfoldon levé tagjainkkal? Csak nem postazunk ki egy
adathordoz6t, majd vissza?!

Lehetne e-mailben. Atlatni a leveleket egy id6 utan
egyre nagyobb feladat. Csoportositani, keresni megint
csak nehézkes.

B. Felho:

A felhdszolgaltatasok online tarhelyet kinalnak. Ilyen
a Google Drive [7], Dropbox [6], OneDrive [9] vagy a
Megaupload [8].

Ervek mellettiik:
e Ingyenesek
e  Egyszerliek
e  Nem kell telepiteni
e  Nem kell hozz4 hardver
e Aramszimet nem befolyisolja az  adatok
elérhetdségét
Ervek elleniik:

e  Limitaltak (A tartertiletet, a feltdlthetd fajl méretét, a
fel és letoltés sebességét szoktak limitalni)

e Regisztracidohoz kotott, mellyel tobb feltételbe is bele
kell egyezniink.

e  Nem tudjuk, mi varhatd (Szerencsére egyre inkabb
fejlodik ez az agazat, mégis vannak negativumok:
néha van, ami megszlnik felvasarlas vagy mas
okbol; Eléfordult mar, hogy vissza korlatoztak a
kezdeti tarteriiletet)

e  Nem tudhatjuk ki, hogyan hasznalja késébb
adatainkat.

2015 November 2-an A OneDrive 15 GB-rol
5-re csokkentette az ingyenes fiok méretét,
az Office 365 el6fizetdinek korlatlan
tarteriiletet pedig 75 TB-ra.

Ez természetesen nagy felhaborodast keltett
az eléfizeték korében.

&9

2. tablazat Felhd alapu szolgaltatasok el6nyei, hartanyai

A cél minél tobb jo tulajdonsagot és annal kevesebb
negativumot egybestiriteni. Sajnos mindent nem lehet
egyszerre, igy kivalasztottuk a fontosabbakat. Legyen
ingyenes a szoftver; a lehetd legegyszerlibb beallitas és
hasznalat; alacsony hardver koltség; aramsziinet minél
kevésbé okozzon gondot; nagy tarterillet, ami igény
esetén bovithetd; fajlméret és le/feltoltés minél kevésbé
legyen korlatozott; ne vonatkozzanak rank aprébetiis




részek; tudjuk azt, ki és miként haszndlja az adatokat,
vagyis tartsuk sajat keziinkbe.
Innen mar nem volt vissza ut...

C. Sajat Felho:

Egészen nyugodtan készithetiink felh6t magunknak is,
egyszerlibb, mint gondolnank.

Induljunk a céltdl visszafelé. Sziikségiink van egy
programra, ami a felhd lesz.

5. dbra Owncloud

Ingyenes webszerver, aminek kell egy adatbazis kezeld
(MySQL/MariaDB/PostgreSQL/Oracle), PHP futtatasi
kornyezet és egy webkiszolgald (Apache).

Utéanjaras utan kideriil, hogy ennek kell egy szerver
operacios rendszer, ami kiszolgalja.

© -+ PN I

View Disks

Nome |Sedal | DiskSize | Description Transfer | Hi
Mode s

a40  IP29LI2I 10 TR Aute  Always On Cisabled  Disabled tru

g8 Ao Tmpert v
£ 1mpart Volume
4§ UFS Volume Manager (iegacy)

6. abra FreeNAS

Ingyenes open-source szoftver (6. abra), ami NAS
felhasznalasra lett fejlesztve, FreeBSD és Open ZFS
fajlrendszerrel [10]. Tamogatja a Windows és OS X
klienseket. El6 készitve szamos kiegészitére, igy az
Owncloud-ra [13] is (5. abra).

Ezeknek természetesen kell egy fizikai gép, amir6l
miikddhet a rendszer (7. bra).

7. abra HP microserver N36L

Ez egy kis méretli, alacsony fogyasztasu szerver, ami 2db
DDR3-as ECC memoériafoglalattal rendelkezik. 4db
kiépitett winchester hely van, de felil a DVD olvaso
helyére is tehetiink. S6t, kiilsé USB és eSATA
csatlakozoin, valamint 2db PCle csatlakozon keresztiil is
bévithetjiik. Elérése gigabites LAN csatlakozon keresztiil
lehetséges, integralt VGA csatlakozdval van ellatva [11].

Ahhoz pedig, hogy mindezt tavolr6l is el lehessen érni
ne csak a helyileg, be kell allitanunk a routeriinket [12].
fgy mar kellden biztonsagosan is tudunk csatlakozni
halézatunkhoz.

8. abra MikroTik RB951G-2HnD



5db gigabites LAN, 1 USB csatlakoz6 talalhatd rajta.
Beliil 802.11b/g/n szabvanyu Wifi. Router OS rendszert
futtat.

II. OSSZEFOGLALAS

Ezekkel a szoftverekkel és hardverekkel (vagy mas
alternativat hasznalva) elkészithetjik sajat felhdnket.
Aminek koOszonhetéen magunk altal kezelhetd ¢és
bovitheté rendszeriink lesz. Online elérhetd tarteriilettel,
ami persze akar kiilfoldrél is elérhetd.

Megbirkoézik a mithely fotd6 mennyiségével és nem ront a
mindségén. Mappastrukturdt kezel, tobb felhasznald is

Iétrehozhaté kiilonbozé jogosultsagokkal az adatok
hozzaféréséhez. A routeren létrehozhatunk tlizfal
szabalyokat, igy  védhetjik  kiils6  tamadastol
halézatunkat.

A bemutatott sajat felh6 készitése hatékonyan segitheti az
oktatasi és kutatasi feladatok elvégzését.
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Abstract - A telemedicina az orvoslas azon része, ahol a
szereplok kozti kommunikaciét, az informaciéaramlast és a
tudasfelhasznalasat  is  elektronikus  adatkozlés  és
informacidcsere utjan kivanjak elérni, biztositva ezzel a hely
és bizonyos esetekben az id6é fiiggetlenségét is. Az
egészségiigyi gyakorlatban ez azt jelenti, hogy kivaltjak vagy
minimalizaljak a beteg és az orvos, ill. az orvosok egymas
kozotti személyes talalkozasat.

Célunk ennek a specidlis kapcsolatrendszernek az eszkézeit
és alkalmazasait bemutaté oktatis megteremtése volt,
tovabba egy olyan oktatasi kornyezet kialakitiasa, amely
egységes és valosagos oktatasi hatteret ad a telemedicina
alkalmazhatosagat és fejlesztési lehetéségeit bemutatéd
kurzusok lebonyolitasiahoz.

A kurzusok megszervezésénél nagy hangsilyt fektettiink a
telemedicina alkalmazhatésagianak a bemutatasara, ezért, a
gyakorlati 6rakon a mérések lebonyolitasat, értelmezését, a
szereplok feladatat és kapcsolatat részleteztiik, igy a beteg, az
orvos és a szakorvos szerepét. Természetesen az elméleti
alapok, a Kiilfoldi és hazai fejlesztési iranyok, a létez6 és
validalt eszkozok és alkalmazasok is szerepeltek az 6rakon, de
ezeken a teriileteken a kialakitott kornyezet mar nem jatszott
meghatarozo szerepet.

A telemedicinds kornyezetnek koszonhetéen, eredményeink
kozé tartozik, hogy kozelebb hozta a hallgatéosiagot a
telemedicina  hasznalhatésaganak, jelentéségének  és
lehetdségeinek a megitélésében (~200 f6 orvostanhallgato és
apold). A megitélésen til, a specialis kurzusra jaré hallgatéok
alkalmazasok  fejlesztésében  vettek részt (30 f6
orvostanhallgaté és programozé matematikus, parokban). A
fejlesztésekhez a hallgatok a Kkabinet eszkozeit és
alkalmazasait vették igénybe .

Az elmult rovid iddészak tapasztalata is azt mutatja, hogy az
ilyen tudasintenziv teriiletek, mint az orvostudoméany és az
informatika, elvarja a  szerepléktél a  megfelel6
tajékozottsagot és tudast. Az is nyilvanvalonak tiinik, hogy a
hallgaté akkor tudja a megszerzett tudast kamatoztatni és

telemedicinas  alkalmazasait fejleszteni, ha minden
idépillanatban lehetésége van az elképzeléseit valés
kornyezetben is reprodukalni, majd az eredményeket

tovabbfejleszteni. Ezért kiemelt fontossagii az oktatasi
kornyezet megvalasztasa.

Keywords: telemedicina, telekommunikacio, oktatési kdrnyezet,
gyakorlatorientalt, mHealth

L

A telekommunikacios eszkozok fejlédésének koszonhetden
az okostelefonok gyors elterjedését figyelhetjiik meg a
tarsadalom szinte minden rétegében, ennek kdszonhetden a
telemedicinas eszko6zok és alkalmazdsok szama is
ugrasszerlien novekszik a vilagban. Az orvosok a
gyogyitasban, a betegek és az egészséges emberek az
egészségilk érdekében mar ma is kihasznaljak az
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infokommunikacios technologiak elonyeit, igy az internetet
¢és a mobileszkdzoket is. A mobil eszk6zok felhasznalasa az
egészségiigyben is (mobil Health, mHealth) elvileg
széleskorli lehetdséget nytjt az egészséges életmod
fenntartdsa, a betegségek megértése, a korai diagnozis
felismerése, a rehabilitdcid €s a kronikus betegségekkel
vald egyiittélés esetén az ¢Eletmindség javitdsara és a
hatékonyabb rehabilitaciora.

A széles korben hasznalhato mobil eszkdzok és azok
integralasi lehetségei, ill. a két f6 elem, a tartalom
prioritasa és az eszkoztar konnyli hasznalatanak lehet6sége
még inkabb eldtérbe helyezi az egészségiigyi szakembert az
informéacio-feldolgozas  folyamatdban, még  inkabb
sziikséges hozzaadott tudas, mely a sikeres egészségligyi
fejlesztést és az alkalmazast is segiti.

II.

A telemedicina oktatdsanak jellemzé vondsa ¢és
meghatarozd eleme, hogy egészségligyi szakembereknek
oktatunk egy olyan hatarteriiletet, melynek két
tudasintenziv, allanddan valtozo tudomany a f6 alkotdja, az
orvostudomany és az informatika. Mindkét
tudomanyteriiletre jellemz0, hogy komponenseik allandéan
valtoznak és nehezen korvonalazhatoak. Raadasul a
telemedicinas alkalmazéasok igazan hatékony eszkdzzé csak
akkor valnak, ha a fejlesztésekhez, de még a
felhasznalasokhoz is sajat intelligenciankkal, tudasunkkal
¢és alkotd munkankkal is hozzajarulunk. Nem kétséges
tehat, hogy a szereplok tudasa, s igy oktatasa is
kiemelkedden fontos.

A. Kurzusok

A telemedicina megismertetésére tobb, 6nallo, vagy
informatikaba beépitett kurzust és tovabbképzést tartunk,
melyeket az 1. abran lathaté 4 alapcsoportba osztunk. A
képzések ko6zos tulajdonsaga, hogy azonos kdornyezeti
hattérre, eszkdz és alkalmazasbazisra terveztik Oket. A
kornyezeti hattér, jelen pillanatban, egy oktatokabinetet és
a kabinetben talalhatdé egészségiigyi validacioval
rendelkezd, a gyogyitasban is hasznalhatd eszkozoket és
alkalmazasokat, ill. informatikai hatteret jelent.

AZ OKTATAS SZUKSEGESSEGE


https://doi.org/10.26801/MMO.2017.1.023.13

Oktatés Kutatas Gyodgyitas
~ Elmélet, gyakorlat £ Gradudlis (1. évfolyam)
Elmélet, gyakorlat < —eim yak— Gradudlis (specialis)

Elmélet, gyakorlat

~ mymke Poszigraduilis (Mester)

Elmélet,

. @ai kﬁmméalememkaziik

és alkalmazasok

Orvostovabbképzés

1.4bra
A telemedicina oktatas kiilonboz6 szintjei

B. Kabinet
Oktatokabinet, melyet az SZTE AOK és TTIK kozos,
telemedicina fokuszu palyéazata (FelsGoktatasi

Strukturaatalakitasi Alap) segitségével alakitott ki. A
palyazatban megfogalmazott célok szerint, az épiiletben (de
akdr mobil modon mashol is &sszeallithatd), nyolc

munkahelyes, telemedicinds eszkozokkel —felszerelt
informatikai  oktatokozpont keriilt 1étrehozasra. Az
oktatokabinetben  helyet  kaptak az  orvosoldali

telemedicinas eszkozok, illetve a betegoldalon megjelend,
kiilonb6z6 élettani adatokat mérd, rogzité és tovabbito,
korszerli mobil eszkozoket is tdmogatd szenzorok (pl.
vérnyomasmérd, pulzoximéter, endoszkdp, szivfrekvencia
monitor, spirométer, EKG monitor, EEG, okosoéra, kinect
mozgasérzékeld, ultrahang késziilék, stb.) is.

III.

A kornyezeti hattér szerepét az elso évfolyamnak tartott
oktatds menetével mutatom be. Az oktatds célja a
telemedicina szemléletének az atadasa volt, figyelembe
véve, hogy a hallgatoknak gydgyitasi tapasztalatuk még
nincs, de a bioparaméterek jelentésével és mérésével mar
talalkoztak. A gyakorlatok fo iizenete, hogy a telemedicina
térhoditasa 1j lehetséget ad nemcsak a tajékoztatasban és
tovabbképzésben, hanem az j ellatasi formaknak, az orvos-
orvos, a beteg-orvos ¢€s a beteg-beteg foldrajzi helyzetétdl,
esetleg 1dotdl fiiggetlen kapcsolatara is. Beteg-orvos-
szakorvos kapcsolatanak bemutatasara két példat mutatunk
be. Az elsé a spirometria, a masodik a vérnyomas és
pulzoximetria alkalmazasa volt.

GRADUALIS KEPZES (I. EVFOLYAM)

A. Orvos(egészségiigyi szakember)-szakorvos kapcsolat

A spirometridnak nagy szerepe lehet pl. a
népbetegségnek szamitd6 COPD korai szakaszban torténd
felfedezésében.

A kabinetben talalhatd kétféle spirométert a 2. adbran
lathatjuk.
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2.4abra
A kabinetben MIR Spirobank II Smart és Thor SpiroTube Mobile
Edition tipust késziilékek talalhatok.

- Ez a vizsgalat a valosagban tobbnyire egészségiigyi
személyzet kozremiikddésével torténik. A gyakorlatokon a
hallgatok sajat maguk ¢és egymas légzésfukcios
paramétereit mérik. A spirométer hasznalata soran a mérés
elvével, technikai kivitelezésével ismerkednek meg, majd
az adatok elokészitése €s tarolasa utan tovabbkiildik a
mérési eredményeket ,,szakorvosnak™ (3. abra).

SN 3 7T el 21146 SN % T ol o7E 21:47
NOT CONNECTED ~ ¥ NOT CONNECTED ¥
Results Results
. 5.21 . 419 N Parameter Curve Reference Curve/Ref
FVC:5.45 e FEV1:3.81 e PEF: 9 SOERE GLE -
) ELA 0.00 191.41 0%
N~ FET 5.68 = =
=Y FEV6 545 - -
[\ FVC 545 521  105%
| AN PEF 9.39 9.61 98%
J N FEVI%FVC  69.91 - -
f FEVI%FEV6 6991
|‘ ™ FEV1%FIVC  86.39
| N FIF75 179
| N FIF50 220
I : FEVO5 286 - .
\ FEV1 381 419 91%
\_ ~ FEV3 501 - -
RIS ~ FIVC 441 521 85%
FN FIF25 0.90 -
PREV NEXT PREV NEXT
L ] L ]
3. abra

Egy spirométerrel tortént mérés grafikus és numerikus eredménye

- A kovetkez6 1épésben a szakorvos szerepét testesitik
meg a hallgatok. Letoltik az elkiildott vizsgalatokat,
irodalmi adatok alapjan értékelik, és véleményt mondanak
(4. éabra), majd visszakiildik az eredményt a véleményt
kérének. A kommunikacié6 a jelenlegi formaban
levelezéssel torténik. (Késobbiekben egy klinikai felhdben
vald tarolast és egy dashboard kialakitasat tervezziik.)

ToloSpiramotiia

4.4bra
Az eredmények értékelése



B. Beteg-Orvos kapcsolat

A beteg-orvos kapcsolatra jo példa lehet a vérnyomas és
pulzoximetria (iHealth eszkdzcsalad) mérése (5.abra).

by s i
k Putrin cormiter

5.abra
Vérnyomas és pulzoximetria mérése (iHealth eszkozcsalad)

Ezen mérések nagy biztonsaggal elvégezhetdek a beteg
otthonaban is. A méréseket az eléz6 szisztémanak
megfeleléen végezték a hallgatok. Az eredményeket ebben
az esetben is megoszhatjuk a haziorvossal és a szakorvossal
(akar real-time is). Az iHealth eszkécsalad jellegzetessége,
hogy az aktualisan mért értékeket azonnal feltdlti és egy
dashboardon megmutatja a beteg eddigi méréseinek
tiikkrében is (6. és 7. abra).
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6.4abra
A vérnyomas eredmények iddbeli abrazolasa
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>
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®
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& — ! v
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| @
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Oxigénszaturacios mérések eredménye

IV. OSSZEGZES

Az els6 évfolyamnak tartott gyakorlatok elsdsorban az
egészségiigy szerepldinek, a beteg, az orvos €s a szakorvos
ujonnan értelmezett tevékenységei koré szervezddtek.
Egymasra épiil6 kurzusaink célja, annak eldsegitése, hogy
a leend6 orvosok mar hallgat6 korukban megismerkedjenek
a lehetéségekkel és a feladatokkal, és elsajatitsak a
sziikkséges szemléletet, és ralatast azokra a problémakra,
amelyek megoldasa a késdbbi munkajuk soran feladatukka
valik.

V. KONKLUZIO

A megszerzett tudas fontossaga ellenére, kevesen ismerik
ezt a teriiletet, és igy sokan vitatjdk is az oktatas
sziikségességét. Az oktatok egy része a telemedicina
tudasanyagat az informalis tanulas részeként kezeli, masok
az informatikus szakmahoz kétik, esetleg statikus kezelési
utmutatovd merevitik. Sajnalatos, hogy az oktatas hianya
mar ma is jelentds hatranyt jelent a szakma miivelésében,
erre bizonyitékul szolgal a kaotikus, egységes koncepcid
nélkiili fejlesztések sokasaga.
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A ZENEOKTATAS G (mint globalis) —
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Dr. Czuczku Eniko*
*Neumann Janos Szamitogép-tudomanyi Tarsasag Multimédia az oktatasban szakosztaly
enikoczuczku@gmail.com

Abstract — Kutatasom célja, hogy a modern Kkorunk
zeneoktatasa és az torzult akusztikai kornyezetiink milyen
jellemzokkel birnak, tovabba milyen (akar) IKT eszkozok,
moédszerek felhasznalasaval latom sziikségesnek a zeneoktas
tarhazanak bovitését.

A tarsadalmi, politikai, szociolégiai, gazdasagi valtozasok
hatasara vilagszerte tapasztaljuk, hogy egyre sziikiil a réteg,
amely a komolyzene irant érdeklodik, illetéleg, aki
megengedheti maganak a mindségi szérakozast és
miivelodést. Az informacidszerzés felgyorsuliasa alapvetd
pszichés valtozasokat idézett elo: besziikiilt tudat, virtualis
valosag, jelen-nem-lét felerosodése. Ezek a pszichés
torzulasok oda-vissza hatnak a fogyasztasi szokasokkal
egymasra: minél elrugaszkodottabb az én a valésagtol, annal
inkdbb almegoldasokat keres - altalaban valami potcselekvés
formajaban.

Erdekes megfigyelni a vizualitis és  audiovizualitas
kapcsolatat: az érzékek oOsszezavarasa teljesen Kioltja a
hatast, pl. pszichedelikus zene egy gyermekmiisorban, vagy
lelkesito képsorok alatt egy mollos hangzas. A kettd
osszhangjanak hianyaban az agy oOsszezavarodik, akkor is
negativ eredményt konyvel el, ha kiilon-kiillon mindegyik
alkotorész a maga miifajaban paratlan is lenne.

Kiilonosen karos hatasi ez a kamaszok érzékeny
lelkivilaigara. A passziv ember nem cselekszik, hanem
torténik vele az élet- nem dont, igyekszik, végrehajt, hanem
monotonna valik maga is, mint a zene. Igy a mindennapi
aktivitasok, pl. bevasarlas — ezektél érzi a sajat akcio
radiuszat, emiatt felnagyul az aproé-csepré dolgok jelentosége,
“eseményekké” valnak. Az eseménnyé valt céltalan kéborlas,
vasarlas, és egyéb fogyasztoi szokasok tokéletes motorja a
monoton zene. A gyorsulo zene Kiiiti az agyat, elzsibbasztja a
fokuszt, és éppen ez a cél. Mikozben az agy eltompul, egy
allandé belso liiktetés farasztja a fizikumot, a pszichét. Ez a
“torténik a vilig velem” allapot, nem pedig az egészséges
“teremtem a vilagomat” allapot.

Kovetkezésképpen a jelen zenei iranyzatok a fogyasztoi
szokasokon alapulnak és arra hatnak vissza. Afféle “No
emotion, but emoticon”.

Kérdésként fogalmazodik meg, hogy ez hova fokozhato
tovabb? Mi varhaté még? Mi lehet ennek az utnak a vége? A
zene eddig szorakozas volt, kultura, a “lélek hangja”. A
fogyasztasi gépezetben viszont fegyver, szorakozas és érték
helyett figyelemeltereld, “butité” faktor. Valéban ilyen
szerepre szeretnénk silanyitani a zene csodajat?

Zeneszerzés, zeneoktatas régen és ma kérdéskore szamos
kihivast, feloldasra varé munkat is jelez. Tatongo6 szakadékok
lathatéak a zenei képzettség teriiletén mind a
zenész/énekeseknél, mind pedig a zeneoktatas hagyomanyos
iskolai eszkozei és a zeneszerzés, ''zenekészités” mai
lehetoségei kozott.

Az iskolai oktatas nem igazan reflektal arra az igényre, hogy
a felgyorsult (zenei) vilag gyorsabb tempoju oktatast — és
foleg eredményeket — varna a zeneoktatastol, azok
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eszkozeitol. Ma mar szamos zenei alkalmazas, applikacio
nyujt oriasi segitséget egy hozzaértéo és kevésbé hozzaérto
zenészeknek és lelkes amatéroknek egyarant. Teljes
albumnyi anyagokat hoznak létre internetes applikaciokkal,
melyek ,,sikeressége” egyaltalan nem torpiil el a zenei oriasok
miivei mellett. Ha tehat ezek az eszk6zok bizonyitottak, mar
joval azelott, hogy lakossagi szinten is teljesen kozkézen-
szajon-tudatban forognak amatértél-profiig, akkor felmeriil
a kérdés, hogy a zeneoktatas mikor veszi tényezoként
szamitiasba ezeket is, illetéleg magat a jelenséget hogyan
kezeli?

A mai zeneoktatas mereven ragaszkodik a hagyomanyos
keretekhez. Amely egyrészrol feltétleniil mankot jelent, mivel
a klasszikus gyokerek még sosem vallottak kudarcot, igy fel
sem meriil ezek megkérddjelezése, azonban a jelen mutatok
tilkrében érdemes feliilvizsgalni, hogy milyen uj oktatasi
modszereket, eszkozoket lehetne bevezetni ezen szakadékok
athidalasara?

Mig egy tancmiivész a klasszikus lépcséfokok betartasa
nélkiil boritékolhatéan nem lesz sikeres, és el sem jut egy
komoly Kkarrierig pusztan internetes tancorak vételével, addig
a mai vilagzenei palettan szép szammal talalhatéak amatérok
is, internetes applikaciokkal ésszerakott albummal és szamos
esetben a sikerességiik nem fiigg a képzettségiiktol. Ez
érthetoen ellenérzést sziilhet a Kklasszikus utat bejart
miivészekben, oktatokban. Azonban ez sem nivellialja annak
a tényét, sot éppen fentiekbol kovetkezoen, hidat kell verni a
klasszikus és jelenkori zeneszerzési és fogyasztasi szokasok
kozé, hiszen csak azzal lehet a fenti jelenséget kordaban
tartani, és a felnovekvé ifjusagban értékmércét teremteni,
hogy tudatos fogyasztova, a lehetéségekhez képest zeneértoveé
neveljiik 6ket. A megértésben marpedig a leghatékonyabb
eszkoz, ha a megérto, befogado maga is teremtévé valik.
Ezekben pedig a zeneoktatis nyujthat, és kell is, hogy
nyujtson leginkabb segédkezet — melynek érdekében:

. - sziikséges a zeneoktatids hagyomanyos kereteibe
beemelni a multimédia szélesebb korii eszkozrendszerét, a
modern technikai vivmanyokat, az internetes applikaciok,
programokkal valé ismerkedést,

. - ezzel sziikségképpen egyiitt jar a zenetanirok
eziranyu IKT képzése:
. - kvantitativ modon- pedagogusképzés: milyen

mértékii modszertani eszkozokkel rendelkeznek,illetéleg,a
mostani tarsadalomban mi az a létszam, hany szazalékuk
nyitott,és  kapacitalhaté a tobbi kolléga tudasianak
csiszolasara.

. - kozépiskolai zenei tananyag fejlesztése-kvalitativ
megkozelités milyen minoségii anyagok allnak most
rendelkezésre,amiket nem Kkell fejleszteni,tehat mar adottak

. - kozoktatasban: a multimédias eszkozok és mobil
alkalmazasok bevezetése sziikséges a megfelelé modszertan
alkalmazasaval

a fels6oktatasban: az elméleti és gyakorlati
zenepedagodiai modszerek alkalmazasa mellett a szakteriilet



gyakorlati kutatasai is elengedhetetlenek,ezekbe sziikséges
bevonni a zenepedagogusokat es a leend6
zenetanarokat.Ennek kapcsian a doktori iskolak képzésében
indokolt lehet ilyen iranyu témak inditasa

o = A zenészek, énekesek, eldadémiivészek
véleményének és tapasztalatainak tiikrében reformalni a honi
zeneoktatast a zenei globalizacié koraban.

96



Soforképzeés modernizalasa

Tarjani Csilla*

* Szent Istvan Egyetem

Abstract — Kutatasom témajanak a magyar gazdasag
munkaeréhiannyal kiemelten kiizd6 teriiletét valasztottam. A
magyar fuvarozo, szallitmanyozo vallalkozasok folyamatos
gépjarmiivezetéo hiannyal kiizdenek. A soforok képzésének
modernizalasat, fejleszthetoségét vizsgalom meg a mai
lehetoségek figyelembevételével kiemelve a multimédia
hasznialhatosagat a képzések és tréningek tekintetében.
Attekintés nyidjtok a jelenlegi képzésrol és a képzés
,»hidnyossagairél”, a hivatalos jogositvany feltételeinek
koriilményeirél.

Az MKFE (Magyar Kozuti Fuvarozok Egyesiilete) és a NIT
Hungary - Maganvallalkozok Nemzeti Fuvarozé Ipartestiilete
— Kkutatasa alapjan 6500 f6 hianyzik a magyar
vallalkozasoktdl. Az agazat folyamatos munkaeréhiannyal
kiizd. A soférok képzése folyamatos, tobb allamilag
tamogatott projekt segitségével probaljak a munkaerohianyt
orvosolni. A hivatalos jogositviny nem szerezheté meg
iskolarendszerii képzés keretein beliill. A sorkatonasag
idejében a Magyar Honvédség kotelékében lehetéség volt
hivatalos jogositviny megszerzésére. (Vagy legalabb egyes
kategoriakhoz sziikséges képesités megszerzésére) Jelenleg a
palyat valaszté személynek tobb szazezer forintot Kell
kategorianként Kkifizetni, ezért sokan nem engedhetik meg
maguknak a képzést.

Soférképzés az orszagban elméleti és gyakorlati képzésbdl all.
A képzési szintek egymasra épiilnek (B, C1, C, D1, D, C1+E,
C+E, D1+E, D+E). Minden hivatalos soférnek rendelkeznie
kell GKI (Gépjarmiivezet6i Képesitési Igazolvany) vizsgaval.
Megléte mindenkinek kotelezé, aki 3,5 tonnanal nehezebb
tehergépjarmiivet vezet. tonnanal A Kkartyat tanfolyam
elvégzésével szerezheti meg a sofér, ahol miiszaki
ismeretekrol, gépjarmu iizemeltetésrol, torvényekrol, baleset
és munkavédelmi eloirasokrdl esik szo. A képesités 5 évig
érvényes utana ismétlo tanfolyam elvégzése sziikséges. (A
kartya megléte Kkiilfoldi munkavégzés esetén is sziikséges.).
Viszont tudni kell, hogy a jogositvanykategéria és a GKI
tanfolyam elvégzése nem ad szakképzettséget. A hivatasos
jogositvannyal rendelkezé tehergépjarmii sofér nem
feltétleniil rendelkezik szakképzéssel, elegendé a 8 altalanos
iskola megléte.

Az elméleti képzés foleg hagyomanyos tantermi képzés
keretein beliil zajlik, igaz a KRESZ tanulasat mar tobb
szamitégépen futtathato program segiti. Az oktato
intézmények egyre jobban torekszenek a KRESZ vizsgahoz
sziikséges tananyag e-learninges feliileten torténé oktatasara.
Viszont még mindig a legtobb elérhet6 program
szamitogéphez kotott tanulasi forma, kevés elérheto beldle
online feliileten, nincsenek optimalizalva mobiltelefonra,
tablagépre. Az elméleti képzés koltséghatékonyabba teheto
lenne e-learning tananyagokkal, tobb eszkozon elérhetd
oktat6 programmal, tesztsorral.

A gyakorlati képzés esetében hagyomanyos oktatas folyik,
ahol oktatéval tanpalydn majd a forgalomban sajititja el a
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sofér a jarmi biztonsagos kezelését. Viszont tobb kezdo
soforrel konzultalva gyakran felmeriil a probléma, hogy még
nincs megfelelé rutinjuk a gépjarmiivel. A tobb millios
szerelvénnyel félnek parkolni, tolatni, rampara allni,
manoéverezni, mert nem érzik még a kelléen a jarmiivet, nem
szereztek gyakorlatot ,élesben”. Barmilyen minimalis
iitkozés, hiba komoly anyagi kart okoz a gépjarmiivezetonek
és a vallalkozasnak is. Ezen a képzési hianyossagok pétlasara
nyujthat segitséget a szimulacios programok alkalmazasa a
képzés illetve a késobbi tréningek soran. A sofér
szimulacioval begyakorolhatja a nehezebb manovereket,
felkésziilhet nem vart helyzetekre és 1ugy szerezhet a
gépjarmiivel gyakorlatot, hogy hiba esetén nem okoz anyagi
kart. A sofort fel lehetne késziteni vele az éles helyzetekre, be
lehetne gyakoroltatni a gépjarmii gazdasagos hasznalatat.

Osszességében tigy gondolom, hogy a multimédias eszkozok,
az online tananyagok segitségével a képzés
koltséghatékonyabb és biztonsagosabb lehet. Az elméleti
képzés felgyorsithato, hiszen a tanulé a sajat iiteme szerint
haladhat a tananyagban, a gyakorlati képzés modositasaval
szimulaciok alkalmazasaval az utakon magabiztosabb,
felkésziiltebb soférok Kkeriilhetnek ki, ezzel a kozlekedés
biztonsagosabba tehetd és az anyagi karokozas kockazata is
csokkentheto.

Véleményem szerint a sofér hiany mérséklésére lehetoségek
nyujthatna a palya szakmasitiasa. Az OKJ-s rendszerbe valo
bekeriiléssel a minoségbiztositas menne végre az agazatban.
A soforok a munkavégzéshez sziikséges alapismereteket
modulosan sajatithatjak el. A képzést érdemes lenne nyelvi
alapozo tréningel is kiegésziteni, hogy a nemzetkozi soforok a
kiilfoldi munkavégzés soran legalabb alapveté szokinccsel

rendelkezzenek. A soférok képzésre tamogatasokat,
szakképzési hozzajarulasokat és egyéb eréforrasokat
tudnanak igénybe venni a cégek. A képzés OKJ-s

akkreditacioval akar allami tamogatast is élvezhetne, igy a
magas képzési dijak miatt olyanok is munkaba allhatnanak,
akiknek anyagi lehetéségeik nem engedik meg, hogy az
osszességében magas képzési dijat kigazdalkodhassak. Az id6
és koltséghatékonysag tekintetében a digitalis tananyagok, a
multimédias platformok alkalmazasaval a tanulonak
lehetosége nyilna a sajat ilitemében, idébeosztasban az
elméleti tananyagot elsajatitani, a szimulatorok segitségével
biztonsagos, magabiztosabb gyakorlati tudas megszerzésére.



Hatékonyabb-¢ a fizika tanitdsa multimédiaval,
IKT-val?

dr. Jarosievitz Beata *

* Gabor Dénes Foiskola

Abstract — A nemzetkozi publikiciék eredményei
megalapozzak hipotézisemet, miszerint a hallgaték nem
kedvelik a természettudomanyos targyakat, ezen beliil is a
fizikat.

A hallgaték attitiidje a fizika irant folyamatosan romlo
tendenciat mutat mindeniitt Eurépaban. Tobb szakirodalmat
is elemezve olvashatjuk, hogy a kutaték, oktaték,
oktataspolitikusok vilagviszonylatban hatalmas
eréfeszitéseket tesznek annak érdekében, hogy a hallgatok
természettudomanyos érdeklodését felkeltsék, de ennek az
eréfeszitésnek a pozitiv hatasat még nem érzékeljiik.

Ugy gondolom, hogy a multimédia (széveg, kép, animacié,
video, hang, interaktivitas), valamint az IKT adta lehetoségek
alkalmazasa az oktatasban rendkiviil sokat segithet a
hallgaték attitiidjének pozitiv irinyba valé elmozditasan.

A vizsgalni kivant kérdés

Jelenlegi kutatasom f6 kérdése az, hogy az altalam
alkalmazott tevékenységek, modszerek befolyasoljak-e
hatékonyan a hallgatok tanulasat, a targy konnyebb
elsajatitasat, megértését, megszerettetését.

Kérdésem: lehet-e, érdemes-e a fizika el6adasokat, sajat
eszkozokkel bemutatando kisérletekkel szinesiteni, vonzobba
tenni?

Alkalmazott médszer

Célom elérése érdekében a hagyomanyos mdédszerekkel
tartott eloadasaimon az interaktiv tanitasi modszert, a ,,Peer
instruction method” (Mazur, 1997, 2014) valamint a
kooperativ médszert is alkalmazom.

A hallgatok ismétlés esetén a LearningApps.org, webkettes
alkalmazast futtatjak sajat eszkozeiken, mely Kis, interaktiv
épitokockak segitségével tamogatja a tanulasi és tanitasi
folyamatokat.

A hallgatok interaktiv valaszadasara az oraimon a
SOCRATIVE ingyenes programot hasznalom. A valaszadast
megel6zéen hallgatoim az altalam elore elkészitett QR kédot
beszkennelik, belépnek az applikacioba, majd a tarsaikhoz
fordulnak, és sajat eszkozeikkel (BYOD) valaszolnak a felett
kérdésre.

Az eloadasok sikeressége érdekében a hallgatok sajat okos
eszkozeikkel egyszerii  kisérleteket is végeznek: pl.
videofelvételt készitenek egy jelenségrol, és azt elemzik.

A videofelvételt az ingyenes Tracker program segitségével
elemezziik a hallgatokkal, majd t6bb mérést elvégezve
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standard hibat szamolunk, és megvizsgaljuk a kisérleti érték
egyezését — vagy nem-egyezését — az irodalmi értékkel.



Sajat eszkozokkel végzett kis csoportos méresek
eredményel, hatasai

dr. Siikosd Csaba, dr. Jarosievitz Beata*

* Eotvos Lorand Fizikai Tarsulat

Abstract — A kutatéi utanpétlas biztositisinak és a
tehetségek felkutatasanak és Kkinevelésének érdekében a
CERN mar évek ota kiilonos figyelmet fordit a kozépiskolai
diakokra és a fizikatanarokra. Felismerve, hogy az angol
nyelv sok esetben akadalyt jelent a fizikatanarok tobbségénél
a helyszinen meghallgatott eléaddasok megértésében, ezért
2005-ben a CERN elhatarozta, hogy 2006-t6l egy ujszeri
tanar-tovabbképzési programot indit. Szervezésiinkben
magyar csoport volt az elsd, aki valaszolt a CERN-nek erre
az ajanlatara 2006-ban, és 2015-ben mi vittiink ki magyar
fizikatanarokat a tizedik, ,,jubileumi” tovabbképzésre.

Lasd: http://teacher-
programmes.web.cern.ch/ntp/hungarian-teacher-programme
A program Keretében a tanarok egy nagyobb csoportja (30-
40 fo) egyhetes tovabbképzési programon vehetett részt,
amely magyar nyelven folyt. Ennek a tanar-tovabbképzési
programnak harom f6 eleme volt: eléadasok, laboratériumi
latogatasok, és Kiscsoportos ©nallé munka, esetenként
szamitogéppel segitett mérések elvégzése.

Jelen eloadasunkban a program egyik jellegzetességérol, a
magyar specialitasrol, a hivatalos cerni latogatas mellett
végrehajtott kiscsoportos onallo6 munkarodl, az alabbi lista
szerinti, sajat eszkozokkel végzett mérésekrdl szamolunk be.
Ezek koziil két mérést ismertetiink részletesebben.

o Hangsebesség fiiggése a levegé homérsékletétol.
Ennek az igazolasa két méréssorozat megvalositasaval
tortént. Egyikre a CERN teriiletén nyaron, magas
homérsékleten, a masikra a Mont Blanc Aiguille du Midi
csucsan, hidegben keriilt sor. Lasd még:
(http://www kfki.hu/fszemle/archivum/fsz0910/holics0910.ht

ml).

o Radon koncentracio relativ meghatarozasa

Az épiiletekben a homérséklet-kiilonbség hatasara kialakulé
nyomaskiilonbség a radioaktiv radont szinte Kiszivia a
talajbol vagy az épitoanyagokbol, emiatt az épiiletekben
sokkal nagyobb koncentracioja lehet, mint a szabadban.
Mivel a radon nemesgaz, ezért nem kotédik meg a tiidében,
igy a beldle szarmazé sugarterhelés kicsi. A radon bomlasa
soran keletkezo leanyelemek azonban mar nem nemesgazok,
igy a lebego mikroszkopikus részecskékre (por, fiist)
ratapadnak. A paranyi porszemcséket belélegezve, a
porszemcsék egy része megtapad az emberi légutakban
(torok, légeso, horgok, tiido), és csak lassan tisztul ki onnan.
Ez id6 alatt a bekeriilt rovidéletii radon leanyelemek
elbomlanak, és besugarozzak a tiidonk érzékeny sejtjeit.
Dozimetriai szempontbdl kiilonosen veszélyesek az alfa-
sugarz6 izotopok. A radon koncentraciéban napszakok és
évszakok szerint jellegzetes valtozasok figyelhetok meg. A
radon koncentracié valtozasa iskolai, vagy otthoni
koriilmények kozott is megfigyelheté. Mérési modszer: gézre
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megtapadt levegd elemzése — GM-csoves detektorral,
szamitogépes programmal

. Kornyezeti hattérsugarzas mérése

. Torricelli-kisérlete vizzel

. Viz forraspontjanak mérése (nyomasfiiggés)

. Foldrajzi helymeghatiarozas a Nap segitségével

A tovabbképzés hivatalos programja soran a résztvevo
tanarok megismerkedtek még a fizika legmodernebb
teriileteinek Kkisérleti és részben elméleti vonatkozasaival,

testkozelbol lattak a vilag legnagyobb részecskefizikai
kutatélaboratériumanak meglatogathato kisérleti
berendezéseit, talalkoztak, eléadasokat hallgattak és

beszélgettek ezem a teriilleten dolgozé vezeté magyar
fizikusokkal.

Lasd még: https://www.youtube.com/watch?v=iSi3GNZCjE0
A visszajelzések alapjan a tovabbképzéseken részt vett
tanarok (kb.: 400 f6) fizika iranti lelkesedése és elhivatottsaga
jelentésen megnott, tanitvanyaikat jobban tudjak motivalni a
természettudomanyi-, fizikusi/mérnoki palyak felé. A
tovabbképzésnek  koszonhetéen a  tanar  kollégak
szamitégépes kompetenciaja is jelentés fejlodésen ment
keresztiil. A tanarok tobbsége a tovabbképzés soran végzett
»egyéb” Kkisérleteket is bevezette az iskolai tanitasaba.
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Test-Ielek-szellem egyensulyanak kialakitasa €s
fenntartasa a multimédia eszkozeivel

dr. Muzsika Réka *

* GMC Brand, Magyarorszag

Abstract — Kutatdsom arra iranyul, hogy a modern kor
embere milyen eszkozokkel és modszerekkel képezhetd
elméleti és gyakorlati keretek kozott az egészséges életvitelre
és a lelkiegészség fenntartasara. Célom osszeallitani egy olyan
alap elméleti és gyakorlati tudasanyagot, mely jo
kiindulépont egy egészséges életvitel Kkialakitasahoz és
fenntartasahoz. Mivel minden ember individum, mas az
életviteliik, eltéroek az anyagi koriilményeik, igy fontos, hogy
ezt az alaptudast mindenki a sajat képére formalja,
tovabbfejlessze. A vilig ontja magabél a lehetéségeket. Igy
alakul ki az az allapot, melyben nem latjuk a fatol az erdot.
Egy stabil alaptudas birtokaban azonban konnyebben
valaszthatjuk ki a szamunkra legmegfelelobb médszereket,
egészséges  életviteliink fenntartasihoz és  esetleges
lendiiletvesztés esetén annak megujitasahoz.

A taplalkozas 70%-ban, a mozgas 30%-ban befolyasolja
testiink normalis miikodését. Ezért fontos nagy hangsulyt
fektetni a rendszerességre és az egyensuly fenntartasara.
Testiink megfelelo miikodésében e két osszetevd mellett
azonban sziikséges megemliteni, a test-lélek-szellem harmas
harmonikus miikodését. Ennek fenntartasaban a mozgas és a
taplalkozas mellett vezeté szerepet Kkell kapnia az
onfejlesztésnek, Onmegismerésnek, onelfogadiasnak, mely
lelkiegészségiink megorzését szolgalja.

Irasbeli tesztek, allapotfelmérések, személyes
beszélgetések, laborvizsgalat elvégzése utan konzultacio a
szakemberekkel, majd eredmények kozos Kkiértékelése
sziikséges. Az életkoriilmények (anyagi hattér, egészségi
allapot) ismeretében tobb alternativa felkinalasa torténik az
egyén szamara, majd vele kozosen Kivalasztasra Kkeriil az
ajanlott mozgasforma. Ezt kovetoen végigkisérjiik és segitjitk
annak integralasat a mindennapokba. Fontos a személyes
kontaktus az edzdvel, dietetikussal... Mellette sziikséges az
egyéni tapasztalatok, testi, lelki valtozok rogzitése,
tovabbitasa IKT eszkozok segitségével, majd a rendelkezésre
allo adatok feldolgozasat kovetéen az esetleges modositasok is
bevezethetdok.

Az egészséges életvitel fenntartasahoz sziikség van
testiink, lelkiink és szellemiink egy egységként torténd
edzésére, kezelésére. Amennyiben ezen harom tényezé koziil
valamelyik nem elég stabil, akkor az képes magaval vonni a
masik két elemet és igy a kialakult harmonia konnyen
megbomlik. Ebben a rohano vilagban egyre kevesebb idejiik
van az embereknek onmagukkal foglalkozni. Ezért jelenik
meg tobb olyan mozgasforma, mely nagyobb hangsulyt
fektet a test-lélek-szellem, azaz a szenthiaromsag egyiittes
edzésére. Fontos a megfeleléo hangulat, a fények, a valasztott
zene, a homérséklet, a tréner személyisége és annak hangja, a
helység atmoszféraja, mivel ezek jelentdsen befolyasoljak az
edzés, képzés minéségét.
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Azon személyek szamara, amelyek onalloan, vagy
szakemberek segitségével felismerik a fent leirtak
életvitelszerii elsajatitisanak sziikségességét, azok szamara
jelentés tamogatast biztositanak a multimédia alkalmazasok
(pl. mozdulatok video/animacié altali bemutatasa, a
sziikséges idozitések jelzése stb.) a napi otthoni gyakorlatok
végzése soran, valamint az IKT eszkozok megfelel6o ismerete
és alkalmazasa a pillanatnyi elért eredmények és allapotok
rogzitésére, egyfajta visszacsatolasként, a fejlodés pontos
nyomonkovethetoségére tekintettel. Tovabba az igy
rendelkezésre allo interaktiv diagrammok tovabbi elemzésre
adnak lehetoséget a edzéseket, képzéseket Kkoordinalo
szakemberekkel kozos kiértékelés soran.

Eddigi tapasztalataim alapjan indokoltnak litom

fejleszteni és Kkidolgozni a mindennapi testneveléshez
hasonléan, a felnottkorosztaly szamara is biztositando
mozgaskultira alapjainak meghonositasat. A

felnottképzésben alkalmazott modszerek és a multimédia
eszkozok altal nyujtott koltséghatékony megoldasok (pl.
Blended Learning, e-Learning, m-Learning) mar most is
biztositanak hatékony megoldast a napi életvitelbe torténo
integralashoz, amelyhez eseténként mar csak a célzott és
iitemezett képzési tananyag dsszeallitasa sziikséges.

A helyesen felépitett prevencio alkalmazasaval, a széles
korben elérheto interaktiv online tartalmak és kozosségi
oldalak integralasaval, valamint  ingyenes tablet
alkalmazasok célzott fejlesztésével csokkentheté, vagy akar
teljesen Kikiiszobolhetové valnak azokat a tarsadalmi,
pszichologiai és szocidlis nyomaszto elvarasok, melyek a
késébbiekben érzelmi, fizikai betegségeket vagy tarsadalmi
problémaikat okozhatnak!



Ki¢gés — Szupervizido — Virtualis valosag

Gulyas Istvan*

* Neumann Janos Szamitdgép-tudomanyi Téarsasag, Multimédia az Oktatasban Szakosztaly

Abstract —  Kutataisomban megoldast Kkeresek a
napjainkban  egyre kozismertebb kiégés (Burnout)
jelenségének  kezelésére a  szuperviziéo altal és a
koltséghatékonysagot biztosité virtualis valésag
eszkoztaranak bevonasaval.

Egyre felgyorsulé életinkben a munkahelyi

elvarasok folyamatosan béviilnek és a rendelkezésre all6 ido,
tobbnyire aranytalanul csokken. Ilyenkor ismerheto fel
igazan, hogy az emberi teljesitéképességnek is megvannak a
fizikai hatarai, melyeket atlépni nem lehet. A tartos
munkahelyi megprobaltatasok, a stresszes kornyezet a napi
munkavégzés hatékonysagat egyre jobban rombolhatja,
amely végiill a feladattal, hivatassal kapcsolatos kiégéshez
vezethet. A Kkiégés szindromajanak fazisai, a remény, a
munka szeretete, a frusztracié és az apatia végiil évek alatt
pszichoszomatikus reakciokat eredményezhetnek, amelyek
idobeni felismerése és a tudatosan valasztott eszkozok,
szakemberek bevonasa a fennallo tiineteket csokkentheti,
valamint lassithatja a folyamat el6rehaladasat.

Erre tekintettel, szinte szakma tipusatol fiiggetleniil
figyelembe kellene venni, a 6-7 évente torténé munkahely
valtasat, amely igy a lelkiegészség megorzésében biztosit
megoldast.

Felmeriil a kérdés, hogy az évek alatt Kkiképezett, sok
gyakorlattal rendelkez6 jo szakemberek milyen modon
kapacitalhatok és tamogathatok a megprobaltatasokkal teli
munkajuknak (pl. segito jellegii feladatok ellatasa az oktatas,
az egészségiigy, és a szocialis teriileteken) tovabbi hatékony
folytatasara, évrol-évre.

A prevencié altal hatékony megoldast talalunk a
kiégéssel szemben, amelyhez a motivaciok, a képzések, a
tovabbképzések és a munkahelyi kapcsolati kozeg erdsitése
tovabbi eszkozoket biztositanak. Amennyiben ezen eszkozok
egyike sem érte el céljat és mar a Kkiégés fazisai
tapasztalhatok, abban az esetben a szupervizié (formai:
egyéni, csoport- és teamszupervizié) adhat megoldast, amely
a gyakorlati tapasztalatokra épitve és abbél kiindulva,
visszacsatolassal nyijt a kompetenciak fejlesztésére iranyulo
tanulasi lehetdséget.

A szupervizio egyik meghatarozo jellemzoje, hogy Kkiilso
szemléloként segiti a problémakra iranyulé ralatas
biztositasat. Erre tekintettel a szupervizio egyéni formaja
nydjtja a leghatékonyabb megoldast, amely egytttal a
legkoltségesebb eszkoz is.

Figyelembe véve, hogy a segit6 munkakorben kozvetleniil és
kozvetett modon dolgozok szama elérheti hazankban a
600.000 fot, indokolt a kérdés: Hogyan biztosithato a legjobb
és egyben legkoltségesebb megoldas szimunkra a Kkiégés
kezelésére?

A virtualis valésag mar napjainkban is szamos fébia és
pszichés betegségek kezelésében nyijt hatékony megoldast,
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amely teljes mértékben személyre szabott tartalmat és
idokeretet is biztosit, valamint a fent emlitett szupervizio
soran Kiils6 szemléloként tapasztalhato latasmodot. Az
eljaras koltséghatékonysaga és egyedisége indokolja tobbek
kozott, hogy egyre tobbszor taldlkozhatunk a virtualis
valosag terapia (Virtual Reality Therapy — VRT, vagy
Virtual Reality Exposure Therapy - VRET) kifejezéssel.

Az eljarassal hatékonyan oldhaték példaul az allasinterjival
kapcsolatos stressz helyzetek, amelynek személyes kapcsolati
részével parhuzamot vonhatunk a segité feladatokat ellato
személyek problémainak kezelésével.

A virtualis kornyezet tovabbi lehetoségeket is biztosit a Kiégés
tiineteit hordozé személy részére, hiszen a pszichésen
megterhelé szituiciok kezelésére idedlis és koltséghatékony
gyakorlati helyet lehet biztositani.



Analysis of the Sorting with distribution and
counting algorithm; 1s it worth or not?

Kaczur Sandor*

* Gabor Dénes Foiskola

Abstract — There are u and v parameters when we would
like to use the sorting with distribution and counting
algorithm. This sorting algorithm is efficient when the v-u is
small and there is a recommendation to use it. It raises an
interesting question: how small should the v-u be? The
author analyzes the operation of this sorting algorithm with
many parameters implemented in Java programming
language and gives suggestions how to use parameters of the
sorting algorithm in different ways.

The basic idea of counting sorts is as follows: let us assume
first that the keys are different, and then (1) the j-thkey in the
ordered series is larger than exactly j-1 other key and (2)
when we know that one key is larger than other exactly k
keys then the record related to the key will set into k+1-th
place during the sorting. The essence of the algorithm is to
determine how many smaller keys than the actual analyzed
key can be found. In the case of equal keys, it is essential to
maintain the stability of the sorting. Therefore, the key with a
smaller index is considered in the counting key as if the key
were smaller. The keys are not to be compared to themselves,
and ifK(i) is compared to K(j) then later comparing the K(j)
to K(i) is unnecessary. Use these findings to the next
twosorting algorithms: (1) sorting with comparison and
counting and (2) sorting with distribution and counting.
Primarily it is used when the keys are integer numbers and
many of the same key are in a [u, v] interval where v-u is
small. Let the keys be K (1), R (2), ..., K (n) of R (1), R (2), ...,
R (n) records and u<=K(j)<=v for any j=1, 2, ..., n. Store the
sorted records in a special storage area S(1), S (2), ..., S (n).
We need a table, where, in case of a given key, we store the
number of keys that are equal to or less than the key. Let this
array be Sz(u), Sz(u+1), ..., Sz(v-1), Sz(v). Note: obviously the
transformation of the Sz array index can be performed if the
index were great. For any K(j) of the key index, the counter i
can be calculated with the formula i=K(j)-(u-1). In this case,
the counterindex goes from 1 to v+u-1.

Working on a simple Java implementation, the author used
MAXSTEP and MAXINTERVAL constants and time
measurement using built-in capabilities (System.nanoTime()).
From the main() entry point, the organized loops call the
test() method with correct current parameters. It is evident
that the number of the random values has been set up and
the interval of random values is changed dynamically in
every step from 1 to 1000. The program saves the average of
10000 runs. In the first version, there were so many memory
leaks and some strange results that the final version of source
code had to be optimized containing a memory maintainer
operation and using garbage collector (System.gc()).

We do not have to analyze the memory space because it is
constantly twofold and some more space is needed to store
the calculated variables and data structures. The number of
basic steps is a linear function of n, that is O(n). The
algorithm turned out to be more universal than expected. As
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it can be seen, it has not turned out clearly how small the v-u
should be and how the sorting with distribution and counting
algorithm should be parameterized so that it could be
optimally used complying with the offer.

Keywords: sorting algorithm, efficiency, programming



A torténelem komplex megjelenitése az

oktatasban
A regeészet, a digitalis megjelenités és az oktatds harmas egysege.

Papp Attila — Rétfalvi Teofil*
* Civil Régészeti Alap Egyesiilet
pappatesz@gmail.com

Abstract — A projekt alapgondolata a szorakoztatva tanitis
elvére épiil6 harmassag, mely rovid, felsorolasszerii modon a
fogd meg, éld at, tanuld meg gondolatsorral foglalhat6 Gssze.
A torténelem megértésében, és a jovo, jelenkori formalasaban
alapvet6  fontossagi az  oktatasban  megjelens, a
korszellemhez alkalmazkod6 oktatasi modulok fejlesztése és
gyakorlati alkalmazasa. Az alaphelyzet ma a digitalis fejlodés
robbanasszerii  sebessége, és ennek egyik Kkaros
mellékhatasaként a gyakorlati, analég vilagban is fontos
cselekvések, élmények elmaradasa. A gyerekek egyre inkabb
elvesztik érdeklodésiiket a tartalmi informaciok irant, és a
virtualitas adta gazdag ingervilaga, és a képzeletiiket, még ha
nem is valosagosan, de kielégito digitalis tér felé fordulnak.
Pont a Kkettd kozotti atjarhatésag, a Kketté parhuzamos,
egyenértékii megélése az, ami a fejlédés tempodjanak
intézményszintii lekdvethetetlensége miatt elvész.

Ennek feloldasara késziil az a program, amely az oktatas
szamara teszi lehetové a két vilag kozotti linearis kapcsolatot.
A régészet szerepe itt Oriasi, hiszen ez az a tevékenység,
melynek a misztikuma minden gyereknél fellelheto, felkelti és
ébren tartja az érdeklodésiiket még a késobb szaraznak és
kevéssé ingergazdagnak megélt torténelemoktatas irant. Egy
interaktiv, megfoghato targyi elemekkel dolgozo kiallitashoz
kapcsolva, minden iskolaba mobil egységként kihelyezheto
,»régészeti feltaras”, melyet gyakorlatban, valés
mkézimunkaval” végeznek a gyerekek, és a munkajuk
eredményeként a digitalis technika altal lathatéva valik
elottiik a sajat maguk altal feltart mult rekonstrualt képe,
egy életre meghatarozo élményt adhat, és a képzés késobbi
elemeinek megalapozasaban tolthet be meghatarozé szerepet.

Emellett a felndttképzés szamara is jelentés potencialt
hordoz, megismertetve az orszag jelentés torténeti és épitett
orokségbeli hagyatékanak egykori képét valamint az ezekrol
rendelkezésre allo ismereteket az adott helyeket felkeresok
szamara. A VR szemiivegtol a mobil applikacioig szamos
modon atadhatéak igy az ismeretek tomegek szamara,
raadasul egy fejlesztési sor és egy adatbazis felhasznalasaval
kétféle korosztaly és célcsoport képzése is végigviheto.
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Szamitogépes gondolkodas fejlesztese vegyes
oktatasi kornyezetben

Kaétai Zoltan, Osztian Erika, Vekov Géza Karoly

Abstract — Folytatni kivanjuk a Sapientia Erdélyi
Magyar Tudominyegyetemen kezdeményezett tobb
érzékszerves informatikaoktatasi médszert. Fé célunk
tovabbra is az, hogy ott lassuk, minden szinten, a
tanulok szemében a motivaciét, Kkivancsisagot,
alkotokedvet.

Egy olyan — a szamitogépes/algoritmikus gondolkodas
fejlesztésére alkalmas — modszert mutatunk be,
amelynek alapjai  sziikséges elemek  minden
informatikit oktatéo pedagogus készség- és eszkoz-
repertoarjaban, tudasaban.

A tervezett tovabblépés ,,flamenco tanclépésben” tarja
a tanulok elé a Keresési algoritmusok rejtelmeit.
Vizsgaljuk azt is, hogy a vegyes oktatis (blended
learning) elveire épitve az oktaté miként tudja jol
atgondolt kérdésekkel serkenteni az e-learning
kornyezet szamitégépes gondolkodas szempontjabol
valé hatékonyabb kiaknazasat.

Kulcsszavak: szamitogépes gondolkodas,

tobbérzékszerves oktatds, miivészet vs. tudomany,
algoritmika, multimédia
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PEAGOGUS ELETPALYAMODELL

Gulyas Zsuzsanna *

Abstract — Digitalis kompetencia

A digitalis kompetencia elérése nagyon fontos, hiszen az
életpalya modell megirasa egyes tanarokat komoly
megprobaltatasok  elé  allitotta az IKT  eszkozok
hasznalataval. Vajon mi hol tartunk ennek, a ma mar szinte
elengedhetetlen kompetencidnak a gyakorlisaban? Mit jelent
a digitalis kompetencia?

Az eurdpai kulcskompetencia referenciakerete definialja: ,,A
digitalis kompetencia magaban foglalja az informacios
tarsadalmi technologiak (IST) magabiztos és kritikus
hasznilatat a munka, a szabadido és a kommunikacié terén.
Ez az informaciés és kommunikaciés technolégiak (IKT)
terén meglévo alapveto készségeken alapul: szamitégép
hasznalata informacio visszakeresése, értékelése, tarolasa,
eloallitasa, bemutatisa és cseréje céljabol, valamint a
kommunikicié és az egyiittmukodési halozatokban valo
részvétel céljabol az interneten keresztiil.”

A 2007-ben meghatarozott Nemzeti alaptanterv definicidja is
meghatarozza az unidés sztenderdnek megfeleloen a digitalis
kompetenciat. A 2012-es modositas finomitja pontositja azt.
A Nat a digitalis kompetencia fejlesztését — hasonléan a tobbi
kuleskompetencidhoz — miuveltségi teriileten ativeloen
keresztiil irja elo a kerettantervek esetében is. Elvaras szintu
a  digitalis kompetencia, felhasznalo szintu tudas
birtokosanak kell lennie a pedagégusnak, aki az informacios
technologiakat ismeri, alkalmazza, azok szerepének és
lehetoségeinek felhasznalasit nem csak mindennapi munkaja
soran, hanem a személyes és tarsadalmi életben is
biztonsaggal alkalmazza, felhasznalja. Magaban foglalja a
szamitégépes alkalmazasokat, mint példaul a
szovegszerkesztést, adattablazatokat, adatbazisokat,
informacio szerzést, informacio tarolast és -kezelést, valamint
az internet altal Kkinalt lehetoségeket és esetleges veszélyek
megértését. Minden esetben ismeri az idevonatkozo
torvényeket és rendeleteket, és etikus, tisztességes modon jar
el a netikett szabalyait is szemelott tartva. Nem csak a
hardver ismerete a fontos de az elektronikus média utjan
tortén6 kommunikacié (e-mail, halézati eszkozok), az
informacié megosztisa, halozati egyiittmiukodés a tanulas, a
munka vagy a Kkutatds terén is felhasznaloi sziintu
ismeretekkel bir. A pedagégusnak abban a tudasaban is
biztosnak kell lennie, hogy az elérheto informaciékat, hogyan
sziirje és értékelje, hitelesség szempontjabél is, azok
megbizhatosiagianak ellenorzésével. Digitilis korunkban
elengedhetetlen az informacio keresésének, -adatgyujtésnek,
— az adatok feldolgozasanak pontos képessége valamint az
informaci6  kritikus és  szisztematikus alkalmazasa,
feldolgozasa, interpretalasa. Az internetalapu szolgaltatasok
professzionalis elérésén tul képesek legyenek értékelni az
informaciot képes legyen priorizalni, a térben elhelyezni,
megkiilonboztetni a valost a virtualistol, tovabba, és tudja az
IKT eszkoézoket hsznalni és biztonsaggal alkalmazni komplex
informacié eloallitiasara, tartalommal megtolteni bemutatni.
Mindez feltételezi a kritikus gondolkodast, a technolégiak
kreativ és innovativ alkalmazasat, megfontolt attitudot
kovetel az elérheto informacié és az interaktiv média
felelosségteljes hasznalata tekintetében is. Az eurépai unios
ajanlasban megfogalmazott kulcskompetenciak
elengedhetetlenek a mai tudasalapu tarsadalomban, ezek
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megléte teszi lehetové az 4llandé valtozasokhoz valo
alkalmazkod4asunkat, fejlodésiinket, létiinket. A Nemzeti
alaptanterv a digitalis kompetencia fejlesztését tamogatja
kulturalis, tarsadalmi és  szakmai  ko6zosségekben,
halézatokban valo aktiv részvétellel.

Az IKT eszkozok hasznalatinak ismerete akkor vialik fontos
célla, ha tudja, a pedagogus miért hasznalja. Ha megtudja,
mit ad neki pluszt, mast, konnyebbséget a munkavégzésében.
Javaslom az IKT ismeretek terjesztésében eloszor a
funkcionalis hasznossagot keressiik meg és tarjuk fel a
pedagégusok elott, ehhez masfajta tanitasi megkozelitést kell
valasztani a program és gépkezelési ismeretek mellett.

Az IKT eszkozok egy virtualis térben valé munkara
sarkalnak. Nem csak a kurzor mutatja ebben a térben hova
szeretnénk valamit definialni, hanem programok altal
kozvetitett Kkifejezési lehetoségeket kapunk arra, hogy
objektumokat szerkessziink, azon keresztiil modellezziik a
tudast, vagyis sajat szakmai tudasunkat nemcsak a mar
elsajatitott papiralapa vagy a valésagban hasznalt
modszerekre épithetjiik, hanem az IKT eszkozok altal
nyujtott uj kifejezési formakkal is kiegészithetjiik. Az egyik
feladat megkeresni, milyen aj tanitasi-tanulasi
folyamatszervezést tudok felépiteni az oran, mit tudok
masképpen lattatni, milyen osszefiiggéseket tudok bemutatni
a tanitandé targyban. Nem a valosag lemasolasarol van szo
az IKT eszkozok hasznalataval, hanem a haromdimenzios tér
adta lehetoségek Kkihasznalhatosagat kell felismernie a
tanarnak, ha igazan akar ezzel az eszkoézrendszerrel élni
tanitds kozben. Nem az eszkozrendszer elsajatitasa a cél,
hanem az eszkozrendszerrel valé tanitas forradalmarél van
sz6, amihez a gép és szoftver hasznalat elengedhetetlen.

MI LEHET AZ ONVEZ];TI:IS’ ES ONERTEKELES
KOMPETENCIA FEJLESZTES MODSZERTANI ALAPJA

Az elso és legfontosabb az onmodellezés technikdjanak
ismerete, nemcsak az ismert tudias modellezése, hanem a
rejtett, tapasztalati a mar meglévo, illetve a megszerzésre
keriilo tudasé is. Ehhez javaslom Bolyai Janos gondolkozasi
modellezés technikajanak adaptalasat. A modellezés alapjaul
szolgal az érzés a tudas az akarat viszonyanak elemzése. A
modellezés lényege a haromszog csicsara illesztett érzés,
tudds, akarati tényezok kozotti folyamatos Kétiranyi
egyeztetés, a kolcsonhatasok, viszonyok, Kkapcsolatok
vizsgalatan keresztiill. A modellezés végeredménye annak a
biztonsagos tudastérnek a megteremtése, amelyben a
valtozasi folyamatot levezényelhetjiik, és minoségileg
mérhetjiik illetve, a tanulo felismerheti az elakadasa okanak
megsziintetését.

A modellezéssel eloallitott modszertannak a Kifejlesztésére,
munkacsoportot szeretnék létrehozni. Ezen Kkiviil sziikséges a
moédszertant Kkiterjeszteni tanitds-tanulas folyamatara és
eszkozrendszerére. Ekkor vilhat mindenki szamara elérheto
célla az IKT kompetencia maradéktalan elsajatitasa. Amig ez
nem torténik meg, csak a szoftver fejleszto nagyvallaltok
programozdi tanitjak a gyerekeinket, nem mi.



Kompetencia alapu digitalis képzesi
okoszisztéma €pitése a magyar kozszolgalati
tovabbképzesben

Koltanyi Gergely *

Abstract — A tobb mint 80.000 magyar Kkozszolgalati
szakember éves rendszeres tovabbképzése jelentds kihivasok
elé allitjia a Nemzeti Kozszolgalati Egyetemet évek 6ta. A
tovabbképzési rendszer 2012-es indulasatol kezdve jelentosen
épit az e-learning tananyagokkal torténo onallo vagy blended
oktatasi programok fejlesztésére, de a munka egyre
gyorsabban valtozé vilaga és a technoldégiai fejlodés altal
tamasztott j tanuléi elvarasok alapjaiban irjak at a
tovabbképzési rendszer miikodését. A kompetencia alapua
képzések évek ota slager témai mind a felsdoktatasnak, mind
a felnéttek képzésének, de a Kkompetencia rendszerek
komplexitasa és a gyorsan valtozé kompetencia-elvarasok
jelentosen megnehezitik a képzési rendszerek
alkalmazkodasat az igényekhez. A kozszolgalati
tovabbképzési rendszer folyamatos fejlesztése soran az NKE
most érkezett el a képzési programok kompetencia alapuva
alakitasahoz, melyet a tovabbképzési rendszer komplex
digitalizaciojaval osszehangoltan végez 2017-2018-ban. A
képzések megvalositasanak szakmai-miikodési folyamatait,
az informalis tanulas, onfejlesztés kereteinek megteremtését
és a korszeri oktatastechnologiai innovaciok adaptalasat
egyarant. A kozszolgalati tovabbképzési rendszer atalakulasa
egy komplex, digitalis okoszisztémava a jovo hatékony és
élményszerii képzéseinek zaloga lehet a magyar tisztviseldi
kar tagjai szamdra, amely képes segitséget nyujtani a
folyamatos és gyors alkalmazkodasban.
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Elonyok, hatranyok, gyakori tanari mellefogasok
a multimédias tartalmak felhasznalasaban
matematikaoran

Andras Szilard *

Abstract — Az eléadas sordan néhany multimédias tartalom
alkalmazasi lehetoségét vizsgaljuk a matematika oktatasaban
az altalanos iskolatol a tanarképzésig. A f6 szempontunk
nemcsak a tananyagok idealis felhasznalasi modja, hanem
foleg azt probaljuk feltérképezni, hogy ezeket hogyan
alkalmazzak gyakorlé tanarok, milyen gyakori stratégiai
melléfogasokra szamithatunk, és ezek mennyire befolyasoljak
a tananyagok atadhatésagat. A tartalmak egy része a
PRIMAS és a MASCIL nemzetkézi projektek tevékenységei
soran jott létre, a tapasztalatok az elmilt 10 évben a BBTE
keretén beliil szervezett matematikatanari tovabbképzokrdl,
a médszertani gyakorlatbdl szirmaznak.
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HirkultGra és informacios irastudas a részvétel
koraban

VINCZE Hanna Orsolya *

Abstract — plenaris el6adas
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Oktatastervezés, digitalis tartalomfejlesztés
kutatomiihely tevékenysége ¢s elért eredményei

Namesztovszki Zsolt *

Abstract — A tanulminy bemutatja az Oktatastervezés,
digitalis tartalomfejlesztés kutatomiihely  tevékenységét,
amely az EFOP-3.6.1-16-2016-00001 , Kutatasi kapacitasok
és szolgaltatasok komplex fejlesztése az Eszterhazy Karoly
Egyetemen' cimii projekt keretein beliil miikodik. A miihely
kiilonb6zo oktatastervezési (instructional desing) modellek
alapjan (NEXIUS modell, Dick-Carey modell, ADDIE
modell) térképezi fel a Kkisérleti tartalomfejlesztés
lehetdségeit. Emellett a  digitalis tananyag- és
tartalomfejlesztés optimizalasi lehetdségeit, a
tevékenységtervezés modszertani megoldasait és az oktatasi
tartalmak célcsoportra torténé testreszabasat vizsgalja
kiemelt helyen.
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