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Uj kihivasok a milegyetemi trtevékenység elétt

Dr. Kovéacs Kalman

BME BME Egyesiilt Innovacios és Tudaskozpont
kovacsk@mail.bme.hu

Az tirkutatds, amely a hatvanas években a tavoli
vilaglir meghdditasardl és az emberi tirutazasrdl szolt,
ma egyre inkabb jelen van a mindennapjainkban, jovénk
pedig elképzelhetetlen nélkiile. Ezért elengedhetetlen,
hogy az ipari és a szolgaltatoi szektor, valamint
kutatasunk és oktatdsunk  keresse és  bdvitse
kapcsolatait  az trtevékenységekkel. A Miegyetemen
harom éve miikodé BME Urforum célja az, hogy
Osszefogja és koordinalja az egyetemen  folyo
urtevékenységet, segitse a nagy nemzetkozi
projektekben vald részvételt, az Eurdpai Uriigynokség
és mas nemzetkdzi  {rszervezet

programjaiba valé bekapcsolddast, és kidolgozza az
ehhez sziikséges oktatasi-képzési hétteret.
Eléadasomban attekintést adok a Miiegyetemen folyd
tobb évtizedes lirtevékenységrol és bemutatom, hogyan
jarulhat hozzd a BME-n folyd kutatas-fejlesztés
kiilonb6z6 szinteken (kozépfoku oktatas,
felnbttképzés, ismeretterjesztés) a FOldunk és fizikai
kdrnyezetink megértéséhez, az frtechnoldgia  ipari
alkalmazasahoz és jovoénk alakitasahoz.
Mindezekben jelentds szerepet kapnak a multimédids
és kommunikacios technolégiak és szolgaltatasok is.



AZ URKUTATAS ES URTEVEKENYSEG A MODERN OKTATASBAN

SPACE RESEARCH AND SPACE ACTIVITIES FOR MODERN
EDUCATION




Urkutatasrél a multimédia segitségével

Komaromi Annamaria

ELTE Fizika Doktori Iskola Fizika Tanitasa Program Budapest, Magyarorszag

annamarcsil015@gmail.com

Abstract - Urkutatasrol a multimédia segitségével

Kdézépiskolai fizikatanarként tapasztalom, hogy napjaink

fizikatanitasanak mdédszerei szélesebb  korbdl

egyre
keriilnek ki. Az internet mindennapi hasznalata manapsag
mar a fizikadradknak is szerves része. Az ELTE Fizika
Doktori Iskola Fizika Tanitdsa Program hallgatéjaként
kutatasi témam: hogyan lehet a didkokat jobban motivalni
az lrkutatas szokasosnal

eredményeinek a nagyobb

mértéki ismertetetésével. Az tirtevékenységek

bemutatasahoz nagyon nagy segitséget nyuUjtanak a
kiilonbozé iirkutatasi szervezetek honlapjai, vagy példaul a
hazai Urvilag dirkutatasi hirportal. Magyarorszag elso sajat
épitésii miiholdjarél, a Masat-1-r6l is béven talalhatunk a
vilaghalon mi fizikatanarok olyan informaciokat, amelyek
ismertetése egyfel6l kapcsolatot teremt a megtanult elmélet
és a gyakorlatban val6 alkalmazas kozott, masfeldl alkalmas
palyaorientacidra is, hiszen a Masat-1 tervezéi és alkotdi
nem sokkal voltak idésebbek a kozépiskolai korosztilynal.
Didkjaimnal egyértelmiien tapasztalom, hogy intenzivebben
figyelnek, amikor a multimédia segitségével szemléltetem
szdmukra a legUjabb kutatési eredményeket. Tanitvdnyaim
koziil j6 néhanyan évrél évre részt vesznek és érnek el jo
helyezéseket  olyan

fizikaversenyen, amely  nem

példamegoldasrél szél, hanem onall6 eléadas, vagy
bemutatd készitésérdl az altaluk valasztott témarol, illetve

kisérletrél. Felkésziilésiikben segitségiikre vannak a
tudomanyos folydiratok (pl. Fizikai Szemle) elektronikus

valtozatai.

Kulcsszavak: fizika tanitasa, Girkutatas, média

Az aldbbiakban az trkutatasra fokuszalva mutatom be,
hogy a fizika tanitasa kdzben milyen széles kérben tudjuk

hasznalni a multimédiat.

Az elmUlt években sokszor lehetett hallani a médiaban,
hogy csokkent a fizika népszeriisége a kozépiskolas
korosztaly korében. Emiatt nekiink, kozépiskolai
fizikatanaroknak ki kell dolgoznunk 0j modszereket,
hogy ismét a kedvelt tantargyak kozott lehessen a fizika.
Tudomasul kell venni, hogy ma mér sehol sem elegend6
fizikadran, ha a kisérletek mellett a tanar csak magyaraz a
tablanal és példakat oldanak meg a didkok. Szerves
részévé kell, hogy véljon a tanitasnak, illetve az otthoni
felkészilésnek is a multimédias eszk6zok hasznalata.
Ugyanakkor természetesen tgyelni kell arra is, hogy
ezeket az eszk0zOket meggondoltan, akkor és ott
hasznaljuk, amikor az valéban helyénval6.Példaul az 6ran
megvalo6sithato, illetve akar didkok altal elvégezhetd
indokolt  filmen

kisérleteket  természetesen nem

bemutatni. Vannak azonban szép szammal olyan

kisérletek, melyeket kiilonboz6 okok miatt nem tudunk
tantermi kozott.Ezek

elvégezni kdralmények

megismertetésére  kivaléan alkalmasaka vilaghalon
fellelhetd,oktatasi céllal készilt videdk.Tanitasunkat nem
csak a moderneszkdzok  &ltal, hanem tartalmi
megujulassal is jobbithatjuk. Szinesebbé tehetjik az orat,
ha gyakrabban emlitiink {rkutatdsi vonatkozéasokat,
hiszen ezek amellett, hogy érdekesek, egyre inkabb
hasznosak is, tekintve hogyaz ({rkutatasban elért
eredmények egyre erbteljesebbenérintik a mindennapi
életiinket. Gondolok itt példaul arra, hogy ha elindulunk
otthonrdl, mar természetes, hogy felhés id6 esetén
telefonunkon megnézziik a radarképet, és az ott lathat6é

felhé vonulasi irdnytol tesszik fiiggdvé oltozékiinket.

Néhany évvel ezel6tt a medidban sokat hallhattunk az
els6 magyar miiholdrél a Masat-1-r6l. Talan meglepd

elsé hallasra, de a multimédia béséges valasztékot ad



nekink, tanaroknak arra, hogy a Masat-1-et kiilonb6z6

vonatkozasokban megemlitsik fizikaéran a fizika
legkiilonb6zObb teriiletein. A JetMedia Kiadd Kft. altal
megjelentetett AERO magazin folyamatosan nyomon
kovette a mithold ¢életutjat trkutatassal
cikkeiben[1l]. Az

elektronikus valtozatban elérhetd. Emelletttobbek kozott

foglalkozo

Ujsdg mind nyomtatott, mind

awww.bme.cubsat.hu  honlapon  szintén  rengeteg

informaciot tudhatunk meg a mihold tervezésérdl,
épitésérél és természetesen a benne megtalalhatod
eszk6zokrél. Izelitének most szandékosankét olyan képet
mutatok meg, melyeken nem is lathatjuk a Masat-1-et. Az
egyik egy a valésagban alkalmazott Faraday Kkalitkat
mutat be épités alatt, a masik pedig egy szinhaz
szinpaddn a miihold napelemeivel végzett kisérletet
jelenit meg.

B

1.8bra: A Masat-1 vezérléallomasa épités alatt [2]

2.4bra: A Masat-1 napelemeinek tesztelése a Budapesti
Operettszinhaz szinpadan [3]

Elmondhatjuk a diakoknak, hogy amatér radiésok az

révén a vildg barmely pontjarol tudtak

a BME-en levo

internet

folyamatosan adatokat szolgaltatni

iranyité  kozpont szakembereinek. A  multimédia
segitségével konnyen megvalésithaté hivatkozasok a
Masat-1-re palyaorientacié szempontjabol is rendkivil
hasznosak, ugyanis a miihold tervezdi, illetve épitdi
egyetemista diakok voltak, akik életkorban igen kozel
allnak a kozépiskolas korosztalyhoz.

Az elmult idészakban sokat olvashattunk a Rosetta

Urszondarol. Kivalé animaciok késziltek a Philea
leszalloegységérol, amint az 67P/Churyumov-
Gerasimenko-Ustokds magjan landol. A gravitacié

témakorénél kifejezetten hasznos ezeket bemutatni, mert
az Ugynevezett sulytalansag allapotar6l mar sok felvételt
lathattak a diakok, de egy ilyen, a F6ldon megszokott
gravitaci6 és a szinte elhanyagolhaté gravitacios
koriilménytl is eltérd6 kornyezetet bemutatd video
ritkdbb. Az f{irszonda emlitése kapcsan lehetSségiink
nyilik ismét a természettudomanyos, illetve miiszaki
palydk felé orientalni diakjainkat, hiszen ebben az
Ustokds programban a hazai tripar is jelentds sikereket
ért el. Megismertethetjiik tanitvanyainkkal az Urvilag
elektronikus hirportalt, melyen mindig olvashatnak az
Urkutatdas és tUrtechnika legijabb eredményeirl [4].
azonban,

Fontos hogy eligazitsuk didkjainkat az

interneten  talalhaté - tudomanyos terlleten s
tapasztalhatd — informacié aradatban. Ismertessik velik,
hogy mely honlapok a megbizhatéak, mivelegyébként
konnyen eltévedhetnek és fogadhatnak el tényként
tudomanytalan, megalapozatlan allitasokat.

Gyakran el6fordul, hogy didkjaink miutan megnéztek
egy tudomanyos fantasztikus filmet, fizikadran szoba
hozzak az ott latottakat. Nem szabad sajnalni az idot
ezeknek a felvetéseknek a megbeszélésétol, tekintettel
arra, tobbszor megtortént, hogy a kutatdk, fejleszt6k az
ilyen jellegli filmekb6l, irdsos munkakbol kaptak
oOtleteket.Egy-egy tudomanyos-fantasztikus filmben latott
jelenetek hozzajarulhatnak akér a fizikai térvények jobb
megértéséhez is. Einstein &ltalanos relativitaselméletében
példaul az ekvivalencia elv egy lokalisan g gyorsulassal
gyorsuld vonatkoztatdsi rendszer és a lokélis gravitacio
beszél. Az

egymassal valo  felcserélhetdségérol


http://www.bme.cubsat.hu/

Urodiisszeia 2001 filmben szerepel egy ftrallomas,
melynek alakja egy fankra emlékeztet és az Girallomas
alland6 forgatasaval akarjak szimuldlni a gravitaciot. A
filmben egy trhajos be is mutatja futds kozben, hogy
eltérd sulytnak érzi magat, ha lassan megy, mint amikor

gyorsan fut korbe.

\

3.4bra: Az Urodiisszeia 2001-ben szereplé {irallomas [5]

A Gravitacié cimi film kapcsdn még a szakemberek
kozott is komoly eszmecsere alakult ki, hogy egyes részei
mennyire adjak vissza jol az tirbéli folyamatokat, fizikai
torvényeket.Erdemes ezekr8l a vitatott jelenetekrdl a
fizika6ran, esetleg szakkdron is szot ejteni. Ennek
kapcsan meg tudjuk mutatni diakjainknak, hogy nem csak
Einstein koraban voltak egymassal ellentmondd nézetek a

tudomanyos vilagban, manapsag is ugyantgy vannak

kiilonb6z6 allaspontokat képviseld tudosok.

4.4bra: Ustokos készitése a tanteremben [6]

Bevezetdmben emlitettem, hogy célszerti az interneten

olyan  videbkat, animéciokat  keresnink,melyek

bemutatjak, illetve szemléltetik azokat a Kkisérleteket,
nem tudunk Kivitelezni.

melyeket A vilaghalo

segitségével eléfordulhat, hogy ilyenkor egy idegen

nyelvi{i videdt tartunk bemutatasra a legalkalmasabbnak.
Abban az esetben, ha tanuljak az adott osztalyban a
videdban hasznalt nyelvet,ajanlatos az esetleges
magyaraz6 szoveget is figyelmesen meghallgatni. Az
trkutatassal kapcsolatba hozhaté témdaknal tanacsos
ellatogatni az ESA és a NASA honlapjara is. Mind a két
trkutatasi szervezet honlapjan talalhat6 kiilon oktatasi
rész, melyeket folyamatosan fejlesztenek és tartalmuk
kivaldan alkalmasak tanitasunk szinesitésére. Az ESA
honlapjan példaul megtudhatjuk, hogyan lehet iskolaban
Ustokdst késziteni. A NASA honlapjan sok egyéb mellett
bemutatjak, hogyan kapcsolodik az ORIGAMI miivészet
a napelemek tervezéséhez.

Megfigyelhetd, hogy az utdbbi években az emlitett két
jelentds {irkutatasi szervezet is rendkivil nagy figyelmet
szentel arra, hogy az internetaltal az emberek mind
szélesebb korével ismertessék meg a jelenleg folyo
trkutatasokat, azok eredményeit. A multimédia
segitségével virtualis latogatast tehetlink akar fizikadran
is példaul a nemzetkozi tirAllomasra. Az itt folyo fizikai
kisérletek  kozul jo

néhanyat  megmutathatunk

tanitvanyainknak a réluk szol6 filmeken keresztiil.

5.abra: Origami technikéval késziild napelem [7]

Manapsdg sok szé esik a klimavaltozasrol. A
mitholdfelvételek ezen a teriileten is jelentdsen elGsegitik
nekink oktatoknak is

hogy
felvételeket. Az

a kutatok munkajat, de

lehetségiink  van  arra, tanitvanyainkkal

tanulmanyozzunk ilyen
http://www.eumetrain.org/honlapon rend kivil sokféle
témaban lehet taldlni megfeleld magyarazattal ellatott

mitholdfelvételeket, melyek akar 6nallé kutatomunkéahoz



is nagy segitségiikre lehetnek a diakoknak. Tanitasom
soran tapasztalom, hogy a multimédia felhasznalasaval
sokkal véltozatosabbé lehet tenni a fizikadrakat. Gyakran
megesik, hogy maguk a diakok hoznak az interneten talalt
érdekes és a tananyag szempontjabol megfeleld filmeket,
cikkeket fizikdhoz kapcsol6do kiilonbozétémakban.
Magyarorszagon évek ota létezik olyan fizika verseny
is, melyen a didkoknak nem feladatokat kell
megoldaniuk, hanem egy altaluk valasztott témaban
végeznek kutatomunkat, majd ezt kisérlet, video, illetve
power point formajaban nyujtjak be a zstirinek. A legjobb
palyamunkék készit6i egy dontd forduloban mérik 6ssze
tudasukat. Didkjaim annak ellenére, hogy az iskola
jellegébdl adddoanszinte kivétel nélkil  zenésznek
késziilnek, minden évben igen tekintélyes szamban és
figyelemre méltéan szép eredménnyel vesznek részt ezen
a versenyen. Felkésziilésik soran sokszor a vilaghélo
révén, a multimédia Aaltal kozvetitett szakanyagokat
dolgoznak fel. A fizikaérakon az f{rkutatisra torténd
hivatkozds is tiikrozédik jo

gyakori néhéanyszor

témavalasztasukban.  Egyik évben egyikiiképpen a
Masat-1-et mutatta be. NASA és origami cimmel tartott
eldadassal egy masik didk a dobogd legfelsé fokara
allhatott. Volt olyan csapat, amely az E6tvds inga és a
méréseket modern eszkdzokkel

szintén gravitacios

kivitelez6 GOCE miuihold mikodését hasonlitotta Ossze.
Az oktatassal kapcsolatos konferencidk, illetve példaul
az Urkutatasi konferencidk oktatasi szekcioi kivaléan

alkalmasak arra, hogy megismerhessik egymas

eredményeit, Otleteit. A Budapesti Miiszaki és

Gazdasagtudomanyi Egyetemen 2015-ben megrendezett
els6 H-Space nemzetkozi (rkutatdsi konferencian
hallhattuk Lang Agota soproni fizikatanarnének a
»LEGO-robotok a Holdon,

a Marson, (stokoson -

orarenden kiviili tirkutatasi oktatds kozépiskolaban” cimii
eléadasat [8]. A didkok altal épitett robotokkal néhany
évvel ezel6tt nemzetkdzi versenyt nyertek. Jutalmul
ellatogathattak a NASA kutatokdzpontjaba.Az E&tvos
Tarsulat  évr6l évre

Lordnd Fizikai megrendezett

~-ORSZAGOS  FIZIKATANARI  ANKET ES
ESZKOZBEMUTATO” szintén sok Gjdonsaggal szolgal
a fizikatanarok részére. Az idei tanévben az ankéton
példaul on-line kapcsolatban a CERN magyar
munkatarsai segitségével virtualis latogatast tehettiink a
2014-ben az

Association for Astronomy Education és a gordgorszagi

részecskegyorsitoban  [9]. European

sz&khelyli Inspiring Science Education Academy — az
Eurdpai Uni6 és mas eurdpai szervezetek tamogatdsaval

egy kisérletsorozatot hirdetett meg Eratosthenes

Experiment cimmel. Eratoszthenész kisérletét ismételik
meg sok-sok iskola bevonasaval. Az iskolaknak el kell
végezni a megfeleld pillanatban a mérést, majd feltdlteni
az internetre a kapott eredményeket. Szazadunkban
valészinlileg egyre gyakrabban talalkozhatunk majd

hasonld6  kezdeményezéssel, mely a multimédia

kozvetitésével egy-egy nagy kozos kisérletet tiiz ki célul.

Végezetil egy csak néhany éve elterjedt

szokapcsolatrol par szot. A ,Flipped classroom” egy

szakmodszertani technikatjelent. Ennek talan

legjellemzobb vonasa, hogy a didkok nem a tandri
magyarazat utani hazi feladatot kapnak, hanem éppen
ellenkezlbleg, a tanar elére kozli, hogy mirdl lesz sz6 a
kovetkezd oran, és ehhez kell gyijteni a multimédia
segitségével ismeretanyagot. Tébb kutatdé véleménye
szerint ez a modszer sokkal kdnnyebbé teszi a tanar
szamara a differencidlast, mert a didkok képességeiknek

megfelelden tudnak elmélyedni az adott témaban [10]
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Absztrakt— A kozépiskolas Korosztaly fogékony az
trkutatassal kapcsolatos ismeretekre. A hazai regularis
oktatisban azonban sajnos mind a csillagaszat, mind az
drkutatas csak érintdlegesen jelenik meg, ezért kiemelten
fontos a tanéran Kkiviili ismeretitadds. A Korszeri
eszkozoknek — valamint az  érintett  Kkorosztily
fogékonysaganak — koszonhetéen egyre nagyobb szerepet
kapnak a multimédias tartalmak is. Ezeket az eszkozoket
rendszeresen alkalmazzuk munkiankban a Magyar
Asztronautikai Tarsasagnial, a 13-18 éves korosztilynak
szervezett nyari Urtaborokban, valamint az altalinos és
kozépiskolas diakoknak kiirt palyazatok soran.
Kulcsszavak: trkutatas, tanoéran kiviili
tehetséggondozas, lirtabor, didkpalyazat

oktatas,

I.  BEVEZETES

A Magyar Asztronautikai Tarsasag (MANT) egy
kozhaszni egyesiilet, amelynek elsé jogelédje — a
Tarsadalom- és Természettudomanyos Ismeretterjesztd
Tarsulat Asztronautikai Bizottsaga — éppen 60 évvel
ezel6tt, 1956-ban alakult [1]. Erdemes megjegyezni, hogy
mindez az {rkorszak ,hivatalos” kezdete, az elsO
mesterséges égitest, a szovjet Szputnyik—1 felbocsatasat
megeléz6 évben tortént. A még csak megsziiletében levd
tudomanyag maroknyi hazai képviselgje mar akkor
fontosnak tartotta, hogy az trkutatassal kapcsolatos
ismereteket minél szélesebb korben terjessze, a
szakteriiletet népszerlisitse. Maga a MANT jelenlegi
nevén ¢és szervezeti formajaban egyébként immar 40 éve,
1986 o6ta mikodik [2].

Az Urtevékenység egy interdiszciplinaris teriilet. A
MANT egyik célja a kiilonbdz6 érintett részteriiletek hazai
képviseldinek  Osszefogasa, a szakmai parbeszéd
elésegitése. A MANT képviseli Magyarorszagot a
Nemzetkozi Asztronautikai Szovetségben (International
Astronautical Federation, IAF). Emellett az egyesiilet f6
feladatai kozé tartozik a széles nagykozonségnek szolo,
szakszerii tudomanyos ismeretterjesztés. A tarsasag
szakmai programok (konferencidk, szemindriumok,
talalkozok)  szervezése mellett minél  szélesebb
kozonséghez szeretne szolni, a fiataloktol az idosekig
egyarant. Az altalanos és kozépiskolas fiatalok szamara
palyazatokat, programokat, Urtdbort, a felsGoktatdsban
tanulok ¢és fiatal szakemberek szdmira szakmai
forumokat, Urakadémiat szervez. Kiadvanyokat készit,
internetes honlapot lizemeltet, negyedéves
rendszerességgel  Korlevelet jelentet meg, Urtan
évkonyvet ad ki. Megjelenik nagyszabasu tudomany-
népszeriisit tomegrendezvényeken is (1. abra).

II. DIAKPALYAZATOK

A MANT idejekoran felismerte, hogy a szakmai
utanpotlas  kinevelése,  valamint az  {rkutatas

1. 4bra Erdeklddok a MANT standjanal 2016. mdjus 21-én, a
Felfedezok Napja rendezvényen. A tarsasag nagy hangsulyt fektet
arra is, hogy minél szélesebb korben terjessze az lrkutatassal
kapcsolatos ismereteket.

eredményeinek népszerisitése érdekében meg kell
szo6litania a legfiatalabbak korosztalyait — olyan didkokat,
akik eleve érdeklddést mutatnak a miszaki és
természettudomanyok irant, illetve szivesen végeznek az
iskolai feladataikon talmutatd, alkotd munkat. Az
egyesiilet ifjusagi  tevékenységének a legrégebbi
alappillérét jelentik az 1991 ota kiirt didkpalyazatok
(korabbi neviikon ifjusagi palyazatok). Az els6é két
palyazat nemzetk6zi felhivasok hazai lebonyolitasaként
indult, majd a magyar fiatalok érdeklddése lattan 1993-t61
egészen mostanaig évente jelennek meg a MANT
didkpalyazati kiirasai [3]. Minden alkalommal mas-mas,
elére meghatarozott, de kelloképpen altalanos, az
trtevékenység valamely részét feloleldé téma 0Onallo
feldolgozasaval eleinte irdsos dolgozatokkal (esszékkel)
lehetett palydzni. 1997-t6]1 kezdve az altaldnos iskolak
felsd tagozatosaitol és a kozépiskolasoktol szarmazo
palyamunkdkat a MANT szakembereibdl all6 zstirik kiilon
értékelik és dijazzak. A palyazok kozott szinte minden
évben akadnak a hatarainkon tal él6, magyar anyanyelvii
didkok is. A didkpalyazatok eredményhirdetését mindig
innepélyes kortilmények kozott tartottuk (2. dbra).
2009-t61 kezdve — a hagyomanyok megtartasaval, de
alkalmazkodva a valtozo kor kovetelményeihez —
jelentdsen megujult a MANT didkpalyazatainak [4]
formaja. Felismerve, hogy az esszéirds, mint mifaj a
didkok kdrében az évek folyaman fokozatosan veszitett a
népszeriiségébdl, tobbféle feladattipus elvégzésével vald
indulast is lehetévé tett a kiiras. Igy lehetett példaul egy
kijelolt feladatsor megoldasaval palyazni, de a MANT
megnyitotta az utat a multimédids miifajok felé¢ is. A



2. édbra: Pillanatkép a MANT 2012/2013. évi didkpalyazatanak
dijatadasardl. A dijatado tinnepségek alkalmat nyujtanak egy-egy
eldadas meghallgatasara, a személyes talalkozasra és a helysziniil
szolgalé trkutatd, oktatdsi vagy ismeretterjesztd intézmény
megismerésére

legutobbi, ,,A Marson messze til” cimmel 2015 6szén
meghirdetett és 2016. februar végén lezarult palyazaton
példaul az irasmiivek mellett rajzok, szamitogépes grafika,
ismeretterjesztd poszter vagy prezentacid, weboldal, blog
vagy Facebook-oldal, illetve rovid vided készitése is
szerepelt a diakok szamara felkinalt, szabadon valaszthatd
mifajok kozott. Ezek révén a didkok nem csak az adott
trvonatkozasti témaban meglevd jartassagukat tudjék

bemutatni, de alkotd6 modon alkalmazhatjak azokat a
multimédias  eszkozoket, amelyek magas szinti
elsajatitasara amugy is sziikségiik lesz  kés6bbi

tanulmanyaik, palyafutasuk soran.

A megujulas részeként ugyancsak 2009-t6l kezdve a
latassériilt diakok szamara is megnyilt a palyazas
lehet6sége, bekiildott munkdikat kiilon kategdridban
biraljuk el. 2012-t6l pedig mar nem csak egyénileg,
hanem csoportosan készitett palyamunkak beadasara is
van lehetség — természetesen ebben az esetben is kiilon
értékelés mellett. A didkpalyazatokon jelenleg a 11-14 és
1318 éves korosztalyban egyéni €s legfeljebb 4 fobdl allo
csoportos kategoridban lehet indulni, a latassériilt fiatalok
egyéniben ¢és csoportosan is 13-18 éves kor kozott
palyazhatnak.

M. URTABOROK

A 13-18 éves fiatalok szamara évente szervezett nyari
urtdborok [5] torténete 1994-ig nyulik vissza. A cél
kezdettél fogva az volt, hogy megismertessik az
érdeklédé  fiatalokat az  trkutatassal, a  hazai
intézményekkel ¢és szakemberekkel, nem utolsdsorban
azért, hogy a résztvevok koziil néhanyan késébb az
trtevékenységgel kapcsolatos palyat valasszanak. Az
Urtabor természetes médon épiil a didkpalyazatra, hiszen
jorészt ugyanazt a korosztdlyt célozza meg. Azok a
fiatalok, akik részt vesznek a didkpalyazatokon,
megismerkednek az trkutatdssal és a MANT-tal, s
konnyebben eljut hozzajuk az Urtdbor hire. A MANT
ifjisagi munkéjanak e két f6 teriilete kozotti kapcsolatot
az is er0siti, hogy egyrészt a didkpalyazaton a legjobb
helyezést  elérék  téritésmentesen  vagy  jelentds
kedvezménnyel vehetnek részt az Urtdborban, masrészt a
palyazaton indulé minden didkra némileg csokkentett
tabori részvételi dij vonatkozik.
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3. 4bra: A 2010-es gyomaendrédi Urtébor vezetdje, Zombori Ott6 a
csillagképeket szemléltetd esernydje segitségével magyaraz

Kezdetben az Urtdbor programjat nagyrészt hazai
urkutatasi szakemberek altal tartott eldadasok, valamint
vetélkedék tették ki, elsGsorban a szakmai vonatkozasokra
koncentralva. Ez még az a korszak volt, amikor nem volt
jellemz6 az internethez vald hozzaférés — nem csak
otthon, de még az oktatdsi intézményekben sem. A
vilaghalon jo ideig 1ényegében nem, csak nyomtatott
formaban — és a konyvkiadas természetébdl adédéan nem
mindig naprakészen — volt elérhetd az {irkutatassal,
asztronautikdval kapcsolatos szinvonalas tartalom. fgy a
résztvevoknek az Urtibor biztositotta egyrészt a friss,
megbizhatd informacidhoz valé hozzaférést, masrészt a
megismerkedés lehetdségét a magyarorszagi s6t
alkalmanként a szomszédos orszagokban mikodé —
trkutatd intézményekkel, s személyesen magukkal a
szakmat aktivan miivel6 szakemberekkel (3. abra).

Az ezredforduld kornyékére a tarsadalmi kornyezet
alapvetéen megvaltozott Annak érdekében, hogy az
Urtabor tovabbra is csabito maradjon a didkok szamara,
célszeri volt minden tabort ugy szervezni, hogy
valamilyen ,¢életre sz6l6 élményt” nyljthasson a
résztvevok szamara. Ilyen élmények voltak példaul az
tirhajosokkal vald személyes taldlkozasok (4. &bra),
robotrepiilégép iranyitasa, vagy legutobb 2015-ben a

4. abra: A MANT 2005-6s Urtabora Gyulahazan, Farkas Bertalan
trhajos sziiléhelyén vendégeskedett. Jobbra a hattérben Magyari
Béla trhajos, a MANT akkori elndke. Balra a telepiilés neves

sziilottje  tiszteletére  berendezett  kiallitas

¢életnagysagu babu szkafanderben.

wsztarja”?,  egy



latogatas az ENSZ bécsi kozpontjaba (5. abra). Napjainkra
a szakmai eldadasokkal és a csoportmunkdval egyenld
sullyal szerepelnek a taborok programjaban a szabadidds
tevékenységek, kirandulasok is [6,7]. A teljesség igénye
nélkiil megemlitiink néhany érdekes programot az elmilt
évek Urtdboraibol: ¢éjszakai tavcsoves csillagaszati
megfigyelések, vizirakétak épitése és inditasa, buvarkodas
és viz alatti szerelési munkdk, robotok taviranyitasa,
kenuttra, flird6zés, erdei kirandulas, geocaching.

A taborok helyszine altaldban minden évben mas, a
program valtozatos, igy a korosztalybol még nem kindtt
,visszatér” taborozok is taldlnak benne ujdonsagot. Az
Urtabor 1994 6ta bejarta szinte az egész orszagot, alig volt
olyan helyszin, ahol a tobb mint két évtizedes torténete
alatt akar kétszer is megfordult volna.

2010 6ta a bentlakiasos Urtabor id6tartama hat nap.
Célcsoportja meglehetdsen széles, hiszen az lirkutatas és
urtevékenység a tudomanyok €s a mindennapi élet szamos
terliletéhez kapcsolodik. Ezek lehetnek a fizika, biologia,
matematika, kémia, csillagaszat, foldrajz, meteoroldgia,
informatika, mérndki tudomanyok, torténelem,
jogtudomany, illetve az egészségiigy, kozlekedés,
mez6gazdasag, és még nagyon sok minden mas. Igy egy
érdekl6dd, az uj informacié befogadasara nyitott didk
talalhat a programban szamara érdekesnek kinalkozo
elemeket, s természetesen szamos Ujdonsaggal is
talalkozhat.

Az Urtabor programjaban nagy hangsulyt fektetiink az
egész héten ativeld feladatra, amelyet csapatokra osztva
oldanak meg a tdborozok. A tdbor sordn elhangzé szakmai
eléadasok informacidi, a didkok magukkal hozott
ismeretei €s képzelGereje egyarant fontos a komplex
feladat kreativ megoldasdhoz. A tabor végén a didkok
csapatai k6zosen mutatjdk be egymdasnak és vitatjdk meg
egymas kozott az elért eredményeiket.

IV. VALTOZO OKTATASTECHNOLOGIA

Az els6 Urtabor (1994, Veszprém) megrendezése Ota
jelentdsen valtozott az altalunk hasznalt technologia, mind
oktatasilag, mind szervezésileg. Mig 1994 és 2000 kozott
a f6 hangsuly az trkutatasi ismeretek elsddleges atadasan
volt, igy az akkori technikai feltételeket kihasznalva
(irasvetitd) zajlottak az eldadasok. Majd folyamatosan
megjelentek a projektorral tdmogatott vetitések, 2010-t61

5. abra A 2015-6s soproni Ttrtaborozok Bécsbe, az ENSZ-
kozpontba is ellatogattak. A csoportképen a didkok kozott all
Takao Doi japan irhajos, az ENSZ Vilagiriroda munkatarsa (a
képen kék ingben lathato)
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6. abra Csapatfeladat késziil a soproni Urtaborban. Miutan a
résztvevok megnéztek néhany videdt és animacidt kiilonbozo
landolasokrol, sajat leszalloegységet kellett késziteniiik.

kezdve pedig a multimédias tartalmak is szerves részét
képezték az ismeretterjesztd eldadasoknak, sot, egyre tobb
feladatnal az internet is megjelent mint fontos eszkoz.
2015-ben példaul tobb olyan eldadast is élvezhettek a
taborozok, amelyekben megvagott videdk, animaciok
valamint kiilonb6z6 hanganyagok voltak.

Az elmult évek sordn — alkalmazkodva a tdborozd
generacid igényeihez — egyre fontosabb szerepet kapott a
csoportmunka, €s nem csak egy egész héten ativeld
projektfeladat keretében. A  csapatokba szervezett
didkoknak 2015-ben Sopronban példaul leszalloegységet
kellett  késziteniik papirbol, lufibol ¢és tovabbi
kézzelfoghatd alapanyagokbol (6. éabra). A munkahoz
szamos multimédids tartalmat kapcsoltunk, a NASA
illetve az Europai Uriigynokség (ESA) filmjeibdl és
animacioibol, elsésorban a  Marsra illetve a
67P/Csurjumov—Geraszimenko  {istokosre  vonatkozo
leszallasokat tekintve.

V. OSSZEFOGLALAS

A didkoknak szervezett programjaink célja kettds.
Egyrészt alternativat kindlunk az arra fogékony
fiataloknak szabadidejiik hasznos, tartalmas eltoltésére. A
masik cél a tehetséggondozas. A programokban részt
vevo, a MANT ,Egyrészt alternativat kindlunk az arra
fogékony fiataloknak szabadidejiikk hasznos, tartalmas
eltoltésére. A masik cél a tehetséggondozds. A
programokban részt vevd, a MANT ,latokorébe” keriilt
fiatalok egy része kés6bb miiszaki-természettudomanyos
palyat valaszt. Ez a tarsadalomban tapasztalhato jelenlegi
tendencidkat, a kozoktatasban a természettudomanyos
targyak fokozatos visszaszorulasat figyelembe véve igen
fontos eredmény. A didkpalyazatok ¢és Urtaborok
sikerének egyik latvanyos jele, hogy az 1990-es és 2000-
es évek résztvevdi koziil nem egy egykori diak az {rrel
kapcsolatos palyat valasztott, s ma mar egyesiiletiink aktiv
tagjainak, valasztott vezetdinek utanpotlasat jelenti [8].
Akiket pedig mas palya irdnyaba vitt az élet, azok is
maradand6 élményekkel gazdagodtak ¢és bizonyara
megoérizték a vildglr irdnti érdeklédésiiket. Mindez
azoknak az elOrelatasat igazolja, akik az 1990-es évek
elején kezdeményezték és beinditottdk a MANT aktiv
ifjosagi munkajat, elsésorban a didkpalyazatok és az
Urtaborok maig tart6 sorozatat.
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Abstract— To support the lifelong learning, SGAC Hungary
in collaboration with the Hungarian Astronautical Society
organizes several events during the year for their audience.
The aim of these programs is to develop and maintain a
dynamic forum for the young generation in our country,
where they can study, connect, share knowledge and get
involved in the national and international space research.
Taking advantage of the possibilities offered by the Internet,
social media and different multimedia technologies, we can
offer a unique platform for the Hungarian space
enthusiasts. Based on our three years of experience, lessons
learned will be discussed in our presentation. Like how to
use multimedia techniques to get audience for your events,
how to teach this generation, how to use Internet-based
services to work in international project groups on recent
problems and possibilities in space.

Keywords: space, Space Academy, university students and
young professionals, international network

. INTRODUCTION

Members of Generation Y—people born between 1980
and 1999—would like to get new knowledge after
receiving their college/university degree. In Hungary,
there are several possibilities for this in the space field.
The UN-established Space Generation Advisory Council
(SGAC) provides opportunity for university students and
young professionals between age of 18 and 35 years to
expand their knowledge of international space policy
issues and space research, build relationships and think
creatively about the future [1].

To support the lifelong learning, SGAC Hungary in
collaboration with the Hungarian Astronautical Society
(MANT) organizes several events during the year for their
audience [2]. The young Hungarians can participate on the
Space Academy Club in every second month, which is a
two-hour-long open workshop with two lectures with the
up and coming space topics held in different universities
in Budapest. During the summer the four-day-long
Hungarian Space Academy is another unique possibility
for the enthusiastic students and professionals, where they
can work together on a space related project and learn
about space in tutorial lectures given by Hungarian
professionals from national industry and academy.

The aim of these programs is to develop and maintain a
dynamic forum for the young generation in our country,
where they can study, connect, share knowledge and get
involved in the national and international space research.
Taking advantage of the possibilities offered by the
Internet, social media and different multimedia
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technologies, we can offer a unique platform for the
Hungarian space enthusiasts. Based on our three years of
experience, lessons learned will be discussed in our
presentation. Like how to use multimedia techniques to
get audience for your events, how to teach this generation,
how to use Internet-based services to work in international
project groups on recent problems and possibilities in
space.

Il.  BEHIND THE SCENES

A. The organizers

In the last 3 years, the SGAC Hungary activities were
carried out with collaboration and active help of the
members of the Hungarian Astronautical Society. This is
the oldest Hungarian non-profit space association,
founded in 1956. This society gathers Hungarian space
researchers, users of space technology and everyone who
is interested in the interdisciplinary and state-of-the-art
uses and research of outer space. The aim of the
association is to raise public awareness about space
exploration and uses. It also provides opportunity for
space enthusiasts to meet, exchange ideas and work
together.

MANT, through its members from various fields of
science, organizes conferences, youth forums, summer
space camps, issues periodicals, releases media material
and holds lectures about space research and connected
scientific fields [3]. The association is a voting member of
the International Astronautical Federation (IAF) since
1959. Members of this society participated in the
UNISPACE I11 conference when SGAC was established.
Memorandum of Understanding between MANT and
SGAC was signed on Sep 30 2014 during the International
Astronautical Congress in Toronto, Canada.

The Space Generation Advisory Council (SGAC) is a
global non-governmental organization and network, which
aims to represent university students and young space
professionals to the United Nations, space agencies,
industry and academia. SGAC was established as a
recommendation from the Third United Nations
Conference on the Exploration and Peaceful Uses of Outer
Space (UNISPACE IlI) held in Vienna in 1999. SGAC
has Permanent Observer Status in the UN Committee on
the Peaceful Uses of Outer Space (UN COPUOQS) and is
regularly present at its annual meeting and its two
subcommittee meetings. These presentations cover the
outcomes of SGAC’s annual conferences and projects
throughout the year. This includes the reporting the
recommendations and outcomes gathered at the annual



Space Generation Congress (SGC) and the annual Space
Generation Fusion Forum (SGFF), bringing together top
young minds from around world to focus on key space
topics [4].

B. Events in Hungary

Space Academy Club

The first Space Academy Club was held in August of
2014 in Budapest. It was a two-hour-long open and free
workshop with two lectures followed by a free talk. Since
the first event, considering the interest of the audience, we
organize the workshop in every second month during the
academy year in different universities in Budapest. The
two lectures are usually chosen from the most relevant and
up and coming space topics, which are sometimes
presented in front of the public for the first time. The
topics covers a wide range of space research, from the
European space policy, through the climate change and
space industry, till the space flight an space travel, which
could be interesting from a scientific, an engineering or a
manager point of view. Some examples from the lectures
we had so far: European Space Agency and the space
policy of the European Union, Job opportunities in space
industry, How does the UNCOPOUS work?, Neuro- and
cognitive science experiments on board the International
Space Station, Use of satellites for the climate change,
The MarsOne program, Possibilities and limits of
interstellar space travel, Radiological risks of manned
space flights.

In addition to the fascinating topics, we also lay
emphasis on the lecturers. One of our invited speakers is
usually a representative of the national space sector, the
other speaker is a Hungarian university student or young
professional. Thus we provide a unique opportunity to the
curious students to gain insight into the latest space-
related researches and news.

Up to now this event series was held in September,
November, February and April in Thursday afternoons in
three different universities, namely the Budapest
University of Technology and Economics, the Eotvos
Lorand University and the Obuda University. The number
of participants mostly depends on the location and the
topic, but apparently there is interest of the young
generation to these events. Right now we are investigating
the possibility to hold this series outside of Budapest as
well.

Figure 1. Audience of the bimonthly event, the Space Academy Club
held in the E6tvos Lorand University in 2015. The event is held in
different universities across Budapest for university student and young
professionals between age of 18 and 35.
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Figure 2. Participants of the MANT Space Academy 2015, a four-day-
long event organized by the MANT and SGAC for university students
and young professionals interested in space research.

Space Academy

MANT with SGAC organized the Space Academy in
Hungary for the first time in 2015. The participating
university students and young professionals at age of 18-
35 met between 6-9th of August, 2015 in Godollo,
Hungary. The aim of this event was to give an overview
about the national space activities and the participants
prepared an important recommendation for Hungary about
the potential selection between the optional programs of
the European Space Agency.

The first Hungarian Space Academy was organized by
the MANT in cooperation with SGAC. The organizers
used their Spacegen experiences to foster the successful
organization of the event. 28 talented young student and
professional ~ were  participated  from  different
specializations and professions, e.g., liberal arts,
biophysics, astrophysics, engineering, etc., on this four
days event between Aug 6 and 9.

The program was held in the campus of Szent Istvan
University in G6d6116, Hungary. The youngest participant
was 18 years old, while the oldest one reached the upper
limit of 35 years. The participants were future and current
university students, PhD students, recent graduates and
young professionals from the industry. The event was
supported by SES Astra, the world's leading
telecommunications satellite operator.

As Hungary became a full member of ESA in 2015, the
main topic of the Hungarian Space Academy was
especially important. After the joining process several
new possibilities will open for the national space industry
and space research. To take advantage of it during the next
years and decades, the recent young professionals will
play an important role.

The program, started on Thursday afternoon and
finished on Sunday noon, was quite intense. The
participants prepared a proposal for Hungary, in which
they selected and recommended some of the ESA’s
optional programs for the country. (With the ESA
membership, Hungary will take part in all of the
compulsory activities of the ESA, but the country has its
right to select from the optional programs.) To help the
participants’ work, tutorial lectures were given by
Hungarian professionals from industry and academy. The
lecturers highlighted the importance of different optional
programs including the potential job and research



opportunities. The lectures were about the following
topics: Programs of the European Space Agency,
Communication and integrated applications, Earth
Observation, Microgravity environment: material science,
Navigation, Research and ESA, Space astronomy, Data
analysis of Mars-exploration orbiters, The international
voice of the youth—the influence of the Space Generation,
How to present a project idea?

The final proposal was presented by selected
participants on the meeting of the Hungarian Space
Research Council (a governmental body) and on the Day
of Space Research in Budapest (an event organized by the
MANT on the occasion of the World Space Week).

The second Hungarian Space Academy will be held
between Aug 11 and 14 in Go6dolls. In this year, the
participants have to create an experiment idea which can
be performed on board of the International Space Station.

European Space Generation Workshop

The SGAC organized its 1st European Space
Generation Workshop (E-SGW) in Budapest, Hungary
with the theme, “Approaches to promoting European
regional collaboration in the space sector — the next
generation perspective.” The E-SGW 2016 was held in
conjunction with the H-SPACE 2016, the 2nd
International Conference on Research, Technology and
Education of Space held on Feb 25-26 at the Budapest
University of Technology and Economics.

The event was created for the purpose of bringing
together university students, young professionals, and
experts; primarily from the European region. During the
workshop there were 5 highlight speakers, 3 subject
matter experts, and 56 delegates from 24 countries.

During the two days there were also three working
groups with the aim to make recommendations that could
help shape and provide insight into the future of the
European space sector and SGAC. The topics were as
following: European collaborations in small satellites,
Knowledge sharing between young professionals and
experts at the European level, Young Entrepreneurship in
Europe.

The results of the ESGW will be presented at high-level
scientific conferences and submitted to different European
stakeholders. Furthermore, the report of the workshop will
be included in the annual report of SGAC and submitted
to the United Nations Committee on Peaceful Uses of
Outer Space (UN COPUQS). The participants are creating
different conference papers from the outcomes of the
workshop as well.

Figure 3. Participants in a working group during the European Space
Generation Workshop 2016
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Overall, the insight and ideas given in each working
group were well represented by the final presentations and
gave thought-provoking points to consider for both SGAC
and the European space sector.

Putting together the workshop was a challengeable task.
On voluntary bases, the international Organizing Team
members put incredible effort to make this event possible.
The members of the team came from the following
counties: Austria/USA, Czech Republic, Germany/Iran,
Greece, Hungary, Italy, Portugal, Russia. The chairs of the
SGAC awarded the Organizing Team with the SGAC
Members of the Month Award March 2016 and wrote the
following about their work: “They were the first SGW to
start off 2016, and has set the bar high for all the other
regional events to come. The amazing leadership and
teamwork shown in Budapest exemplifies the caliber of
volunteerism and enthusiasm of SGAC members to excite
the European Region.”

I1l. MULTIMEDIA TECHNIQUES IN INSPRATION OF THE

AUDIENCE

A. Social media

Based on our experiences, the most effective way of
reaching the target audience is the social media. The
Generation Y, also known as the Millennials uses social
media to find information and events the most. Almost
90% of them search for news on Facebook [5]. Therefore
we created a Facebook page called “Urakadémia”, where
we can share the latest space news and advertise the space
related national and international events and opportunities.
According to our statistics, most of our visitors is
Hungarian between age of 18 and 34 years (in average
64% man and 36% women), furthermore the most popular
posts are the videos, the links and the photos. Over and
above we use Pinterest to share photos. Those who are
interested in our activities, can subscribe to our mailing
list. For the modern look and the appropriate marketing,
we are using the MailChimp mailing system [6]. This
systems allows us to send out mass mail, and to follow the
status of the email (opened, read, clicked, etc).

B. Communication

SGAC acts as a forum for the next generation of space
sector leaders to discuss and debate current topics in
international space policy. From perspectives on space
situational awareness and space debris to thoughts on
exploration and space workforce issues, the members of
the young space community have opinions to share.

C. Collaboration around the world

To facilitate the collaboration between the members of
the international organization, SGAC uses the
GoToMeeting application [7]. It is an online platform for
the annual, the regional and the strategic meetings and
SGAC’s international project groups use it as well for
communication. The platform offers several multimedia
applications which can help the online work including live
screensharing,  webcam,  audio-only  conference
discussions.

Since the members of SGAC live in different countries
with different time zones, it is necessary to negotiate the
right time slots for the meetings. For this purpose, Doodle
is used. Doodle, this effective tool for time negotiation,



can handle different time zones so each participants see
the suggested meeting times in the correspondent time
zone. The meeting slot which is suitable for the most
participants is fixed into a Google Calendar which sends
the invitations for all participants with the appropriate
time zones.

IV. CONCLUSION

Space offers several possibilities for inspiration of the
Generation Y. Using the modern, multimedia-based
techniques of Web 2.0, the international organizers can
work closely despite the physical distances.

In the future, MANT and SGAC Hungary would like to
help the team work starting with the Space Academy and
the Space Academy Club (workshops with lectures during
the academy year). Our goal is to develop and maintain a
forum, where the potential members of the next generation
of the national space sector can get knowledge about the
different space related opportunities, build relationships
and work on a better future.
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Abstract — In our country there are many high standard
technological improvements and scientific researches,
including telecommunication and ICT services. In addition,
considerable progresses at space technology or space
applications have observed in recent years, for example
MASAT1 and MASAT?2 [1, 2]. Therefore, there are many
general activities using telecommunication system elements
from space, supporting our information society, such as
positioning services, surface and environmental observation,
monitoring of parameters which can influence climate and
atmospheric effects, precision agriculture as well as real-time
multimedia broadcasting [3].

In this paper | am going to present an own-designed GIS
model and many application elements, which can use proper
space assets — like satellites — for serving organizers, runners,
sport trainers and other spectators in a long-distance running
competition. | would like to highlight several research
possibilities in disciplines of sport and computer science via
my software prototypes and analyzing techniques. My main
goal was to examine data processing and data evaluation in
the case of sport monitoring systems.

Keywords: Global Positioning System, long-distance running

competition, Distance-Time-Map,  statistical  analysis,
visualization, data processing
I. INTRODUCTION
Unified monitoring of a long-distance running

competition does not belong to a simple organizational
task. Nowadays the primary goal at the monitoring of
national half marathon and marathon events contains only
time measurement with minimal data reporting about the
athletes. Control of runners’ physiological or sport
performance attributes and real-time positioning are the
most important tasks, which are provided by monitoring
systems, optimized for long-distance running competitions
[4, 5].

Realization of all kinds of data collection, statistical
analysis or personal information sharing are only possible,
if we have enough information of time-dependent data —
with sufficient accuracy — of the runners’ location during
the entire competition. Unfortunately in this case the
positioning is not only a single required ability,
transmission of the measured and collected data is also
important functionality.

In my basic (B.Sc.) and my master (M.Sc.) thesis | also
explained in details, what kind of smart monitoring devices
would be appropriate, guaranteeing several requirements
for physiological data measurement, positioning,
visualization or mobile system usability [6, 7]. The
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positioning can be realized with several methods, for
example RFID, Bluetooth, mobile communication
networks but there is a satellite based way. In this paper I
am writing about the possibilities of the last technique.

Il. SATELLITE BASED POSITIONING

One of the most popular outdoor positioning methods is
based on space devices, the satellites. These are capable of
taking signals from the Earth, calculating coordinates of
the source of any signal and sending back the location
information. Nevertheless the exact principle is a little bit
more complicated.

Theoretically we need at least three-satellite connection at
the same time in a 3D space. Every space asset can
estimate the distance between the data source (user device)
and itself through measured time differences. Based on the
principle of triangulation, the system can determines the
three dimensional coordinates of the user device. However
in practice we need a fourths satellite to correct the
position estimation with clock differences between the
user device and the measuring satellites [8].

The NAVSTAR-GPS (hereinafter GPS) operates in a
similar way. In addition it has a ground tracking station
system on the surface to correct the orbital parameters and
clock differences between the satellites. The whole system
with this proceeding is called Differential GPS (DGPS),
which allows for more accurate positioning. The Satellite
Subsystem consists of 24 satellites, orbiting 20.2 km high
above. In every single point on our surface, the number of
direct links to different satellites is even 6-8 continuously.
That is enough to calculate positions of long-distance
runners in real time [9].

Nowadays, most of the mobile communication devices
are supporting one or even more satellite based positioning
techniques (for example GPS, GLONASS, IRNSS) —
which are essential in cases of aviation, water and land
transportation. Personal smart phones, smart watches,
specific sport devises and training monitors can also use
global positioning systems which allows efficient and
practice-oriented analysis of place- and time-dependent
processes in case of any long-distance running
competition.
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I1l. POSITION BASED COMPETITOR ADMINISTRATION

If we can use e.g. GPS to monitor any types of fleet
elements, we can administrate them with a two dimension
matrix based on distance and time. This idea was the basis
of an own designed competitor registry tool, called DTM
(Distance-Time-Map) (see Figure 1). One of the cells of
this DTM matrix defines how many competitors are there
in a given distance (axis of abscissa) at a given time (axis
of ordinate) [7, 10, 11]. On Figure 1. we can see a DTM
representation of a given competition on a Budapest Half
Marathon in 2015 [14]. The intervals of the attributes have
been determined, taking into account the environmental
parameters of the competition.
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Figure 1. The Distance-Time-Map matrix

With this analytical device | was able to calculate many
numeric parameters — course characterization (Figure 2.),
fluid loss based refreshment point allocations [10] — to
characterize a given competition. In the following chapters
I am going to write about several own-designed software
elements and evaluations, almost exclusively based on
DTM for supporting organizers, competitors as well as
human viewers or sport trainers. These will have been the
basis of my scientific research.
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Figure 2. Course characterization chart

IV. SOFTWARE ORIENTED COMPETITION ASSISTANCE

A. DTM virtualization

Opportunities of the DTM matrix does not only affects
runner administration, with this tool several types of visual
representation of a whole competition is realizable. Using
the Visual DTM (VDTM) is one of the most spectacular
ways to draw conclusions from a long-distance running
event. Time-dependent parameters such as dispersion of
the competitors or frequency of the arrivals allow us
demonstrating differences or similarities between running
courses or timelines (see Figure 3.). In the following cases
the depth of green color has presented the dispersion.
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Figure 3. VDTM representation on Budapest Half Marathon
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If 1 want to examine — in a visual way — a given
competition from the past or even examine a current real-
time one, | have to build a schematic course map from the
lines of the DTM as a time-distance simulator. Density and
sprawl attributes can be investigated to take into account
the characterization of the running course (see Figure 4.)
[10].

Figure 4. Phases of the DTM based competition simulator

In this figure we can see the course simulation of the
Budapest Half Marathon in 2013, where the competitors
were mostly running clockwise.

B. Mobile equipment application

Using mobile equipment, such as smart watches — with
corresponding capabilities [7] — may be the most
appropriate way supporting different types of participants
during a competition. The runners want to know about
their performance or current positions on a course. These
information are particularly useful for trainers, family



members too, those are wondering where a given person is
or what their physical condition is.

I designed a mobile platform based application to
monitor speed and position parameters of the runners. In
terms of competitors the functionality of this tool is simple
enough to handle it during the running time and
sufficiently detailed to manage their strategy (see Figure
5-6.) [7].

Menu Back Menu

Figure 5. Competitor tracking application element

With the competitor tracking ability, runners can
monitor themselves visually, supported by calculated
parameters like elapsed time and completed distance (see
Figure 5.). Speed measuring was also designed in a visual
way: speed value of every completed kilometer is
presented on a bar chart (see Figure 6.). In this case several
indicator attributes are displayed textually, like best and
average speed. In this case the dimension is time per
distance [min/km].

Menu

Main Menu

Figure 6. Bar chart from speed values

V. STATISTICAL EVALUATION

Processing of large amounts of data, which may be
generated during a competition, is neither easy nor
accurate. Analysts are not always able to involve every
single competitors into a current analysis or evaluation, or
are unable to handle them individually. Therefore my main
objective is, applying mathematical methods to distribute
all of competitors into a manageable numbered,
homogeneous groups. Now | am going to present how |
could distribute individual half-marathon competitors,
with a hierarchic clustering technique.
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If | present an age and speed parameters on a common
diagram without any classifications (see Figure 7.), hard
to do useable analysis.

o
5
= 02:00:00]
£
'™

Figure 7. Age (Year) parameter dependent on speed (FinTime)

I have involved two parameters into my following
investigation, age (via year of born, called Year) and speed
(via arrival time, called FinTime), which are represented
the performance of the competitors. Using hierarchic
clustering, estimation of the number of the clusters is not
arbitrary. Before the classification | executed a coefficient
examination, through which the proper number of the
clusters have been estimated. In this case the number has
been 7 [12, 13].

Within statistical analyzer software there are so many
techniques, which allows investigating connections
between clusters and variables. Analysts can calculate
descriptive statistics within each cluster, examine
independency between clusters by their elements. But now
I am representing another solution, a visual way.

Cluster Humber of Case

Figure 8. Connection between clusters and age variables

In Figure 8. we can see, the age (Year) parameter is not
disjoint between the clusters, but it is consisting coherent
intervals within the clusters. For this reason | was able to
name the clusters after values of age. For example the
cluster number three contains only elderly competitors; the
2n, 4% and 7™ class together contain all of young runners;
finally, in the 1%t and 5 there are middle-aged participants.
If we are watching the same diagram about speed
(FinTime), similar conclusions can be deducted (Figure
9.).
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Figure 9. Connection between clusters and speed variables

The fast runners (who has less finish time) are
distributed into the 6" and 7" clusters, medium speed
competitors are distributed into the 1, 2" and 3 finally,
slower participants there are in 3", 4" and 5™ clusters. |
used 3-3 practical denominations to describe my clusters
(elder, middle-aged, young and fast, medium, slower),
which | applied also in a summary table, Figure 10.

Speed / Age Elder Middle-aged Young
Slower 3 5 4
Medium 3 1 2
Fast 6 6 7

Figure 10. Experimental explanations of the clusters

In fact coloring of this table is manually but not arbitrary
of course. If | execute a discriminant analysis between a
dependent (cluster numbers) and the two independent
(speed, age) variables, similar color distribution is
obtained (Figure 11.). Thus this situation is interesting,
because my experience based cluster naming gave similar
visual arrangement as with a particular statistic technigue.

Cluster number
of cases:

NO B W=

W Group
Centroid

o

Discriminant Function 2 (speed)

Discriminant Function 1 (age)

Figure 11. Cluster representation with discriminant analysis

V1.  VISION OF MY FOLLOWING RESEARCH
In the next few years | will extend my scientific research
in area of the statistical analysis. Clustering and
classification techniques provide opportunities to
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distribute competitors into homogeneous groups in
different ways based on given optimization tasks.

As | have mentioned smart mobile devices are not yet
appropriate to fulfill all requirements of a long-distance
running competition monitoring and management system.
I will investigate given capabilities (e.g. energy efficiency,
possibilities for software development, data measurement
and transmission) of these equipment, especially smart
watches.

Supporting the organizers and competitors at once, |
continue refreshment point modeling [10], to find optimal
allocation with fluid loss based cluster analyses [13].
Finally I would like to look at limitation of automated
drone fleets supporting real-time multimedia sharing, or
positioning assistance with GPS.
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Kivonat — Napjainkban egyre tobb lehetéséget biztositanak
szamunkra a piléta nélkiili repiilégépek, vagyis a dronok
altal rogzitett informaciétechnologiai megoldasok. A
tudomany tobb szakteriilete alkalmazza mar kiemelt
fontossaggal az altaluk szolgaltatott adatbazisokat, de ezen
kiviil a hétkoznapi élet szamos teriiletén is megjelenik mar a
hasznalatuk. Elmondhaté, hogy ebbdl Kkifolydlag az
oktatasban betdltott szerepiik is egyre nagyobb hangsilyt
kap, hazai és nemzetkozi szinten egyarant. A jovoben
varhaté kutatas-fejlesztési modszereknek koszonhetéen még
tovabb fognak bdéviilni a drénok felhasznalasi teriiletei és a
kinyert adatok hasznositasi lehetéségei.

Jelen publikaciéban bemutatasra keriil, hogy a BSc., az MSe.
és PhD. képzések egyes teriiletein beliil, mely tantargyak
(Digitalis képfeldolgozas, Tavérzékelés, Térinformatika,
Infokommunikacio, Tavkozlési  rendszerek, Digitalis
képelemzés a kornyezettudomanyokban, Vizualis
adatfeldolgozas Kkisérletek értékelésében) keretei kozott és
milyen feladatokra hasznaltuk a drénokat. Melyek azok a
tervezési, adatnyerési és dokumentalasi folyamatok, ahol
oktatasi célu vizsgalataink soran sikeresen alkalmaztuk ezen
eszkozoket. Tovabba kitériink a dronok fejlédési iranyara, a
felvételezési médok lehetdségeire és a megfelelé jegyzékonyv
készités szerepére a tervezési, a mérési és feldolgozasi idészak
alatt.

Kulcsszavak: drén, oktatas, kutatas, légifelvételezés

I. BEVEZETES
Egyre tobb oktatasi és kutatasi lehetdséget nyujtanak a
pilota nélkiili repiildgépek (Unmanned Aerial Vehicle -
UAYV), vagyis a drénok altal rogzitett
informaciotechnoldgiai megoldasok. A kutatds egyes

terliletein  0j lehetOségeket teremtenek az altaluk

szolgaltatott adatok. Az oktatasban betoltott szerepiik is
egyre nagyobb hangsulyt kap, hazai és nemzetkozi szinten
egyarant. Jelen publikacioban a BSc., az MSc. ¢és a PhD.
képzések szerzOk altal érintett szakteriiletein (Digitalis
képfeldolgozas, Tavérzékelés, Térinformatika, Info- és

mobil kommunikacio) beliili lehetdségekkel foglalkozunk.

II. DRONOK FEJLODESE

A pilota nélkili repiilégépek napjainkban egyre
jelentdsebb szerepet kapnak a magan, a kutatdsi és a
katonai teriileteken egyarant [12, 13]. Harom kategoériat
kiilonboztetiink meg: merevszarnyasok, forgoszarnyasok
és felhajtoerd elvén miikodd tipusok [11]. Az elsd
merevszarnyas tavvezérelt repiilégépet Reginald Denny
szinész alkotta meg, amely egy modellrepiilé volt. Az
UAV-k fejlédése az elmult 80 évben rohamos léptekben
novekedtek koszonhetéen a leggyakrabban katonai célu
feladatok elvégzése iranti igény miatt. A forgdszarnyas
pilota nélkiili repiilégép — melyeket manapsag dronnak
neveziink — kozel 11 éve keriilt a koztudatba és azota is
folyamatosan novekvd tendenciat mutat a szamuk (1.

abra).

ErdeklGdés id6 szerint

1. abra Google Trends grafikonja a "drone" szora vilag
viszonylatban (2004 janudr - 2016 majus)[9]



Feladat specifikusan a kicsitél (16 g) a nagyig (22 kg)
minden méretben fellelhetdk az eszkozok. Oktatasi és
célra a 1,52 kg

(VIS) kameraval

bemutatoi tomegli, sajat lathato

tartomanyu rendelkezé  eszkdzok
hasznosithatéak leginkabb. Kutatasi célokra a nagyobb 5-
22 kg-os dronok javasoltak, melyek a kiillonboz6 spektralis
savokban érzékeld eszkdzoket is képesek stabilizaltan akar

eldre tervezett repiilés szerint mozgatni.

II. ESZKOZVALASZTAS

A droénokkal valo légifelvételek készitése el6tt szamos
jellemzot kell figyelembe venni: a repiilendd teriilet
nagysagat, a hasznalt felvételezési modot, a kamera sulyat
és a varhato repiilési id6t. Alapvetéen ezen paraméterek
hatarozzak meg, hogy milyen drénra lesz sziikségiink
munkank folyaman. Méréseink soran azt tapasztaltuk,
hogy a nem DSLR (Digital Single-Lens Reflex) — nem
digitalis tiikorreflexes fényképezdgép — szallitasara szant
dron is képes lehet felrepiteni kamerankat és konnyedén
elvégezhetjik a felvételezéseket. Az épitett dronok
hasznalata bdvitett lehetdségeket biztosit szamunkra, de
figyelembe kell venni, hogy milyen célra készitik eld
azokat. Felvételezéseink soran taldlkoztunk filmes
feladatokra tervezett dronnal, mely 2-3 fényképezdgépet is
konnyedén a levegébe képes emelni. Hatranya azonban,
hogy az antennadk elhelyezése egyszerii ¢és rovid
mandverek végrehajtasara lett kifejlesztve, igy nagy
teriiletek feltérképezéséhez nem alkalmazhatdé. Ebbdl
kifolyolag egy kb. 170x500 méteres teriiletet oldaliranybol

vezérelve kihivas volt végigrepiilni.

IV. INTELLIGENS MODSZEREK

Repiiléseink soran gyakran késziilnek ismétlédd
utvonalon vagy szabalyos korben repiilve felvételek. Ezek
elkészitésére lehet haszndlni a gyartok altal biztositott
intelligens moddszereket. Idésoros felvételek készitésekor
vagy tobb kamera hasznalata esetén egy adott teriilet felett

hasznos a ,,Waypoints” [8] repiilési modszer. Ennek
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lényege, hogy megadott ~magassagon, megadott

sebességgel repiil el a dron egyik pontbdl a masikba. A
pontok elhelyezkedését és a rendszer 1ényegét a 2. abra

szemlélteti.

)] Utcs

2. abra Waypoint-ok, melyeket barmikor beprogramozhatunk
dréonunknak

Felvételezéseink soran a Kanyavari-sziget nagykilatojarol
készitettiink oktatasi célu 360 fokos, 3D rekonstrukciora
alkalmas felvételeket intelligens repiilési modszer
hasznalataval. A modszer 1ényegét a 2. abra szemlélteti,
ahol a felvételezés egy megadott pont (Waypoint) koriil

torténd megfeleld repiilést jelent [8].

V. FELHASZNALASI TERULETEK

Szamos teriileten hasznaltunk dronokat légifelvételek
készitésére. A BSc képzések esetén kiilonbozé targyakhoz
(Digitalis képfeldolgozas, Tavérzékelés, Térinformatika,
Infokommunikacioé, Tavkodzlési rendszerek) kifejlesztett
terepi mérés [2, 3, 6, 10] modszertana soran késziiltek
felvételek a mérendd teriiletekrél és didkokrol. PhD
kutatasokhoz remek lehet6séget és rugalmassagot biztosit
a dron, mellyel mezégazdasagi teriileten végeztiink
idésoros kornyezettudomanyi célia méréseket [7]. Egy
kozépiskola teriiletén névényi vegetacid vizsgalat miatt
késziiltek idésoros felvételek heti rendszerességgel, illetve
3D modellek kutatasi célu készitését végeztiik melyet a 3.

abra szemléltet.



3. abra 3D rekonstrukcio a Zimanyi-szigetrdl

VI. HATRANYOK, NEHEZSEGEK

A drénoknak nem csak jo tulajdonsagaik vannak, de
sajnalatos modon tobb nehézségbe is litkdztiink méréseink
soran.

A repiilési id6 egy kritikus pont. A kisebb drénok 18-
20 percet képesek repiilni, de egy nagyobb vagy nagy
sulyl kameraval rendelkez6 mar csak 6-12 perc koriil
mozog. Ennek fliggvényében hatalmas teriiletek
feltérképezésére nincs lehetdség.

A masik fontos tényez0 az id6jaras. Nagy erejl szélben
— 20-40 km/h felett, fliggden a dron méretétél — mar nem
képesek stabilan navigalni. A kisebb méretiiek esetén a
sz¢l megakadalyozhatja a biztonsagos visszatérést vagy a
leszallast. Méréseink elején nem gondoltunk ra, de a
6rz6 madarak

teriiletiiket is megakadalyozhatjak a

felvételek elkészitését. A 2. abran lathaté teriilet
felvételezési idészakanak vége fele dolmanyos varju védi
fészkét, igy minden egyes alkalommal a kozelében

repiilve megtamadta a kisméretii dront.

VII. TEREPI ADATGYUIJTES

A drénos repiilésekhez elengedhetetlen a vizsgalt
terliletrél kinyert terepi, lehetéleg GCP (Ground Control
Point) alapu adat a felvételezés ideje alatt, mivel a
késébbi adatfeldolgozas fontos része. Fontos, hogy a
teriilet kdzelében keriiljon erre sor, illetve a repiilés alatt
vagy ahhoz kozeli idSpontokban. Elengedhetetlen a
teriilet  bejarasa,

feltérképezése a  megfeleld

referenciaadatok érdekében. Rogzitésre Kkeriiljenek a
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replilési  utvonalak, a meteorologiai adatok, az
eseményeket érintd fontosabb idépontok [3, 6, 10] és az
eszk6zok beallitasara vonatkozo technikai paraméterek.

A késébbi adatfeldolgozas érdekében, tobb kiilonb6zo
iddpontokban is felvétel késziil az dsszehasonlitas miatt.
A kamerdk pontos beallitasait elére rogzitettik egy
jegyzdkonyv sablonban, hogy a késdbbi mérések soran
ugyanazon konfiguraciok érvényesiiljenek. A
jegyzOkonyv sablon tartalmazza a kiilonb6z6 kamerak
allithatd paramétereit, a felvételezés pontos helyét,
valamint annak bemutatisat, a felvételezOk nevét, a
mérést végzok feladatkorét, a dron(ok) adatait és szamos
egy¢b altalanos informaciot [3, 6].

A jegyzOkonyv sablon folyamatos frissitést, ujitast
igényel akar oktatasi, akar kutatasi céli adatgyijtést is
végziink. Kutatasi céli jegyzOkdnyv sablon hasznalata
késGbbi

elengedhetetlen a felvételezéshez ¢és a

adatfeldolgozashoz. Oktatasi célu mérések esetén a
hallgatok az elvégzett munkat jegyzOkonyv sablon
kitoltésével rogzitik, mutatjadk be az egyes feladatok
megoldasat (4. abra), melynek értékelése képezi az adott

tantargyi érdemjegy alapjat.

oD A jegyzdkonyv fébb [N I A jegyzdkonyv fébb [
részei részei

Altaldnos adatok
. A mérést végz6 csapat bemutatasa

Altaldnos adatok
. A mérést végzd csapat bemutatisa

2. A mérés helyszinének bemutatasa 2. A mérés és helyszinének bemutatasa
3. A méréshez hasznalt késziilékek bemuta- 3. A méréshez hasznalt késziilékek bemuta-
tasa tésa
4. Egyéb helyszini fotok
Meérési adatok
1. Egyéb mért informaciok Mérési adatok
2. Egyéb helyszini fotok 1. Geoldda GPS pont mérése
3. GEOCACHING adatok 2. GPS referencia pontok mérése I-IV.
4. Szinhémérséklet mérése és korrigalas
5. Id6soros felvételek értékelése Meérési és szamitdsi feladatok
6. Dark-frame képrek értékelése 1. Geokédolas L.-111.
7. Flat field korrekcio leirdsa 2. Miiveletek geokddolt képpel
8. Zajsziirés 3. Szintvonalas térképkészités
9. Osztalyozds 4. Terepi tavolsagmérés
10.Extra feladat végrehajtasa 5. Teriiletmérés
6. Extra feladat végrehajtésa

Mellékletek megaddsa
Mellékletek megaddsa

4. abra Terepi mérések értékelését tamogato oktatdsi célu,
hallgatoi jegyzékonyv sablon tartalomjegyzéke (bal oldali kép —

Digitalis képfeldolgozas tantdrgy, jobb oldal kép — Térinformatikai

rendszerek tantargy)



5. abra Kanyavari-sziget DJI Phantom dronnal készitett 43
kép alapjan illesztett, georeferalt, tudomanyos célu
vizsgalatokra is alkalmas nagyfelbontasu VIS képe (bal oldali
kép georeferdlas elétt, jobb oldali kép georeferdlas utdan)
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A terepen készitett irott (kdzvetlen digitalis
jegyzOkonyv is  készithetdé - [14]) jegyzOkonyv
digitalizalasra keriil, igy Ossze lehet hasonlitani az
egymast kovetdé mérések sorozatat. A digitalizalt
jegyzOkonyvben szereplé adatok elésegitik a képek
digitalis feldolgozasat (pl. zajszlirés, georeferalas,
osztalyozas). Az oktatasi teriileten végzett mérések soran
gyakori rendszerességgel taldlkoznak a hallgatok a
Kanyavari-szigettel, melyrél a 5. abran lathatdo egy
drénnal készitett 1égifelvétel.

A terepi mérések elkészitésének lényeges eleme a
korabbi légifelvételek alapjan torténé mintateriilet
bemutatasa [1, 3, 15, 16]. Mivel a terepi mérések kozel 10
évre nyulnak vissza [6, 10], igy szamos légifelvétel all
rendelkezésiinkre melyek hatékonyan segitik az oktatasi
¢s a kutatasi célu elokésziileteket.

Az oktatasi vagy kutatasi célu terepi mérések folyaman
olyan feladatok keriilnek végrehajtasra (4. abra), amelyek
megoldhatok  dron alapt  légifelvételezés  kdzben
(hotiikrok referenciapontként torténd kihelyezése, GCP
pontok  felvétele  georeferalashoz, osztalyozashoz,
ismeretlen teriilet felderitése 1égifelvételek alapjan, stb.).
Az oktatasi célu terepi méréseknek része az Tn.
bazisallomas létrehozasa, amely a méréseken korabban
kiemelkedd eredménnyel szerepld hallgatokbol all, tanari
vezetés mellett.

A bazisallomas hatékonyan segiti a mérést végzok
feladatmegoldasat és részben tehermentesitik a méréseket
iranyito, feliigyeld tanarok munkajat.

A méréseket kovetd jegyzOkonyv készitése soran a
hallgatok olyan feladatokat (zajsziirés, képillesztés,
mozaikolas, georeferalas (5. abra), vektorizalas,
szegmentalas, osztalyozas, aritmetikai és logikai képsav
miiveletek, spektralis elemzések, stb.) oldanak meg,
amelyek sarkanyrepiilével vagy dronnal késziilt
légifelvételeket igényelnek vagy azokon keriilnek

kozvetleniil végrehajtasra.



OSSZEFOGLALAS

Megitélésiink szerint a dronok oktatasban torténd
alkalmazasa egészen 1) lehetdségeket teremthet szinte
minden oktatasi szinten [2, 4, 5, 6, 7]. Mind informatikai,
mind kornyezettudomanyi szempontbol hatékony, gyors
és preciz adatok szerezhetdk, amennyiben megfeleléen
elokészitjik az adatszerzés eszkozeit, valamint a
felvételezés soran dsszehangolt €s iranyitott csapatmunkat

végziink (6. abra).

6. dbra A terepi mérés sordan dronnal térténd repiilés kozben
keészitett, onallo hallgatoi munkat bemutato, dijnyertes (DFD 1.
fotopalyazat, ,, Aranypillanat” 1. dij) panorama felvétel (készitette:
Major Krisztina)

A mérések soran résztvevOk visszajelzései nagyon
pozitivak. A tantargyak teljesitése gyakorlatorientalt,
valds feladatok megoldasat jelenti, melyet a résztvevok
orommel teljesitenck. Kiilon kiemelendd, hogy az

egymasra ¢épilé tantargyak esetén az elvégzendd

feladatok is egymasra épiilnek, igy tobb féléven keresztiil
is végezhetd olyan munka, amely egy adott valds kutatasi
vagy alkalmazasi cél érdekében multitemporalis azaz
id6soros jelleggel folyik. Ezaltal az informatikus mérnok
hallgatok betekintést nyerhetnek természeti, kornyezeti
folyamatokba, mig informatikus

a nem hallgatok
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gyakorlatban ismerkedhetnek meg a legkorszeriibb
informatikai megoldasokat alkalmazé eszkozokkel. Kiilon
orom szamunkra, hogy az els6k kozott mutathatjuk be
eltéré végzettségii (BSc, MSc, PhD), eltéré szakiranyu
(informatikus mérnok, agrarmérndk és természetvédelmi
mérndk) hallgatok, informatikai, kornyezettudomanyi
kutatok és oktatok altal alkotott csapat Osszehangolt
munkajat.

A 2015/2016 tanév II. félévben a Gabor Dénes
Tehetségpont, Digitalis Fotosuli Didkmiihely témakorei
kozott is kiemelt szerephez jutott a dronok technikai
egységeinek ismerete valamint a dronokkal torténd
fényképezés [4, 5] bemutatdsa (7. abra). Ezaltal a
tehetséges és érdeklédd kozépiskolai tanulok, féiskolai
hallgatok betekintést nyerhettek a csapatmunkaba és
kozvetlen kozelrdl tapasztalhattak annak izgalmas és

érdekes részeit.

Droénfotézas 1., 11.
tematika '

2016. aprilis 28.

Y

7. dbra A dronnal torténd fényképezés technikai és modszertani
bemutatasa a Gabor Dénes Tehetségpont, Digitalis Fotosuli
Didkmiihely hallgatoi szamara

KOSZONETNYILVANITAS
A szerzok koszonetiiket fejezik ki az Emberi Er6forras
Tamogataskezeldnek, az Emberi Er6forrasok
Minisztériumanak és a Nemzeti Tehetség Programnak,
hogy a Nemzeti Tehetség Program Egyedi Fejlesztést
Biztosit6 Osztondijak - NTP-EFO-P-15 - programmal

tamogattak a légifelvételek elkészitését.



IRODALOM
[1] Balint, T. - Berke, J. (2010): Haromdimenzids
képkészités a gyakorlatban és alkalmazasi teriiletei, XVI.
Multimédia az Oktatasban konferencia, Nyiregyhaza,
2010. 07. 8-9., DOI: 10.13140/2.1.3360.0645.
[2] Berke, J. — Berkéné Varbiré, B. (2015): A
természettudomanyos laborok 1j lehetdségei - terepi
meérés, projektzard konferencia, Vajda Janos Gimnazium —
2015.06.10.,Keszthely, DOI: 10.13140/RG.2.1.5008.4325.
[3] Berke, J. - Kelemen, D. — Kozma-Bognar, V. —
Magyar, M. — Nagy, T. - Szabd, J. — Temesi, T. (2010):
Digitalis képfeldolgozas ¢és alkalmazasai, (v7.0, DVD
melléklettel), Kvark, Keszthely, ISBN 978-963-06-7825-
4.
[4] Berke, J., Szabd, R., Bérczy, 1., Enyedi, A. (2015):
Digital photo school student workshop possibilities
develop talent. Journal of Applied Multimedia, X/3., 2015,
pp- 36-40., ISSN 1789-6967, www.jampaper.eu.
[5] Berke, J. — Szabd, R. — Bérezy, 1. — Enyedi, A. —

Gambar, K. (2015):

Digitalis fotésuli didkmihely
lehetdségei a tehetséggondozasban, 21st Multimedia in
Education Conference and 2nd ICT in Education
Conference, Szabadka, pp. 280-283., ISBN 978-86-87095-
54-0., DOI: 10.13140/RG.2.1.4287.5362.

[6] Berke, J. - Ocskai, Zs. - Kocsis 1. - Sasfalvi, T. (2014):
Informatika BSc oktatast és kutatast tdmogaté hallgatoi
munka, XX. Multimédia az oktatisban konferencia,
Sopron, pp. 35-39., ISBN: 978-615-5036-09-5.

[7] Csakvari, E. — Baktay, B. — Gyulai, F. - Berke, J.
(2016): Képi adatokra ¢épiilé kornyezettudomanyi kutatodi
munka szerepe az oktatasban, XXII. Multimédia az
oktatasban konferencia, Keszthely.

[8] DIJI Intelligent Flight Modes:
http://www.dji.com/product/intelligent-flight-modes .

[9] Google

https://www.google.com/trends/explore#q=drone%20 .

Trends:

[10] Kozma-Bognar, V. - Hermann P. - Bencze K. - Berke
J. - Busznyak J. (2008): Terepi mérésekhez kapcsolodo

27

interaktiv jegyzokonyv készitésének lehetdségei, Journal
of Applied Multimedia, No. 2/I11./2008, pp. 44-54., ISSN:
1789-6967, www.jampaper.eu.

[11] Létai, J. (2014): A drénok alkalmazasi lehetéségei a

tlizoltoi beavatkozasok soran, Jasz-Nagykun-Szolnok
Megyei Katasztrofavédelmi Igazgatdsag, Dr. Balogh Imre
Emlékpalyazat, palyamti.

[12] Palik, M. (2013): A pilota nélkiili repiilés rovid
torténete, Nemzeti Kozszolgalati Egyetem, Budapest, pp.
25-64., ISBN: 9789630869232,

[13] Szabo, M. (2013): A pildta nélkiili repiilé eszkdzok
katonai alkalmazasanak lehetdségei és sajatossagai,
Repiiléstudomanyi Koézlemények, 2/XXV/2013, pp. 790-
805.

[14] Varadi, L. — Berke, J. (2010): iPhone alapu
multimédids mérészoftver fejlesztése és alkalmazasa,
XVL Oktatasban
Nyiregyhaza, 2010. 07.
10.13140/2.1.4408.6401.

[15] Kozépiskolai tanulok, BSc és FOKSZ hallgatok

oldal:

Multimédia  az konferencia,

8-9., DOLI:

terepi méréseit tamogatd

http://www.digkep.hu/meresek/Altalanos tajekoztato.html

[16] Kornyezettudomanyi  céla  PhD  kurzusok

kovetelményeinek, leirasanak internet elérése:

http://www.digkep.hu/oktatas/PhD/OLVASS EL.html.




Keép1 adatokra épiild kornyezettudomanyi kutatoi
munka szerepe az oktatasban

Csakvari Edina”®, Baktay Borbala™, Gyulai Ferenc”, Berke Jozsef™ "
* Szent Istvan Egyetem, Mezdgazdasag- és Kornyezettudomanyi Kar
** Novényi Diverzitas Kdzpont
“**Gabor Dénes Féiskola

csedina89@gmail.com, baktay@mail.nodik.hu, gyulai.ferenc@mkk.szie.hu, berke64@gmail.com

Kivonat — A digitalis képi informaciok jelentésége a
mobil eszkozok térhoditasaval kozponti szerephez jutott
a modern kommunikaciés technologiak kozott. Egyre

gyakrabban Keriil olyan kutatasi teriileteken is kiemelt

alkalmazasra, ahol korabban alig vagy csak
mérsékelten hasznaltak. Ilyen teriilet egyike a
kornyezettudomany.

Eléadasunkban kérnyezettudomanyi PhD kutatoi

munkak ismertetésével kivanjuk bemutatni a mobil
képalkoto eszkozok szerepét valamint jelentéségét az

oktatasban. Két Kkiemelt jelentdségili teriilettel

foglalkozunk részletesebben, ezek a:

- szant6foldi novények génbanki gyilijteményeinek uj
modszerekkel torténd vizsgalata a csirazoképesség
megallapitasa céljabol, ahol az egyes génbanki tételeket
a tarolasi idé fiiggvényében specidlis épitési
hdékameraval vizsgaljuk,

-novényi stresszhatasok kimutatisa multispektralis
szamara. Célunk

eszkozokkel a tajgazdalkodas

tapanyagtobblet és -hiany okozta valtozasok
vizsgalata gabonafélék (alakor, tonke, tonkoly, oszi
biza fajtak) és

esetében lathato (VIS), kozeli infravoros (NIR) és

paradicsom, paprika tajfajtak

tavoli infravoros (FIR) hullimtartomanyban miikodé

kamerarendszerrel. A gabonak légi felvételezése

szabadfoldon, szant6foldi mikroparcellakon torténik

dronra szerelhet6 kamerakkal. A zoldségfélék

vizsgalata a Szent Istvan Egyetem Kertészeti

Taniizemének féliasatrai alatt zajlik.
Kulcsszavak: csirazoképesség, génbank, tajfajtak,
multispektralis eszkézok, drén, vizualis adatfeldolgozas

oktatasa
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. BEVEZETES

A kornyezettudomanyi PhD kutatéi feladatok
végrehajtasat jelentésen tamogatja a mobil képalkotd
eszkozok alkalmazasa. Célunk olyan integralt mobil
rendszerek alkalmazasa volt, amelyek kozvetleniil az
oktatasban is alkalmazhatok. A tovabbiakban két

kiemelt  jelentéségii  teriilettel  foglalkozunk

részletesebben, ezek a:

*  szantofoldi névények génbanki
gyljteményeinek ) modszerekkel —torténd

vizsgalata a csirazoképesség megallapitasa
céljabol, ahol az egyes génbanki tételeket a

tarolasi idé fiiggvényében specialis épitésl
hékameraval vizsgaljuk,
*  ndvényi stresszhatasok kimutatasa

multispektralis eszkozokkel a tajgazdalkodas
szamara, tapanyagtobblet ¢és -hidany okozta
valtozasok vizsgalataval.

II. GENBANKI GYUJTEMENYEK

A biodiverzitas vagy bioldgiai sokféleség a foldi
¢élet soksziniiségét jelenti, tehat az Okoszisztémak,
¢lohelyek, fajok valtozatossagat és a fajokon beliili
genetikai  valtozatossagot. = Ezen  belil az
agrobiodiverzitds a mezdgazdasagban hasznalatos
genetikai  er6forrasaink  sokfélesége, amelybe
beletartoznak a  Karpat-medencében  régota
termesztett novényfajok, valamint ezek fajtai,
tajfajtai és valtozatai, és a kulturnévények vad rokon
fajai is. A Karpat-medence Europa egyik legrégebbi
mezdgazdasagi kulturajat 6rzi. Nyolcezer évre tekint
vissza a ndvénytermesztés, Otezer évre a
z0ldségtermesztés és kétezer évre a
gyiimolcstermesztés. Az allattartds a mezdgazdasag
kezdeti lépéseinek kialakulasa ota jelen van.
Magyarorszag sajatos klimatikus és Okologiai
viszonyai, a termesztésben eltoltott hossza id6 és az
ezzel egyiitt jaro szelekcid kovetkeztében elsésorban
kulturnévényeinknek, de gazdasagi
haszonallatainknak is hihetetlen értéket jelentd
formagazdagsaga alakult ki.

A kutatdoi munka altalanos célkitlizése a nagy
formagazdagsaggal rendelkezd szant6foldi novények
génbanki gylijteményeinek a hazai (Karpat-



medencei) szarmazasi gyijtemény-részek részletes
elemzésével kiegészitett atfogd vizsgalata.

Tovabbi cél a génbankban &rzott  tételek
fajon/alfajon beliili diverzitadsanak bemutatasa és Uj
modszer kidolgozasa az atfogd génbanki vizsgalat
tekintetében. A tételek kivalasztasa soran az alabbi
szempontokat vettiik figyelembe:

- a tételek, illetve vizsgalt mintaik a génbanki
felszaporitas azonos paramétereivel (azonos évjarat,
termdhely, kidolgozasi és tarolasi modszer stb.)
rendelkezzenek,

- rendelkezésre 4ll6 mag mennyisége (a tétel
magszama meghaladja a génbanki szabvanyban
rogzitett minimum elvarhatdé mennyiséget, igy a
vizsgalat nem veszélyezteti a génbanki tétel
biztonsadgos megdrzését).
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1. abra Magmorfometriai mérésekhez készitett, lathato
tartomanyu digitalis kép eredeti (felsé kép) és zajsziirt
(also kép), mérésekhez, oktatashoz hasznalhato
szemléltetd képe

A magmorfologiai vizsgalatok egyrészt a mag
legfontosabb morfometriai adatainak felvételezését,
masrészt az ezermag-tdmeg vizsgalatot foglaljak
magukba. Az  ezermag-tdbmeg  vizsgalat a
csiraztatassal parhuzamosan torténik. A morfologiai
vizsgalatok alapjan cél az egyes fajokhoz tartozo
tételek (fajtak) szamitogéppel torténd elkiilonitése.
Ezzel bizonyithatjuk, hogy a fajon beliili diverzitas
még az erre kevésbé alkalmas esetekben is jol
kimutathatdé mag alapjan is. Cél tovabba annak
megallapitasa is, hogy a fent emlitett morfologiai
vizsgalatok alapjan lehet-e kovetkeztetni a mag
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¢letképességére vagy mas magbioldgiai
tulajdonsagara [2].
A digitalis képalkotd rendszerek alkalmazasa

elsésorban a mag legfontosabb morfometriai (alak és
forma) adatainak felvételezését, szamitasat és
statisztikai értékelését jelenti, masrészt az ezermag-
tomeg vizsgalatot foglaljak magukba. Egy magrol
megfelelden készitett 2D digitalis felvételen (1.
abra) akar 50 paraméter is mérhetd/szamithato [7].

. SZANTOFOLDI NOVENYEK

A mezbégazdasagban hasznalt tavérzékelés sokrétiien
alkalmazhat6. Az egyes ndvények fotoszintetikusan
abszorbealt aktiv sugarzassal olyan reflexios
spektrumot is visszavernek, amelybdl kiilonb6z6
tavérzékelt adatokat kaphatunk, igy ezekbdl nyomon
kovethetjiik a novényi struktirakban bekovetkezett
valtozasokat, és megbizhatéan jellemezhetjiik az

sres

biomassza-tomegét, az adott novényfaj, fajta
fenoldgiai  szakaszait. Tovabba  alkalmazhat6
monitoringra, novénykulturak térképezésére,

allapotbecslésre, az allomanyokban bekdvetkezett
fejlettségi eltérések kimutatasara.

A termesztett novények spektralis tulajdonsagai
fliggnek a novényfajtol, a ndvényzet allapotatol,
fejlettségétol, ezért ennek kdszonhetéen
meghatarozhaté a helyes vetésszerkezet, a termés
nagysaga, a degradacids- és stressz folyamatok. A
ndvényi produktivitasban a biotikus (korokozok,
kartevok kartétele) és az abiotikus — kornyezeti

stressz  (példaul hoémérséklet valtozékonysaga,
nehézfém-, ammoénium-stressz, tapanyaghiany,
vizhiany, fagyhatas, szikes teriiletek magas

sotartalma) a legnagyobb limitalé tényezd. Az
aktualisan jelentkezé abiotikus és biotikus stressz
fliggvényében a mezégazdasagi termés mennyisége
folyamatosan valtozik, mivel a stressz koriilmények
nagymértékben hozzajarulhatnak a terméskieséshez
[11].

A multi- és hiperspektralis megfigyelések a célnak
megfeleléen kiilonboz6 hullamhosszokon
torténhetnek. ElsGsorban a ndvényzet élettani ¢és
szoveti sajatossagaibol adodoan a lathaté (VIS —
0,38-0,72 um, az ibolyatdl a vordsig), a kozeli
infravorés (NIR — 0,72-1,3 pm, ahol a féldfelszini
targyak altal visszavert sugarzas a dominans), és a
tavoli infravords (FIR — 3-15 pm, ahol a felszini
objektumok kibocsatott hdsugarzdsa a dominans)
tartomanyokban mért reflektancia értékekre szamos
vegetacios index épiil.

A lathato (VIS), kozeli infra (NIR) és hé-tartomanyu
(FIR vagy tavoli infra) (2. dbra) mérési modszerek
korabbi tavérzékelési feladatok megoldasanal mar
bizonyitottak hatékonysagukat. Gondoljunk itt a
vorosiszap-katasztrofara [3], [4], [5], [6], vagy a
kozlekedési eredetll szennyezbanyagok
hatasvizsgalatara [12], [13], [14]. Emellett a digitalis
képanalizis hasznalhatd korszerli magfelismerd



rendszerek létrehozasara, ami hasznosnak
bizonyulhat az  egyetemi  oktatasban, az
archeobotanikai, novényvédelmi, névénytermesztési
kutatasokban, valamint a napi feladatok megoldasa
soran [7]. Termokameras felvételezés alkalmas
kortani rezisztencia vizsgalatokra, segitségével
diagnosztizalhatok a ndvényi korokozok [6], [8],
vagy akar a termesztett ndovényeink nehézfém-
szennyezése. A nehézfém-stresszre a novények
indikatorként viselkednek, igy a novényallomany
novekedési és fejlodési  litemében bekovetkezett
valtozasok az altalanos biologiai akut toxikologiai
tesztek mellett jol kimutathatéak a tavérzékelési
moédszerekkel térténé nyomon kovetéssel is [6], [13],
[14].

A jelen kutatasban tobbek kozott alakor (Triticum
monococcum ssp. monococcum) fajtakat vizsgalunk.
Valasztasunk azért esett erre a ndvényre, mivel az
alakor az egyik legdsibb gabonaféle. Géncentruma a
mai Torékorszag és Iran teriiletén talalhato, ahol 12
000 évvel ezelott vontak termesztésbe, majd 9000
éve innen kezdett el terjedni Eurdpa iranyaba [10]. A
buza (Triticum) nemzetség tagjai a vad alakorbol
(Triticum monococcum ssp. aegilopoides)
vezethetdk le. Magyarorszagon a 19. szazadig
termesztették, a nagyiizemi gazdalkodassal szorult ki
a termesztésbol. Elénye, hogy
alkalmazkodoképességének kdszonhetden igénytelen
mind a talajra, mind az éghajlatra, betegségre
kevésbé  fogékony, szamos  genotipusa  joO
gyomelnyomé képességgel rendelkezik. Aratésig
agrotechnikai beavatkozast nem igényel, ezért
termesztése  kifejezetten  gazdasagos.  Kivalo
beltartalmi értékii liszt készithetd beldle, mikroelem-
¢és esszencialis aminosav-tartalma magas, szénhidrat-
tartalma alacsony, igy napjaink reformétkezésébe is
jol beilleszthetd. Ezen kiviil vastag maghéjanak
koszonhetéen az esetlegesen felszaporodd toxinok
nehezebben keriilnek az endospermiumba [9], [10].
A hagyomanyos  tipusbol  mindsitett  fajta
megismertetése a hazai gazdalkodokkal még kezdeti
fazisa, ezért évenkénti terméteriilete csupan 150 ha
korili, de az okologiai gazdalkodas el6térbe
keriilése miatt kezdik Gjra felfedezni.

Emellett a kozonséges buza (Triticum aestivum L.)
fajtai és a paradicsom (Lycopersicon esculentum L.)
tajfajtai  is  vizsgalat ala  keriilnek, mivel
Magyarorszag a 61/2009. (V. 14.) FVM rendelet
alapjan az Europai Mezdgazdasagi Vidékfejlesztési
Alapbol  agrar-kornyezetgazdalkodasi tamogatast
nyujt nemcsak az alakort (Triticum monococcum L.),
de tobbek kozott a bhza (Triticum aestivum L. subsp.
aestivum var. erythrospermum) 'Bankkuti 1201°
fajtat termesztd gazdak szamara, a kultartorténeti és
genetikai  szempontbdl kiemelkedd jelentdségl,
veszélyeztetett, ritka szantofoldi novényfajtak és
z0ldségfajtak megorzésének Osztonzésére.
Tanulmanyozasuk azért is fontos, hogy
géntartalékaikat meg0Orizve hasznosithassuk az
agrartermelés soran.
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A mikroparcelldk a  Szent Istvan Egyetem
Novénytermesztési  Taniizemének  szantofoldjein
keriiltek kialakitasra. A kisérleti parcelldkon tiz
gabonafélét vetettiink el, négy ismétlésben, véletlen
blokk elrendezésben.

2. abra Dronnal készitett, illesztett, lathato (VIS, bal oldali
kép), kozeli infra (NIR, kézépsé kép) és tavoli infra (FIR,
jobb oldali kép) tartomanyu digitalis kép novényi
stresszhatasok kimutatasdahoz



A vizsgalni kivant alakor fajtak és tajfajtak tételei:
1. Triticum monococcum L., Mv Alkor
2. Triticum monococcum L., Mv Menket
3. Triticum monococcum L., coll. Schiemann,
RCAT074129
4. Triticum monococcum L., B6zddi tajfajta
Oszi buza tételek:
5. Triticum aestivum L., Bankuati 1201
6. Triticum aestivum L., IS Conditor
7. Triticum aestivum L., Balada C1
Tonke tételek:
8.  Triticum dicoccon, Mv Hegyes
9. Triticum dicoccon Schrank, Emmer Roter
Tonkoly tételek:
10. Triticum spelta L. Brauner Behaarter Winter-
Grannendinkel (RCAT055918)

A multispektralis méréseket [4], [5], [6], [15] mddszere
alapjan végezzilk, Hammer X8 drénra szerelhetd
digitalis kamerakkal az alabbi spektralis
tartomanyokban (2. dbra):
e Lathat6 fénytartomanyban: 400-700 nm,
* Kozel infravords fénytartomanyban: 720-1150
nm,
* Tavoli infravords fénytartomanyban: 8000-14 000
nm.

IV. KERTESZETI ZOLDSEGNOVENYEK

Multispektralis eszkozokkel vizsgaljuk a
tapanyaghiany és tapanyagtobblet okozta
valtozasokat adott paradicsom és paprika tajfajtak
esetében, lathato (VIS), kozeli infravoros (NIR) és
tavoli infravords (FIR) hullamtartomanyban miikddo
kamerarendszerrel.

A Novényi Diverzitas Kézpont génbanki tételei a Szent
Istvan Egyetem Kertészeti Taniizemében keriiltek
elvetésre.

Paradicsom tételek:

1. RCATO031175, Lycopersicon esculentum
Mill., Jutai tajfajta, Paradicsom

2. RCAT029837, Lycopersicon esculentum
Mill., Taplani konzerv, Paradicsom

3. RCAT079556, Lycopersicon esculentum
Mill., Letenyei tajfajta, Paradicsom

4. RCAT060972, Lycopersicon esculentum

Mill., Patvarci szarvasbogyo tf.,
Paradicsom

5. RCAT060652, Lycopersicon esculentum
Mill,,  Szilagyperecseni  gerezdes tf,,
Paradicsom

6. RCATO079555, Lycopersicon esculentum
Mill., Sarmelléki tajfajta, Paradicsom

7. RCAT079539, Lycopersicon esculentum
Mill., Somoskéi tajfajta, Paradicsom

8. RCAT079554, Lycopersicon esculentum
Mill., Egyhazasgergei tajfajta, Paradicsom
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9. RCATO079553, Lycopersicon esculentum
Mill., Debreceni tajfajta, Paradicsom

10. RCATO079552, Lycopersicon esculentum
Mill., Erdélyi, Paradicsom

Paprika tételek:

1. RCATO079561, Capsicum annuum L.,
M¢hkeréki tajfajta, Paprika

2. RCATO032432, Capsicum annuum L.,
Abonyi tajfajta, Paprika

3. RCATO079560, Capsicum annuum L.,
Palotasi tajfajta, Paprika

4. RCATO079559, Capsicum annuum L.,
Szentldrinckatai tajfajta, Paprika

5. RCATO079558, Capsicum annuum L.,
Kétegyhazi tajfajta, Paprika

6. RCAT079557, Capsicum annuum L.,
Cserebdkeényi tajfajta, Paprika

7. RCATO052969, Capsicum annuum L.,
Budapesti tajfajta, Paprika

8. RCATO055755, Capsicum annuum L.,
Jaszberényi tajfajta, Paprika

OSSZEFOGLALAS

A szerz6k  altal
(archaeobotanika,

szakteriiletekhez
novénytermesztés,
novényvédelem, tavérzékelés, alkalmazott
informatika) kapcsolod6 BSc, MSc és PhD
képzésekben mar jelenleg is megtalalhatd a vizualis
adatszerzés és feldolgozas részletes bemutatdsa
(Digitalis képelemzés a kornyezettudomanyokban,
Vizualis adatfeldolgozas kisérletek értékelésében PhD
tantargyak [16]).
A dronok PhD kutatdsokban torténd alkalmazasa
egészen 1) lehetdségeket teremthet szinte minden
oktatasi szinten [7], [13], [15]. K&rnyezettudomanyi
célu kutatasi szempontbol hatékony, gyors és preciz
adatok  szerezhet6k, amennyiben = megfeleléen
elékészitjiik az adatszerzés eszkozeit. Fontos, hogy a
felvételezés  soran  Osszehangolt és  iranyitott
csapatmunkat végezziink. Erre vonatkozdan a terepi
adatszerzés részleteit is érintd ismeretek, javaslatok
keriiltek megfogalmazasra és oktatasra a kurzusok
alapjat képezd tankonyvben [1]. A mérések soran
résztvevok  visszajelzései nagyon pozitivak. A
tantargyak  teljesitése  gyakorlatorientalt,  valds
feladatok megoldasat jelenti, melyet a résztvevok
orommel teljesitenek. Az egymasra ¢épiild6 PhD
tantargyak  (Interaktiv  prezentaci6 a  kutatoi
gyakorlatban, Digitélis képelemzés a
kornyezettudomanyokban, Vizualis adatfeldolgozas
kisérletek értékelésében PhD tantargyak, [16]) esetén
az elvégzendo feladatok is egymasra épiilnek, igy tobb
féléven keresztiil is végezhetd olyan munka, amely egy
adott valds kutatasi cél érdekében multitemporalis
jelleggel folyik.

képviselt



Az alkalmazott informatika egyes teriileteinek
hallgatoi egy intelligens magfelismer6 rendszer
kifejlesztésének informatikai 1épéseirél tanulhatnak
[7], melyek kozvetleniil is kapcsolodnak PhD kutatasi
programokhoz [9], [10]. A szakérték, a mérnokok vagy
a kutatds egyes teriiletein dolgozok az adatbazis
informaciok mellett tényleges napi feladataik
megoldasa soran is alkalmazhatjak, mint egy szakértdi
rendszert.
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Osszefoglaldis — A miikénéi kultira napjaink egyik
legérdekesebb és legrendhagyobb targyi leletén, a
Phaisztosz-korongon keresztiil bemutathaté, hogy milyen
praktikus a szérakoztaté iparban hasznalt szamitégépes
animaciés eljarasok hasznalata a Kkulturilis és oktato
tartalmak prezentalasara.

Dolgozatunkban megmutatjuk, hogy a Phaisztosz-korong
anaglif  honlapjahoz  késziilt animaciéhoz  milyen
szoftvereket és technikakat hasznaltunk.

Hasonl6 filmek segitségével, anélkiil, hogy kontinenseket
kellene  utazni/utaztatni, szemléltethetjiik  kulturalis
kincseinket, nyujthatunk azokrol informaciékat,
szerezhetnek élményeket a virtualis térben a latogatok.

Kulcsszavak: anaglif kép, 3D grafika, Blender, kulturalis
kincseink, Phaisztosz-korong, virtualis valosag.

. KULTURALIS KINCSEINK 3D-BEN
SZEMLELTETESENEK JELENTOSEGE

A szorakoztatd iparban aranykorukat ¢élik a
szamitogépes animaciok, képmanipulacios eljarasok, de a
kulturalis szféraban nem til elterjedt a hasznalatuk.

A dokumentumfilmeken kiviil az internet hétkdznapi
¢életbe valod beépiilésével és a virtualis valosag (Virtual
Reality, VR) technologidk megjelenésével egyre jobban
megfogalmazodik az igény a mindségi multimédiara a
kulturalis szféraban.

Eddig is léteztek online képtarak, tarlatok példaul, de
ma mar lehetdség van nagyfelbontasban, igényes keretek
kozott kozzé tenni kulturdlis tartalmakat. llyen példaul a
Szlovak Nemzeti Galéria (SNG) online képtara, a
,webumenia” [1], amely tobb mint 80 000,
nagyfelbontasu, alkotd, helység ¢és keletkezési datum
szerint kereshet6 tételt tartalmaz (lasd az 1. abrat).

1. abra: Web Umenia, Szlovakia [1]
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A 3D-s animacidok haszndlata is megjelent a
muzeumokban és az interneten. Ezek alkalmasak anyagi
valdjukban nehezen és koltségesen, vagy egyaltalan nem
mozgathato targyak, helyszinek ¢lethli bemutatdsara, akar
teljesen rendhagy? 1atoszogbol, mint példaul az Orszaghaz
épitését végigkdvetd animacids film (lasd a 2. abrat).

2. 4bra: 3D animaci6 a magyar Parlament épitésér6l [2]

Ezek a videok felhasznalhatok akar virtudlis valosag
eszkozokkel  vald  bemutatasra is. Igy  teszi
élményszeriibbé kulturalis kincseinek megismerését
példaul a British Museum (lasd a 3. abrat).

3. abra: ,,Id6utazds” VR-ezkozzel a British Museumban [3]

Dolgozatunk témajat a krétai TEI (Technological
Educational Institute of Crete) szdmara a GDF-en a
Phaisztosz-korongot bemutatd 3D animacio
elkészitésének esettanulmanya nyujtja.



II.  APHAISZTOSZ-KORONG TORTENETE

A Phaisztosz-korongot 1908. julius 3-an talalta Luigi
Pernier archeologus Phaisztosz kozelében, ahonnan az
elnevezése ered. A korong nagy valoszinliséggel a
minészi  civilizaci6  kozépsé  korszakabol  valo,
keletkezésének ideje kr.e. 1850 - kr.e. 1600. koz¢ tehetd.

A korong nagyjabol 16 cm atmér6jli, égetett agyag.
Jelentdsége, hogy mindkét oldalan, spiralis elrendezésben
hieroglifaszerti irasjelek talalhatoak (lasd a 4. 4abrat),
amelyek nem azonosithatbak a krétai linedris A és B
irassal’, és nem hozhatbak Osszefiiggésbe egyéb
irasjelekkel. Az irasjelek megmunkalasa a mezopotamiai
technikahoz hasonlit, valdsziniisithet, hogy itt is Kkis
pecsétekkel nyomtak bele az irasjeleket a még puha
agyagba, mieldtt kiégették.

4. 4bra: A Phaisztoszi Korong [4]

A korongon talalhatd szoveget a kozelmultban Gareth
Alun Owens (lasd az 5. abrat), a Krétai TEI Erasmus
koordinatora fejtette meg, aki hat éven keresztiil
tanulmanyozta a korongot egy, az Oxford Egyetemen
dolgozo6 kollégajaval.

5. abra: Gareth Alun Owens és a korong [5]

45 egyedi szimbolumbol osszeallitott 242 piktogram
lathat6 rajta, példaul futé férfialakok, tollkoronas fejek,
nbk, gyerekek, allatok, madarak, rovarok, szerszamok,
fegyverek és novények. Owens szerint a korong egyik
oldalan lathato jelek 90%-at fejtette meg. A korong a
minodszi civilizacio anyaistenndjéhez sz6l6 imat tartalmaz.

Owens a vilag els6, minoszi CD-ROM-janak nevezte a
korongot alakja és szinte feltdrhetetlen erfsségi kodja
miatt. A CD-ROM mozaikszot szerinte fordithatjuk Clay
Disk (agyagkorong) — Read Only Minos (csak mindsziul
olvashato) [4].

! Krétai lineris A és B iras: Egy szotagiras, amelyet a miikénéi gorog
civilizaci6 hasznalt (kb. i.e. 1450-t6] néhany évszazadon keresztiil).

34

I1l.  APHAISZTOSZ-KORONGOT BEMUTATO VIDEO

KESZITESENEK FOBB LEPESEI

A. A video elkészitésének igénye

A Phaisztosz-korong bemutatasara mar korabban
elkészitett egy anaglif weboldalt (lasd a 6. abrat) a TEI-vel
vald egyiittmiikddés keretében Tovissy Judit Zsuzsanna, a
Géabor Dénes Foiskola (GDF) mérnok informatikus
hallgatdja, ahol a koronggal kapcsolatos tartalmak 3D-ben
tekinthet6ek meg. [6]

W L G e Dastadikacr 1

6. abra: A korong anaglif 3D-s weboldala [6]

A Phaisztosz-korong tartalmanak megfejtése nyoman
kérték a vided elkészitését a Gabor Dénes Foiskolatol.

B. Akorong modellezése és texturdzdsa

A korongot a TEI-n beszkennelték, és Wavefront .obj
formatumban kiildték el. A fajl 380 MB méretii, kozel
2328 838 vertexszamu volt (lasd a 7. abrat). A

tovabbiakban ezt a scant optimalis méretlire kellett
retopologizalni, mert az eredeti méreteivel lehetetlen volt
textirazni.

dolgozni, komplexitasa miatt nem lehetett

[

7. bra: A korong haromdimenzioés scanje a Blenderbe importalva

A TEI-r6l killdtek a koronghoz textirat és normal
mapet is (lasd a 8. abrat). Sajnos ezeket rossz mindségiik
miatt nem tudtuk hasznalni. A texturdkat valds, a
korongrol késziilt fotokbol hoztuk 1étre, a normal mapet
pedig a kapott nagyfelbontasi objektum alapjan
készitettiik el a Blender® baking® funkciojaval.

2 Blender: Ingyenes, nyilt forraskodu, altalanos modellezé szoftver. A
GDF Szamitogépes grafika tantargy gyakorlatainak és a GD
Tehetségpont 3D grafika és animacio diakmithelyének elsddleges
szoftvere.


https://hu.wikipedia.org/wiki/M%C3%BCk%C3%A9n%C3%A9i_kult%C3%BAra
https://hu.wikipedia.org/wiki/M%C3%BCk%C3%A9n%C3%A9i_kult%C3%BAra

8. abra: A TEI altal biztositott textarak

C. Rom modellezése, materidlozdsa és texturazasa

A megbeszélések soran realizalodott egy, a knosszoszi
palota és a mindszi kultira stilusaban késziilt rom, mint
helyszin. Ez a Zbrush programban, ,,szobrasz modban”
készilt el primitiv testekbdl (lasd a 9-10. abrat), majd a
kész, nagyfelbontasu objektumok alapjan optimalis
méretli, Kisebb felbontasu objektumok késziiltek beldle.

9. abra: A jelenet nagyfelbontast objektumcsoportja

10. abra: A jelenet kisfelbontasu objektumcsoportja

A palota romjanak kis felbontasi objektumaira a
nagyfelbontasuakbol késziilt displacement és normal
mapek keriiltek, igy a kisebb felbontasii objektumok
megkaptdk a nagyobb felbontastak részletesebb
kinézetének hatasat. Ezek utan lettek a kisfelbontasu
objektumok materialozva és texturazva.

Az objektumok materialjainak szerkesztése a Cycles
motorban, annak beallitasaival, node editorban késziilt. A
materialok kevert glossy és difuse materidlok, amelyek

% Baking: Altalinossagban valaminek az elére kiszamitasa, hogy
felgyorsitsuk vele a teljes kép kiszamitasanak/elkészitésének
folyamatat.
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keverési faktora az adott objektumok displacement mapja
kontrasztosabbra mddositva. Igy még jobban kiemelték az
objektumok térbeli formainak pozitiv és negativ
extrémjeit, és e szerint lettek a kiallo formak fényesebbek,
a viszonylag sik feliiletek és a befordulo formak pedig
matt hatasuak (lasd a 11. abrat). A texturak interneten
fellelt fotokbol lettek szerkesztve.

11. dbra: A materialok szerkesztése

Ezek utan a jelenet hattere HDRI képet kapott (lasd a
12. abrat).

12. dbra: A HDRI hattér szerkesztése

Beallitasra keriiltek a jelenet fényforrasai is (lasd a 13.
abrat).

13. abra: A jelenet fényei



IV. A MODELLEZETT JELENET SZAMOKBAN

A jelenet 16 kiilonb6z6 objektumot foglal magaba — a
fényforrasokat és a kamerat nem szamitva —; ezek

e  §t, részben kiilonb6z6 oszlop,

e egy ko architrav? és
e egy annak romos parjat képezé ko,

egy talaj,

két kiilonbdz6 formaja és anyagi fiicsomo,

egy virag,

egy lépcsozet,

egy faragott ké posztamens,

egy kék barsonylepel és

a korong maga.
Az 6sszes objektum 205 333 vertexet foglal magaban.
A két kiilonbozé flcsomod ¢és a virdg 250 000
példanyban van sokszorositva a talajt képezd feliileten.
Ugy lettek beallitva, hogy a méretiik és elhelyezkedésiik
kis  értékek  kozott  véletlenszerien  valtozzon
sokszorozaskor. A materialjuk is tigy van beéllitva, hogy a
szinarnyalat és az ¢lénkség is véletlenszeriien valtozzon
minden automatikusan létrehozott masolatnal. Az egyik
fiicsomotipusbol 1étrehozott masolatok a talajt képezd
objektumon egy generadlt felhdtextiraban lettek
elhelyezve, a masik tipust fiicsomd masolatai ugyanannak
a felhOtexturanak az inverz valtozatdban. A virdgok a
kett6 kozott elszortan kaptak helyet.

A. A videé verzidi és renderelése

A vided els6, kezdetlegesebb verzidjaban még nem volt
a korongon textira, és a jelenet szegényebb,
kidolgozatlanabb volt (1asd a 14. abrat). A jelenet hatterét
egy krétan késziilt panorama HDRI® fotobol instalalt
world textira® alkotta. A jelenetben minddssze a
szobraszmodban  késziilt  kOposztamens és  egy
barsonyparna, valamint a korong volt.

14. abra: Az els6 verzid

Ez a verzi6 a késobbi, végsd allapot 1étrejottét eldsegitd
megbeszélésekben segitett, az elképzelések konkrétabb
formaba Ontésére szolgalt.

4 Architrav: Athidal6, homlokzati k8 gerenda.
® Panorama HDRI: nagyfelbontasti panoramakép.
® Word textira: haromdimenzios gombre illesztett kép.
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A rendereléshez a Cycles rendermotort’ hasznaltuk,
mert ez a szimuldlt fény objektumokrél valod
visszaverddését egyedi modon szamolja, ¢és gy
fotorealisztikusabb képeket tud renderelni.

A vided anaglif sztereoszkopikus 3D-s verzidban is
elkésziilt (lasd szerkesztés kozben a 15-16. &bran).
Egyrészt mert ezzel az elézbleg elkésziilt, kapcsolodo
weboldal nyomdokaba léptiink, azon publikalva videdt a
tartalmak jellegének szorosabb kapcsolddasat segitjiik eld.
Masrészt minden kijelzplatformon elérhet6k az anaglif
technikaval készitett képek. Megtekintéséhez az olcson
beszerezhetd papir vords-cian szemiiveg sziikséges.

15. abra: A sztereoszkopia beallitasa

16. abra: A jelenetek animalasa

Az anaglif képek renderelése gyakorlatilag két
kameraval torténik. Ezek képei megfeleltethetéek a két
szem altal, kiilon sz6gbdl latott képeknek. Az egyik vords,
a masik cian szinben rogziti a képet, amit aztan az erre
megfeleld szemiiveg sziir. A kamerdk egymastol valo
tavolsagat és a zérd parallax sik® kamerakhoz vald
tavolsagat a videohoz allitottuk be.

A video renderlése Nvidia, CUDA rendszerli grafikus
proceszorral tortént. A szokasos képekkel késziilt vided
megkozelitbleg 16 ora alatt renderel6dott le — ez
képkockanként koriilbeliil 130 masodpercet vett igénybe.
Az anaglif sztereoszkopikus verzio kétszer ennyi id6t vett
igénybe, 32-33 orat.

" Cycles rendermotor: a fénysugarak kovetésére, az interaktiv és
egyszerii hasznalatra fokuszalo képalkoté motor.
8 7¢r¢ parallax sik: Az a sik, amely el6tti objektumok kozelebbinek
tiinnek, a mogotte levok pedig tavolibbnak.



Hat kiilonb6z6 nyelven érheté el a filmhez felirat:
angol, bolgar, gordg, francia, magyar, német (lasd a 21.

A render elkésziilte utdn a vide6, még mindig a Blender ~ 4brat). A bolgart és franciat azért valasztottuk, mert ebben
programon beliil lett vigva (ldsd a 19. 4brat) és  a tanévben ilyen nyelvii Erasmus+-os hallgatok tanultak
utészerkesztve. A kapott forgatokonyv szerint Krétardl — Féiskolankon. A feliratok a Youtube videdfeltdltd-
készitett képekkel kezdddik a video, amelyhez camera  szerkeszt6 szolgaltatasaval lettek a filmhez id6zitve.
mapping® technikat alkalmaztuk (lasd a 17-18. 4brat).

%

B. A video vagasa és utomunkai

17. abra: Camera mapping els6 kép

21. abra: A kozzétett video feliratai [7]

V1. OSSZEGZES, KITEKINTES

A 3D-s szoftverek ma mar konnyen tanulhatok,
egyszeriibben hasznalhatok el6deiknél — bar profi
hasznalatuk és a miivészi megjelenités hosszi tanulést
igényel. A hardverek és az internetkapcsolat megfeleléen
fejlett ahhoz, hogy jo minGségii tartalmakat és videdkat
hozzunk létre és publikaljunk jelent6s anyagi befektetés
nélkiil is. Az internet hétkdznapi életbe vald egyre
nagyobb beépiilésével a kulturalis tartalmak is jelentds, Gj
teret nyerhetnek maguknak megvalosithato keretek kozott.

HIVATKOZASOK
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utolso latogatas 2016.05.23.
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parlament-epulete-video/, utolso latogatas 2016.05.23.

[3] .Id6utazas” VR-ezkozzel a British Museumban,
http://www.thestar.com.my/tech/tech-news/2015/08/08/virtual-
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19. abra: A vide6 vagasa 2016.05.23.
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Eelkésziilte utan a video mindkét verzioja publikilva (5 newsroom: Decrypting the Phaistos Disk (photo+video),
lett Youtube-on [7] (lasd a 20. abrat). http://en.protothema.gr/decoding-the-phaistos-disk/, 2014.10.21.,
utolso latogatas 2016.05.23.

Phaistos Disc [6] A korong anagif honlapja
. . http://disk.3dweb.hu/TE1%200f%20Crete%20-%20Daidalika.html
[7] Nagy Tamas Lajos: Phaisztosz-diszk animacidja,
> Caszes leatazisa https://www.youtube.com/playlist?list=PL2QDp7b5mgHBbKGC
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TH¢ PHAISTOS DISC

Nogy Tamas «

“ PhaistosDisc
E PhaistosDisc anaglyph 3D

20. abra: A publikalt Youtube-csatorna [7]

° Camera mapping: Technika, amely kivetiti a textirakat a kameran
keresztiil a jelenetben levd objektumokra.
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Szotar Neuronhaldzattal - Keletrol a Nyugati
Nyelvek Fele

Lazar Gabor
Independent; Neudice.eu is used by ELTE, Korean Department
zebike@gmail.com

Ez az egyedi szotar, amelyet szeretnék bemutatni, a szavak
kozti nyelvtani kapcsolatokat dabrazolja, mesterséges
intelligencia segitségével elrendezve 6ket. A tanult nyelv
szavait a sikban teriti ki, megkdnnyitve a nyelvi jellemzék
felismerését és megtanulasat.

Kulcsszavak:
intelligencia

nyelv, oktatds, neuronhal6zat, mesterséges

l. BEMUTATKOZAS

Ez a neuronhaldzatos szdtar hasznos eszkdz nyelviskolak,

egyetemek és tankonyvkiadok szdmara. Elérhetd
barmilyen nyelvhez, tébbek kdzt angol, német, francia,
japan és kinai nyelvekhez is.

A tanult szavak egy ilyen &brdban elrendezve mély és
osszetett nyelvtani informéacidkat kdzolnek, hiszen minden
sz6 a szdvegkornyezetében, a hozza kapcsolodd szavak
kdzegében jelenik meg. Ez adja a program igazi erejét.

Annak idején a kinai szavak tanuldsahoz taldltam ki a
programot. A neuronhalézat a kinai karakterek
hasonlésaga alapjan rendezte el Oket: ha van kozos
alapelem két sz6ban, egymas kozelébe keriilnek, ha nincs,
tavol lesznek egymastol.

Késobb felismertem, hogy a szoftver és az elméleti
hattere nem csak kinai karakterek hasonldsaganak
bemutatidsara alkalmas, hanem be tudja mutatni a
nyelvtani kapcsolatokat, igy barmely nyelv szavaival
hasznalhatd.

El lehet rendezni a szavakat jelentés, szinonima,
antonima, hanglejtés, karakterek, stb. szerint. Ezek a
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kapcsolatok egy adatbazison alapulnak, melyeket egy
nyelvi szakértd rogzit, az adott nyelv specidlis
jellemzdinek megfelel6en.

Az eléadasban szeretném bemutatni a program fejtddését,
a buktatdkat és a sikereket.

Torekvésem, hogy ne csak  szamitastechnikai,
programoz4i kozegben mutassam be a szoOtarat. A
legujabb fejlemény, hogy ennek eredményeként sikertlt
eljutnom a tavalyi Nyelvparadéra, a legnagyobb magyar
nyelvoktatédsi  kiallitisra, amelyet évente egyszer
rendeznek meg. Eldadast tartottam, kérddiveket osztottam
szét, és mindezek eredménye biztaté — a teljesen laikus,
nyelvet tanulni vagyé kozosséggel (nyelvtanarokkal,
szakforditokkal, tanuldkkal) is sikertlt elfogadtatnom.

Uj fejlemény a programmal kapcsolatban, hogy az idei
Nyelvparadén is részt veszek, Gijabb eldéadas formajaban.

Il. RESZLETEK

Szeretnék par szét irni a programroél, a program
lehetéségeirdl.

Tanuloként megnyithatja vele a leckéket, elrendezheti a
szavakat, hogy lassa a koztiik 1év6 kapcsolatokat,
megnyithatja 6ket, hogy lassa a jelentésiiket, a
példamondatokat és egyéb jellemzdket.

Tanarként hasznalhaté Kiscsoportos oktatasban, frontalis
oktatasban, kivetitével, nyelvi laborban, vagy egy olyan
eszkozként, amely segit a hazi feladat megoldasaban és a
gyakorlasban.

Hasznalhat6 az dsszes elérheté szamitastechnikai
eszkozzel — pe-vel, laptoppal, tablettel vagy
okostelefonnal —, és létrehozhatd vele a leckék nyomtatott
verzidja; intuitiv eszkdzként hasznalhatd az Uj szavak
bemutatésara.

Ilusztralni lehet vele a “lassuk néhany szinoniméajat a ma
tanult igéknek” vagy “nézzétek, mennyi z6ldségnév
karaktere tartalmazza a fii elemet” jellegii mondatokat .

A szavak elrendezéseit pillanatképként el lehet menteni és
késdbb meg lehet nyitni dket.



IV. VALTOZASOK

Ahogy a Web alapu, Javascript nelven irt szoftverek
egyre jobba valtak, és az Adobe Flash elavult, Ujra kellett
irnom a teljes programot Javascriptben.

Az (j verzio
— 10x olyan gyors, mint az eredeti

— minden eszk6zon fut

zoomolhaté a kép, tobb szaz szévt s

megjelenithetiink egyszerre

igy

— a tanarok és a diakok elmenthetik a szavaikat
pillanatképekbe

— ezeket a pillanatképeket
eszkozeik kozt

szinkronizéalhatjdk az

Inspiraciék

— reszponziv design

—a lasst veb

—a “Mobile First” elv

—a kong bai (lres fehér) a kinai festményeken
— Utagawa Kuniyoshi fametszetei

— Zaha Hadid hajoja

— Nagy Koppany Zsolt Mr. Jozefat karaktere

Technolégia

— nativ bongészényelv

— minden kiils6 komponens nélkiil

— ajax az internethasznalat minimalizal4séra

— vektorgrafika a nagy felbontasi eszkdzokhdz
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Verziok
— az Europe verzid kezeli a nyelvtani elrendezést
az East

jellegzetességekekel,
hanglejtéssel

Verzio kiterjeszti tavol-keleti
példaul karakter-elemekkel,

— az Engine verzidval a szotar mas szakteriileteken is
hasznalhatd, példaul a bioldgidban, térténelemben

V. BEMUTATOK
- Nyelvparadé 2015
- Hungarian TechShow 2013

- Kutatok Ejszakaja 2013, 2014

- Informatika a Fels6oktatasban Konferencia, 2011,
Debrecen

- MMO2011 Multimédia Konferencia, Csikszereda
July 8-9

- New Technology Meetup, 2010 november 3.
- Bemutaté az ELTE Korea szakéan, a Golyavarban

- Elménymiihely bemutatd
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Beatrixnak, Racz Mikldsnak, Fenyvesi Kristofnak and
Kozjek-Gulyas Anettnek.
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Abstract—Magyarorszagon is varhato a telemedicinas
eszkozok egyre szélesebb korben valé elterjedése. Ezek
szamanak gyors novekedése viszont sokféleséget és
atlathatatlansagot eredményez.

Célunk ennek az atliathatatlansagnak a csokkentésére egy
keretrendszer létrehozisa, mely alkalmas a telemedicina
eszkozok és alkalmazasok felhasznalasi teriileteinek és aktualis
gyakorlatianak bemutatiasara és oktatasara.

A Kkeretrendszer megvaldsitisahoz a Szemantikus MediaWiki
szoftvert hasznaltuk, szamos kiegészité funkcionalitasaval. A
WIKI rendszert nemcsak a maganemberek, de szamos

intézmény is fejleszti. Népszeriiségének oka a web2-es
funkcionalitdis magas szintii megvalésitasa, azaz a
csoportmunka maximalis Kiszolgalasa, és a tartalom

szemantikajanak a megjelenithetésége.

A létrehozott rendszer kielégiti egyik f6 szempontunkat, a
csoportmunka tamogatisat, ezen belill a Kkollaborativ
szerkesztést, visszavonhatésagot, valtozaskovetést, és segiti a
felhasznalék jogosultsagi korokhoz rendelését. Emellett
tetszéleges honlapszerkezet is létrehozhaté, az oldalakhoz
kulcsszavakat és kategoriakat rendelhetiink. A létrehozast az
oldalak kénnyii médosithatésaga és a tartalom formazhatésaga
teszi egyszeriivé.

Osszefoglalas: A felépitett rendszer nagy mennyiségii, jol
struktiralt informacio atadasara képes a hasznaléi szamara. A
rendszerbe eddig tobb mint 400 eszkoz, 150 alkalmazas és 40
cikk jellemz6i keriiltek rogzitésre, és folyamatosan bévités alatt
all

Kulcsszavak: MediaWiki, csoportmunka, szemantikus tartalom,
telemedicina, nevezéktan, web2, web3

I.  PROBLEMAFELVETES

Az egészséget c€lzd mobiltelefonos alkalmazasok és
mobileszkdzok igen széles skalan mozognak. A
bonyolultsagot fokozza, hogy a betegségen tul idetartoznak a
betegségek megeldzése és felismerése, de a kronikus
betegségekkel valo egyiittélés is.

A mobile health teriiletén, pillanatnyilag, az eszkdzok és
alkalmazasok piacan sok rendszertelen és kovethetetlen
egyedi megoldast talalunk. A jelenlegi szervezettségben, a
telemedicinas alkalmazéasok széleskorli elterjedése esetleges
és kaotikus lehet a megfeleld nyilvantartd és értékeld
kornyezet, azaz objektiv mindsitések kialakitasa nélkiil, és
sebezhetévé valhat a rekldmok és iizleti érdekek altal.
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Mivel sem magyar, sem nemzetkdzi vonatkozast
adatbazist nem taladltunk, mely a nemzetkdzi projektek,

telemedicinds  eszk6z0k és  alkalmazasok  tartalmi
jellemzésére alkalmas lenne, ezért sajat fejlesztésbe
kezdtiink.

Il.  INTERAKTIV KERETRENDSZER

Célunk egy olyan interaktiv keretrendszer alkalmazasa,
amely lehetdvé teszi az egymastdl fiiggetlen kutatok
munkajanak tamogatasat, segiti a szemantikus tartalom
felvitelét és visszakeresését, és lehetové teszi az informacid
allando karbantartasat. Ezenkiviil, egyszerlien kezelhetd
feliletet ad a haziorvosoknak, a betegeknek ¢és
csaladtagjaiknak, hogy az aktualis allapotuknak megfeleld
telemedicinas eszkozt és alkalmazast tudjanak kivalasztani,
kell6 informacio feltdltése esetén.

A. Megoldando feladat

Célunk, tehat egy olyan interaktiv keretrendszer
kialakitasa, amely segit eligazodni az orvosoknak, a magyar
betegeknek és csaladtagjaiknak a telemedicinds eszk6zok és
alkalmazasok kozott.

A keretrendszer els6dleges feladata, hogy informatikai
eszkozokkel az orvosok és betegek szamara is hasznalhatd
kornyezetet biztositson a telemedicinds eszkozok és
alkalmazasok tartalomszerinti feldolgozasara. A
keretrendszer tovabbi feladatai, hogy alkalmas legyen
csoportmunkara és annak részletes kovetésére; adjon
lehetdséget a rendszerben 1évd informaciok tulajdonsagainak
szemantikus abrazolasara (klasszifikacido és nomenklatira);
alkalmazkodjon a webes feliilletek és nyilt rendszerek
fejlesztésében kialakult konvencidkhoz.

B. Fejlesztéeszkoz

A keretrendszer megvaldsitasi eszkozének a MediaWiki
szoftvert valasztottuk, szemantikus eszk6zokkel bovitve. Ez
a keretrendszer fenti kovetelményeken tal alkalmas
tetsz6leges  honlapszerkezet  kialakitasara, linkelésre,
kulcsszavak és kategoridk felépitésére. A rendszer képes
kezelni az Aaltalunk Iétrehozott adatszerkezetet, mely
alapeleme az {rlapok és a hozzajuk rendelt hierarchikus
kédrendszer.

A Szemantikus MediaWiki széles hasznalhatosagi korét
mutatja, hogy szamos kiilonb6z6 céli portal épiil erre. A
NASA bels6é hasznalatra szant EVA wikije a szervezet
miikddését nagyban megkonnyiti, a tagok a kommunikécio
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nagy részét mar itt bonyolitjak (megbeszélések elokészitése
és jegyzOkonyve a rendszerben elérhetd), a dokumentaciok a
konnyebb kereshetdség és a verziokdvetés miatt szintén a
wikibe keriiltek 4t és a 2013-as tervek szerint a
raktarnyilvantartas is ebbe a rendszerbe lesz integralva [1].
FamilyPedia a legnagyobb interneten talalhat6 csalddfa-
kezeld portal [2].

Emellett Bécs Torténelmi wikije is Szemantikus
MediaWiki alapti, szamos kiegészitdvel konnyitve a tartalom
felvitelét, megjelenését. Bécshez kothetd személyek,
szervezetek, épiiletek, események, topografiai objektumok,
régi térképek és az ezek kozti kapcsolatok a rendszerben
rejlé  szemantikai eszkdzokkel konnyen rogzithetéek a
rendszerbe. Rogzithetd példaul egy adott személy adatai
mellett, hogy meddig volt vezetbje egy szervezetek, illetve
késobbiekben milyen utcat vagy teret neveztek el rola. A
rendszer skalazhatosdgat mutatja, hogy a bécsi wikiben
jelenleg 35740 oldalbol all: ebbdl 14668 személy, 10533
topologiai objektum, 5607 épiilet, 1195 szervezet, 130
esemény, 135 térkép és 3910 egyéb (a fentiekbe nem
besorolhato kategoriaju tartalom) talalhato.

C. Igények

Fontos volt, hogy a rendszer adjon lehetséget a feladat
egyszerli rendszerezett megfogalmazasara és hasznalatara,
nyljtson konnyld kooperaciot a fejlesztok kozott, és
segitségével egy tovabbfejlesztésre alkalmas anyagot
hozhassunk Iétre. Erre a MediaWiki fejlesztérendszer adta
lehet6ségek kivaloan alkalmasak.

IIl.  FEILESZTES

A fenticknek megfeleléen a fejlesztést harom egymas
utani fazisban hataroztuk meg, ezek a fazisok ciklikusan
kovethetik egymast a témateriilet allando valtozasanak és
béviilésének megfelelden:

1. az eszkdzok és az alkalmazéasok tartalmi jegyeinek
leirasara  alkalmas klasszifikacios fogalomrendszer
1étrehozasa, bovitése és feliilvizsgalata

2. az eszkdozok és az alkalmazasok, mint egyedi
el6fordulasok, Osszehasonlitdsdhoz sziikséges ,lista”
paraméterek ellendrzése és szilkség esetén bovitése;
témateriiletek létrehozasa

3. a WIKI alapu kezeldrendszer testreszabasa, bovitése, az
eszkozok és az alkalmazasok ezen a feliileten tOrténé
abrazolasa.

Az elkOvetkezOkben csak a harmadik fazissal, a WIKI
alapi kezel6rendszer lehetségeivel foglalkozunk. Az 1.
abran az elkésziilt rendszer bekoszontd oldalat lathatjuk.
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cilok Lekérdezések Felvitel

Figure 1. Telemedicinas tudastar

A. A kezelorendszer lehetoségei

A MediaWiki szoftver tdmogatja mindazon lehetségeket,
melyeket egy csoportmunkat tAmogatd, jol szervezett web2-
es keretrendszer nytjt. Jellemzden egyik legerdsebb oldala a
csoportmunka tamogatasa, eldszor is a jogosultsagok
kezelése.

1) Csoportmunka tamogatdsa

Legfontosabb a regisztralt felhasznalok kezelése, az
olvasasi €s az irdsi jog meghatirozasa, ill. a felhasznalok
munkajanak kovetése, ez egyben azt is jelenti, hogy a
fejlesztés soran nem keriilhetnek be dedikalatlan tartalmak.
Nemcsak felhaszndld szerint, de idébeli valtoztatasok is
kovethetdek, mind rendszerszinten, mind lap szinten. Ilyen a
laptorténet, valtozasok kozotti eltérések, friss valtozasok és
visszavonhatosaga. A 2. abran egy kivalasztott szerkesztd
munkajat lathatjuk.

Szerkesztd kbzremikodésel

Figure 2. A szerkeszt6k listaja és az egyéni szerkesztési lehetSségek is
lekérhetk

2) Strukturalt adatfelvitel
Masik lényeges igény volt az adatok tartalomszerinti,
hierarchikus kategoridkba szervezése.

kiilonboztettiik meg a kategoriafaban az alabbiak szerint:
Mért paraméter (azonnali vagy tarolt), Ruha vagy
felszerelés, Szenzor és kijelz6. Az egyedekhez tartozo

legfontosabb jellemzok: hasznalhatosagi szint, kompatibilitas
és célkozonseég.



Az alkalmazasokat leiro tulajdonsagok f6 kategoriai koziil
a mérésekre vonatkozo (aktualis vagy tarolt) adatok és a
kiilonb6z6 tipusu informaciok (dontéstamogatd rendszerek
valfajai, oktatd és tdjékoztatd forumok) felhasznalas a
legfontosabbak a kategoriafaban. Az eszkozok kategoriai
lathatoak a 3. abran.

Figure 3. TudasTar — Eszkozok kategoriafa

3) Atartalom felvitele

A telemedicinds alkalmazasokat és eszkozoket leird
tulajdonsagokat harom csoportra osztottuk, mindharom
csoporthoz trlapokat rendeltiink az egyedi tulajdonsdgok
leirdsara:

1. elméleti hattér: orvosi folyodiratok és cikkek, orvosi
portalok, tankonyvek, ...

2. eszkoz hattér: eszkdzok hasznalati kore, célkozonség,
platform, cégek leirasai, ...

3. alkalmazéasok hattere: gyakorlati kivitelezések, cégek
leirasai, ...

Az abran az eszkozok felvitelére szerkesztett tirlap lathato.
Az trlap horizontalisan és vertikalisan is tetszés szerint
boévithetd, csakigy mint a tulajdonsagokat leird
kategoriarendszer.

Edit Eszkdz: ANGELSOUNDS mini JPD-100 S2 tip

Sily (gramm):

Kulcsszavak: ageas s . FETAL O0PPLER

Egyedi kapcsolatiokl

Kspesoldds alkaimazis(ak):

Kapesoldds publikaciolk):

Figure 4. TudasTar — Tartalom felvitele (Eszkdzok (irlap)

Az egyedekhez tartozd alkalmazasok legfontosabb
jellemz6i: platform, hasznalhatdsagi szint, célkdzonség, és az
egyedi eléfordulasok abrazolasa.

A kategériafa harom 4ga a harom teriilet fliggetlen
besorolasara alkalmas, ha ezt sziikiteni szeretnénk, akkor
alkalmazzuk a kulcsszavakat és a kapcsolatokat.

4) Lekérdezési lehetdségek
Eszkozok ¢€s alkalmazasok megtekintése. A felvitt adatok
,,0lvasmanyos” forméban jelennek meg az olvasd szamara.
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Az 5. abran egy magzati szivhangot
bemutatasa lathato.

rogzité késziilek

ANGELSOUNDS mini JPD-100 52 tip

Mikodesi elve

v ARGELSOUNDS man| $D-100 62 1

Videok

ayirts AnglCare - Canada
Forgaimaze  Gameinn Bsbatnar

Linkek

FIGYELMEZTETES

K pot
sse fel kezelnrvosst. Ha & sily

Figure 5. Eszkdzbemutatd oldal

A strukturalt adattarolds miatt konnyen készithetiink
lekérdezéseket, melyek eredménye szadmos formatumban
megjelenithetd. Készithetiink részletes listat vagy pusztan
attekintdé  albumot  megadott  sziikitd  feltételeknek
megfeleléen. Megjelenithetjik egy tablazatban példaul a
bizonyos kategoridkba tartozd Androidos alkalmazasokat,
vagy azokat az eszkdzoket, melyeket szakorvosoknak
szantak és kardiologia kategdridba soroltak. A 6. abran
lathatunk egy attekintd albumot a rendszerben szerepld
ultrahang késziilékekrol

w.:‘, )
LN QN €
- WOL N

Bt

S SERIES FUJFILM 3¢ 93

Figure 6. Attekintd lista ultrahangokrol

Lehet6ség van a rendszer adatainak témakorszerinti
csoportositasara, mint példaul a bérgyogyaszati, a fiilészeti
és szemfenék vizsgalatok telemedicinaval kapcsolatos
eszkozeinek €s alkalmazasainak Osszegyiijtésére. Az alabbi
képen  részleteket latunk az  eddig  elkésziilt
témaosszefoglalokbol.



Figure 7. TudasTar —Témadsszefoglalok

Majd az EEG-r6l késziilt 6sszefoglald 1athatd a 8. abran.
Az 0Osszefoglalok egy adott teriileten ismert telemedicinds
eszkozok, alkalmazasok és projektek attekintését adjak.

Eszkdzok 1.

Atteints lista [cos

0~ ae o8

Figure 8. TudasTar —EEG 6sszefoglalo

IV. KONKLUZIO

Azért, hogy a betegek aktualis fizikai és szellemi
allapotanak megfeleld telemedicinas eszkozt és alkalmazast
talaljunk, sziikséges volt egy olyan interaktiv informatikai
keretrendszer kialakitasa, amely személyre szabottan segit
megtalalni a betegek allapotanak legjobban megfelelot.

A felépitett keretrendszer alkalmas a telemedicina
kiilonb6z6  aspektusainak ~ korbejarasara,  eszkozok,
alkalmazasok és ezek elméleti hatterének rogzitésére és a
kozottik levé kapcsolatok megjelenitésére. A szemantikara
épiilé adatfelvitel amellett, hogy megkonnyiti a szerkeszték
munkajat, lekérdezések készitését teszi lehetové.

Irodalom
[1]1 EVA wiki (NASA)
Leiras: https://www.semantic-mediawiki.org/wiki/EVA_Wiki
[2] Familypedia http://familypedia.wikia.com
Leiras: https://www.semantic-mediawiki.org/wiki/Familypedia
[3] Wien Geschichte Wiki (Bécsi Torténelmi
Wiki)https://www.wien.gv.at/wiki
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A MULTIMEDIA ALKALMAZASA A FELSOOKTATASBAN ES A
FELNOTTKEPZESBEN

APPLICATION OF MULTIMEDIA IN HIGHER EDUCATION AND ADULT
TRAINING
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A multimédia, IKT alkalmazasa a Fizika
tanitasaban, a felsdoktatasban

Dr. Jarosievitz Beata
Gabor Dénes Foéiskola
jarosievitz@gdf.hu

ELOZMENYEK

Korabbi felméréseimbdl szarmazd kovetkeztetéseim,
valamint a nemzetkdzi publikaciok eredményei,
megalapozzak hipotézisemet, miszerint még a miszaki
péalydra jelentkezett hallgatdk sem kedvelik a
természettudoméanyos  targyakat  (legtobben  nem
rendelkeznek fizikabdl még kdzépszintii érettségivel sem),
sokan a fOiskola, egyetem elvégzése utan palyaelhagyok
lesznek, illetve sokan még az IKT alapkészségekkel,
kompetenciakkal sem rendelkeznek.

Ugy gondolom, hogy a multimédia valamilyen
alapelemeinek ,,becsempészése az eldadasokba” (pl.
mikrofonnal felvett hangfelvételek, okos telefonnal
készilt vided felvételek elemzése), valamint a sajat okos
eszkdzok hasznélata (BYOD) interaktiv feleletvalasztds
tesztek megvalaszolasara el6adas kdzben, vagy kisérletek
elvégzése sajat okos eszkozok hasznalataval (Kuhn, J.,
&\PoYtzspalm i eantdediftsul sokat segithet a hallgatok
attiididjdegk komtisoranfbadeadésdmazditgsam sajat okos,
illetve hordozhat6 eszkdzdkkel (BYOD) végzett mérések
segitségével (pl. a gravitacios gyorsulas meghatarozasa), a
multimédiat, valamint az IKT-t alkalmazva hogyan lehet a
fizika el6adasokat szinesiteni, vonzobba tenni a
felsdoktatasban.

Tovabbi kutatasi kérdés: hogyan lehet a hallgatdkat
raszoktatni a sajat hordozhatd, illetve okos eszkdzok
tudatos, konstruktiv, hasznélatira, valamint a koz0s
egyuttmiikddésre (,,fordulj a tarsadhoz”).

Alkalmazott modszer

Célom elérése érdekében a hagyomanyos modszerekkel
tartott el6adasaimon az interaktiv tanitasi moédszert, a
»Peer instructionmethod” (Mazur, 1997, 2014) is
alkalmazom. A modszernek koszonhetden a hallgatok
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elézetesen az Aaltalam készitett e-learning tananyagot
megtekintik,”’egy kicsit felkésziilnek” az el6adasaimra,
majd részesei az eldadasnak, a tarsaikhoz fordulnak, és a
20 éve mar Kkiprobalt tikrozott oktatasi programban
(Jeanjacquot 2015), kisérletben vesznek részt; okos
eszkodzeikkel vélaszolnak az el6adas kozben, vagy a
fejezetek  kozott  feltett  tananyaggal  kapcsolatos
kérdésekre.

A hallgatok interaktiv véalaszaddsara az oOraimon a
SOCRATIVE ingyenes programot haszndlom. A
valaszadast megeldzéen hallgatoim az altalam eldre
elkészitett QR kodot beszkennelik, belépnek az
applikaciéba, majd a tarsaikhoz fordulnak, és sajat
eszkozeikkel (BYOD) valaszolnak a felett kérdésre. Az
eléadasok sikeressége érdekében a hallgatok sajat okos
eszkozeivel egyszeri kisérletek elvégzésére is sor kertiil. A
felvett videofelvételt az ugyancsak ingyenes Tracker
program segitségével elemezziik a hallgatokkal, majd tobb
mérést elvégezve standard hibat szdmolunk, és
megvizsgaljuk a kisérleti érték egyezését az irodalmi
értékkel.

AZ EREDMENYEK ERTELMEZESE

A Harvardon (USA) végzett kutatdsok, valamint a
médszer gyakorlatban val6 alkalmazasa alatamasztja azt a
hipotézist, miszerint a 21. szazad oktatasa atalakul,
reformkorat éli. A hagyomanyos kisérletek elvégzése
fontos, elengedhetetlen, de egy jél felszerelt laboratérium
hidnydban az okos eszkdzok, ingyenes programok
hasznalata rendkivul hatékonyan hozzasegit a fizikai
jelenség megértéséhez, a hallgatd kreativitasanak
fejlesztéséhez. A cél akkor valésithatd meg sikeresen, ha a
hallgatok képesek a kooperaciora, és a tarsukhoz fordulva
»rurnToYourNeighbor” (Schell, 2012) motivaltak az
egy(tt gondolkodasra, a problémamegoldéasra, valamint a
Z nemzedék (Benedek, 2008) tagjaként jartasak az
eszkdzok magas szintli hasznalataban.



3D grafika és animaci0-készités tanitasa €s
tanulasa a Gabor Dénes Foiskolan

Antonia Berecz

Gabor Dénes Foiskola/Alap- és Miiszaki Tudomanyok Intézet, Magyarorszag, Budapest
berecz@gdf.hu

Osszefoglalis — A szdmitégépes grafika, azon beliil a 3D
grafika és animdcio korunkban széles korben haszndlt. A BSc
mérnék informatikus hallgatoknal alapkiovetelmény, hogy
megfelelo szintii elméleti és gyakorlati tudasuk legyen ezen a
tudomdnyteriileten. A Gdabor Dénes Fdiskoldn alaptanterviik
szerint tobb tantdrgy sordn is foglalkoznak a 3D grafikdval.
Emellett  TDK-kutatisi  témdkban,  didkmiihelyekben,
szakdolgozatokban meriilnek el benne egyre tobben.

Az eldadas szubjektiv képet ad arrél, hogy a Fdiskoldan milyen
tantdirgyakban, milyen mddszerekkel tanitiak/tanuljik a
hallgatok a 3D grafikat, hogyan tamogatia a hallgatok
kutatdasat a tantdargyak kovetelményein tilmenden a Gdabor
Dénes Tehetségpont — amelynek koordindtora a szerzd, illetve
a hallgatok milyen eredményeket tudnak felmutatni.

Bemutatdsra keriil néhdany bevdlt gyakorlat a Fdiskolin
alkalmazott blended learning tanitisi formdbél, amely
folyamatosan fejlddik a dolgozatban hangsilyos Szdmitégépes
grafika és Virtudlis valosag tantirgyak, valamint a 3D
grafikavalvirtudlis  valosaggal foglalkozé Gdbor Dénes
Tehetségpont diakmiihelyekben.

Kulcsszavak: 3D grafika, diakmihely, szamitogépes grafika,
tehetséggondozas, virtualis valosag

I.  A3DszZAMITOGEPES GRAFIKA HELYE A GDF BSc
MERNOK INFORMATIKUS KEPZESEBEN

A szamitogépes grafika felhasznalasa atszovi az utobbi
évtizedekben életiink szinte minden teriiletét. A BSc
mérnok informatikus képzésben is tobb tantargyban
hangsulyosan foglalkozunk vele a Gabor Dénes Féiskolan

(GDF). Ezek a tantargyak jelenleg: Digitalis
képfeldolgozas, Hang- ¢és képtechnika, Multimédia,
Miiszaki abrazolas, Szamitogépes grafika,
Testmodellezés, Tavérzékelés, Térinformatikai

rendszerek, Virtualis valosag modellezése. A 3D grafika a
targya a Szamitogépes grafika, Testmodellezés és a
Virtualis valosag modellezése tantargyaknak.

A szédmitdgépes grafika felhasznalasaval ezeken kiviil
lépten-nyomon taldlkozunk a GDF-en. Elészor is a
Féiskola honlapjan, s6t a honlapon a felsé menii
legutols6 pontjaba navigalva 3D virtudlis sétat is tehetiink
a Féiskola campusan® [5].

A GDF ILIAS e-learning keretrendszerben a tantargyi
mappak Szamos multimédias tananyagot példaul 3D-s
animaciokat, szimulacidkat tartalmaznak. A GDF blended
learningjének egyik f6 eleme a multimédias elemeket is
tartalmazo e-tananyagok. A tantargyak kotelez6 elemei,

! http://www.gdf.hu / Rélunk / Virtualis séta, http://virtualisseta.gdf.hu/
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illetve azok helyei a tantargyi mappakban meg vannak
hatarozva/le vannak szabalyozva. Az alabbi abra felsd
részén az Adatbazis-kelezés tantargyi kezddlapot latjuk.
Ezen kotelez6 elem a tantargyi Gtmutatd és leirds, az
eléadasvazlat, tananyag, (minta) vizsgafeladatok. Ez a
tantargy kifejezetten sok multimédias tananyagelemet
tartalmaz, példaul oktatovideokat.

A GDF b-learningjének masik alapeleme a személyes
talalkozasokon/6rakon, gyakorlatokon, konzultaciokon
zajlo tanitas-tanulas fizikailag a Féiskola campuséan — erre
utal az alabbi képen a jobb als6é sarokban levé kép az
egymassal monitorok/tabla koriil beszélgetokkel.

A harmadik b-learning elem az e-konzultacio,
amelynek egyik lehetséges helyszine maga a minden
tanitasi-tanulasi tevékenységet dsszefogd ILIAS, példaul a
férum chatszerii/online hasznélataval, de lehetne erre
hasznalni az ILIAS chatfunkcidjat vagy harmadik fél
konferencidk megvalositasdhoz készitett szoftverét. Az e-
konzultaciok a GDF-en megvaldsulnak Skype-on, 00Voo-
n%, Facebookon és természetesen e-mailen keresztiil —
mikor melyik a megfelelébb a tanarnak és a konzultald
hallgato(k)nak.
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1. abra: A GDF b-learningjének alapkoncepcioja

A Foiskolan 2008. 6ta miikddik tehetségpont, amelyben
didkmiihelyekbe szervezédve is folyik a munka. Ezek
koziil folyamatosan a legtevékenyebbek a szamitogépes
grafikdt alkalmazok: digitalis festészet, fotosuli, 3D
grafika és animacio; valamint ebben a szemeszterben
indult el a 3D technologies for web. Utdbbi kettd
kifejezetten a 3D grafika teriiletén alkot, illetve kutat.

A tudomanyos didkkori (TDK) kutatasok/dolgozatok és
szakdolgozati témak korében is gyakran valasztjak a 3D
grafikat didkmiihelyesek és azon kiviili hallgatok.

Tanaraink igyekeznek bevonni kutatdsaikba a
hallgatokat, illetve didkmiihelytagokat. A jelentds kutatasi

2 00V0o0: A Skype-hoz hasonlé, szoveges és videocsetelésre, fajl- és
képerny6megosztasra alkalmas ingyenes szoftver.


http://www.gdf.hu/
http://virtualisseta.gdf.hu/

vagy innovacios eredményeket felmutatdé hallgatoknak
folyamatosan nyujtunk/javaslunk a Foiskolan belil és
azon kiviil publikalasi lehetoségeket.

A dolgozat hatra 1év0 részében a fentebb emlitett
teriileteket tekintem at, és mutatok be példakat foként az
én tevékenységemhez tantargyaimhoz, vezetett
diakmiihelyemhez, tehetségpontomhoz — kapcsolddva.

Il. A SZAMITOGEPES GRAFIKA ES A VIRTUALIS

VALOSAG TANTARGYAK BEMUTATASA

A.  Szamitogépes grafika tantargy

A Szamitogépes grafika kotelezd tantargy BSc mérnok
informatikus szakon. F& célja, hogy a hallgatok
megismerjék a szamitogépes grafika legfontosabb
fogalmait, eljarasait, szabvanyait és eszkozeit. A hallgatok
olyan ismeretanyagot, fogalomrendszert és
szemléletmodot sajatitanak el, amely e gyorsan fejlodé
szakteriileten hosszabb tavon is hasznosithato. A tantargy
felkésziti a hallgatokat a szamitogépes grafika specialis
teriiletei (CAD, reklamgrafika stb.) megismerésére, és a
Blender altalanos célu, nyilt forraskodt, animacio-készitd
szoftver gyakorlati alkalmazasara.

A tantargy 4 kredit értékd, vagyis 4*30=120 ora
tanulast igényel. Elméleti és gyakorlati tananyagot, illetve
azokhoz kapcsolodd szamonkérést tartalmaz. Az elmélet a
GDF ILIAS nativ online tananyag objektumtipusaban
keriilt megvaldsitasra. Alapja az [1] tankdnyv;
folyamatosan boviil 0j eljarasokkal. Sok multimédias
elemet tartalmaz, folyamatosan béviil 3D-s tartalommal,
mert tobbek kozott a tanult eljardsokat bemutatd
vide6tutorialok késziilnek szakdolgozatok keretében (erre
példa [2], amely egyik videdtutorialjanak képe lathatd a
kovetkez6 abran), valamint a tanultak Blenderben
megvalositasara gyakorlati példak keriilnek bele. Az
elméleti tananyagbol a hallgatok irasbeli vizsgan,
esszékérdésekre valaszolva adnak szamot.

A tantargy gyakorlatain a Blender alapjait sajatitjak el a
hallgatok. Ehhez Iépésenkénti vided- és PDF-tutorialok
hasznalhatok, amelyek nagy része a 3D grafika és
animacio  didkmihelytagok munkaja. A  gyakorlati
vizsgarészhez rovid animaciés filmet kell otthon
elkésziteni, €s azt a vizsgan prezentacid keretében
bemutatniuk/megvédeniiik.

2. abra: Képerny6kép a Szamitogépes grafika egy videotutorialjabol [2]

A tovabbi anyagok a tanulashoz a Féiskolan a tantargyi
kezd6lapra meghatarozottak, valamint egy kozel 500
szakkifejezést tartalmazo online ILIAS fogalomtar (lasd a
kovetkezd abrat), ezen kiviil az elméleti tananyaghoz
fejezetenként oOnértékeld tesztek. Az elméleti tananyag
ellenérz6 kérdései megtalalhatok az online tananyag
fejezetei végén, linkekkel a megfeleld tananyaglapokra, és
kiilon is, PDF f3jlban. Kotelezd elem a tantargyakhoz még
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a tantdrgyi forum, valamint kérdoiv

kurzusértékeléshez.

hallgatoéi
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3. 4bra: KépernySkép a Szamitdgépes grafika fogalomtarrol [3]

Valtozatos tipusu és nagyszamu kiegészitd anyag van
az elméleti és a gyakorlati tananyagrészhez. Tobbek
kozott a Foiskolan a tantargy tananyagfejlesztése soran
korabban késziilt olvasmanyok, magas szinvonala 3D
grafika témaju szakdolgozatok. A gyakorlati munkat
linkgytijtemények tamogatjak, valamint a kiemelked6en
jol sikeriilt vizsga-animaciokbol egy folyamatosan,
szemeszterrol-szemeszterre boviild valogatas (ezekbdl
lathatunk izelit6t a kdvetkez6 dbran).

4. dbra: Izelits a kiemelkeden jol sikeriilt Szamitogépes grafika vizsga-
animaciokbol [3]

B. Virtudlis valosag modellezése tantargy

A Virtualis valosag modellezése fakultativ tantargy BSc
mérndk informatikus, miiszaki menedzser és BA
gazdalkodasi és menedzsment szakokon. F6 célja, hogy a
hallgatok a 3D grafikus szimuldcié és a kiterjesztett
valosdg  legfontosabb  technoldgiai lehetdségeit,
felhasznalasi teriileteit megismerjék, az egyes virtualis
vilagok leirdsahoz, bejardsdhoz sziikséges ismeretanyagot
elsajatitsak.

A tantargy 3 kredit értékdi, vagyis 3*30=90 ora tanulast
igényel. Elméleti és gyakorlati tananyagot és azokhoz
kapcsolodd szamonkérést tartalmaz. Az elmélet a GDF
ILIAS HTML online tananyag objektumtipusaban keriilt
megvalositasra ,,szoveggytijteményként” — a szakteriiletet


https://www.youtube.com/watch?v=V3SNuUwHwqs&list=PLDffRnGEIrsNiYsIsmCrCKOut4L7YxZvU&index=3

attekintd olvasmanyok, PPT-diasorok talalhatok benne —.
Az elméleti/attekintd tananyag szamonkérése irasban
esszékérdésekkel torténik.

A szamitogéptermi és otthoni, Onalléan elvégzendd
gyakorlati feladatok a kovetkezé technoldgidkat foglaljak
magukba: jatékkészités Blenderben, VRML 2.0, WebGL,
kiterjesztett valosag, jatékkészités jMonkey-val, OpenGL,
Java 2D és 3D, modellezés Google SketchUppal. Ezekhez
tobb tipusi segédletet nyujtunk. Van, amelyhez
rendelkezésre all tananyag, van olyan téma, amelyhez
1épésenkénti tutorial hasznalhat6, de van, amelyhez csak
diasor késziilt az elvégzendd 1épések felvazolasaval. A
gyakorlati rész szamonkérése onalléan, otthon elkészitett
gyakorlati alkalmazdst megcélzd feladatmegoldassal

cres

valasztja.

Ebbbl a tantargybol is szamos kiegészité anyag
talalhaté a tantadrgyi mappaban, példaul jol sikeriilt
szakdolgozatok, amelyek tovabbi  olvasmanyokat
jelentenek az orai technoldgidkhoz, valamint G&tletado,
kiemelkedden jo szinvonalon megvalositott vizsgamunkak
(utobbiak képerny6képeib6l egy valogatas lathatdo a
kovetkezo abran).

5. dbra: Otletes, szinvonalas Virtudlis valosag tantargyi vizsgamunkak
képernySképei [4]

C. Vilogatds a két tantargyhoz kapcsolodo,
olvasmdnyként ajanlott szakdolgozatok koziil

Az ebben a fejezetben példaként bemutatandod
dolgozatokat az el6z6 két tantargy inspiralta, azok alapjan
fejlédtek ki a szakdolgozatok. A konzulens én voltam az
utolso kivételével. Az els6 és az utols6 dolgozat készitdje
3D grafika és animacié miihelytag is. Ezek a dolgozatok a
tantargyi mappakban mintaként szolgilnak a késdbbi
szemeszterben kurzusokat felvett hallgatoknak, illetve
kiegészité olvasmanyok.

A dolgozatok készitéi — mint a hallgatok tobbsége —
igyekeznek ingyenes, nyilt forraskoda programokkal és
fejlesztéeszkozokkel dolgozni. Megfeleld hangstlyt
helyeznek a tervezésre, illetve modszertan, fejlesztési
eljaras hasznalatara.

Benei Kristof Andras: Vektorgrafikus megjelenitési
eljarasok — Oktatévideok kezdé modellez6k szamara
Blenderben, 2015-6s szakdolgozatanak [2] célja az volt,
hogy olyan videdsorozatot készitsen, amely hatékonyan
tdmogatja a Szamitdégépes grafika tantdrgy online
tananyagaban a Vektorgrafikus megjelenités cimii fejezet
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elsajatitasat, egyben hatékonyan szolgalja a Blender
hasznalatanak alapjait megtanulni. A videdkat magyar és
angol nyelven feliratozta. Nem csak a GDF ILIAS-0s
tananyagban, a GDT nyilvanos teriiletén, hanem a
Youtube-on is publiklata.

A videdk készitéséhez csupa ingyenes programot
hasznalt. A szoftverek és azok hasznalt fobb funkcidi a
kovetkezOk voltak:

o Blender: modellek, illetve jelenetek 1étrehozaséhoz,
vagashoz, hangszerkesztéshez.

e Open Broadcaster Software, KeyCastOW: a
gyakorlati videdk felvételéhez.
o GIMP: képszerkesztéshez (példaul  képek

igazitasahoz, textirak 1étrehozasahoz).
e  Subtitle Workshop: videofeliratok készitéséhez.

Youm

Tutorial (Beginner)

6. abra: Blender videotutorialok Gjoncoknak videotutorial-sorozat
képernydképe a Youtube-rol [2]

Benei Kristof elvégzett munkajat, illetve az annak soran
bevalt fogasait tobb rendezvényen, konferencian
ismertette.

Orban Alexandra: A SketchUp 3D modelltervezd
szoftver bemutatdsa a Gabor Dénes Foiskola épiiletének
megalkotasan keresztiil, 2015. szakdolgozatanak [5] célja
az volt, hogy tamogassa a Foiskola épiiletének
megismerését internetes bongészében, tovabbi program/
plugin telepitése nélkiil. Azok is 6rommel hasznalhatjak a
virtualis sétat, akik ebben az épiiletben végezték
tanulmanyaikat, mert segitségével felelevenithetik az itt
toltott éveket.

A feladat egyik Osszetettségét maga a modell és
berendezése adta Osszetettségével/magas vertexszamaval,
a masikat az, hogy a modell elkészitése és a publikalas
tobb program és plugin segitségét igényelte, amelyek
szinkronba hozasa, a felmeriilé problémak megoldasa is
nagy feladat volt.

Az igénybe vett szoftverek és azok haszndlt fébb
funkcidi a kovetkezok voltak:

e SketchUp: 3D-s
elkészitéséhez.

e Blender: a virtualizaciohoz.

e Babylon.js keretrendszer: a bongészében torténd
futtatas megvalositasa.

A virtudlis séta a GDF honlapjan Orban Alexandra
allamvizsgaja  oOta  elérhetd  (képernydképek  az
alkalmazasbol a kdvetkezd abran lathatok).

tervezészoftver az  épiilet


https://www.youtube.com/playlist?list=PLDffRnGEIrsNiYsIsmCrCKOut4L7YxZvU

7. abra: Képernyoképek a GDF virtualis sétajabol a Féiskola honlapjan
(5]

Gyongyik Péter: SceneForge palyaszerkesztd program
fejlesztése Delphiben, 2014. diplomamunkéjanak [6] célja
olyan konnyen kezelhet6 €s egyben jol testre szabhatd
haromdimenziés  szamitogépes  jatékok  palyainak
szerkesztésére alkalmas alkalmazas elkészitése volt,
amely lehetéséget ad barmilyen tetszéleges 3D jaték
palyainak az elkészitésére (egy meniijét lasd a kovetkezd
abran). Programjanak forraskodja elérheté a GitHubon, a
GNU General Public License 3 feltételeinek megfeleléen
szabadon terjeszthetd, illetve modosithato.

A hasznalt fejlesztéeszkoz és szabvanyok a kovetkezok
voltak:

e Delphi fejlesztoi kornyezet: a programozashoz.

e OpenGL: a SceneForge grafikai elemeinek
megrajzolasahoz.
o COLLADA: a SceneForge-ben elkészitett palyak
exportalasahoz.
e Inkscape: az ikonok rajzolasahoz.
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8. abra: A SceneForge palyaszerkeszt6 program egy mentije [6]

Hergat Rudolf: ,,The Provinces Of Dintena” jaték
fejlesztése jMonkeyEngine-nel, 2014. szakdolgozatanak
[71 célja akcio-szerepjaték  stilusu  szamitogépes
jatékszoftver fejlesztése volt. Ez a jaték nyilt vilaga (open
world), vagyis a jatékos benne szabad akarata szerint
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cselekszik. A jaték vilaga és szabalyrendszere is a készitd

sajatja.

A munka soran hasznalt szoftverek és a fébb funkciok:
Blender: modellek elkészitésére.

MakeHuman: emberkarakterek generalasahoz.
GIMP: texturak készitéséhez.
jMonkeyEngine 3: jatékmotor.

9. dbra: Képerny6képek a ,,The Provinces Of Dintena” jatékbol [7]

Hoffer Otto: 3D animacio készitése specialis effektek
alkalmazasaval, 2014. szakdolgozatanak [8] célja egy sok
éve dédelgetett Otletének animacids filmre vitele volt.
Ennek eredménye a kb. 20 perces, Desert Wars cimi film.
Ezen kivil a mifajjal most ismerkedéknek kivant
segitséget nytjtani dolgozataval.

A filmje elkészitéséhez hasznalt fébb programok ¢és
funkcidik az alabbiak voltak:
3D Studio Max: modellezéshez.

Fusion: kompozitalashoz.

Adobe  After Effects:
hangkeveréshez.

FL Studio 11: zene-/hangszerkesztéshez.
Sony Vegas, Adobe Premiere: videoszerkesztéshez.

[ ]
[ ]
és

. kompozitalashoz

10. abra: Képek a Desert Wars filmbél [8]

Katona Horvath Adam: 3D karakter készitése
jatékszoftverekhez, 2014. szakdolgozatanak [9] célja az
volt, hogy a témaban kezddk szamara bemutassa egy
jatékszoftverben felhasznalhato karakter elkészitésének
Iépéseit €s szamos  buktatdjat. A lehetdségek
ismertetésével parhuzamosan készitette el (modellezte,
textarazta) az 4ltala tervezett Reduar alacsony
poligonszamu, texturazott jatékkaraktert (lasd a kovetkezd
abrat).



A szakdolgozatban bemutatott, illetve hasznalt

szoftverek a kovetkezOk voltak:

e Adobe Photoshop, Paint.NET, Gimp Shop, Mudbox,
xNormal: tervek és koncepciorajzok, illetve texturak
készitéséhez.

e 3D Studio Max, Maya, Blender: modellezéshez és
textarakészitéshez.

e  7Brush: modellek szobraszattal készitéséhez.

11. abra: 3D karakter jatékszoftverekhez [9]

Krupa Gébor: A 3D nyomtatas otthoni lehetéségeinek
vizsgalata Solidworks-ben megtervezett mintadarab
szabadon fejleszthetd eszkdzzel torténd kinyomtatasan és
tesztelésén keresztiil, 2015 szakdolgozatanak [10] célja az
volt, hogy egy konkrét 3D nyomtatd példajan keresztiil
bemutassa, hogy kifejezetten otthoni felhasznélasra is
elérhetdé nyomtatoval mekkora pontossag és szerkezeti
hasonlosag érheté el, hasznalhatd lesz-e a kinyomtatott
modell az eredeti targy funkcidjat betolteni. A valasztott
nyomtatd RepRap (REPlicating RApid Prototyper,
onmagat részben reprodukalni képes), nyilt rendszerd
nyomtato volt, mert ez a technologia alkalmas leginkabb a
tovabbfejlesztésre/atalakitasra, és Onmaga egy részének
ujragyartasara. A dolgozat végigvezeti a szoftver- ¢és
hardverproblémédk megoldasa irant érdekl6doket a
nyomtatotipus  beszerzésétdl a  kinyomtatott  és
tokéletesitett modell elkésziiltéig, valamint tobb felmeriilé
problémat elemez és megold. Természetesen a dolgozat
kitér a 3D nyomtatas jovObeni otthoni lehetdségeire is.

12. abra: Képek a 3D nyomtatas otthoni lehetdségeinek vizsgalataval
foglalkoz6 szakdolgozatbol [10]

Krupa Gabor 3D grafika és animacio diakmiihelytag
tobb rendezvényen szerepelt mar, és mutatta be az
érdeklédoknek a gyakorlatban a technologiat.
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I1l. TUDOMANYOS DIAKKORI DOLGOZATOK

Mint minden felsGoktatasi iskolaban, a GDF-en is
hangsulyos a hallgatok kutatasba bevondsa, a tudomanyos
diakkori munka, illetve dolgozatok készitése, majd azok
bemutatésa a hazi és az orszagos TDK konferencidkon.

A kozelmult legsikeresebb 3D szamitogépes grafikai,
illetve virtualis valosag kutatasai Foéiskolankon Dr.
Kopacsi Sandor vezetésével, az MTA SZTAKI-val
egyiittmiikodve valdsultak meg.

A GDF-en megrendezett XXXI. OTDK Informatika
Tudoméanyi Szekcié 2013-ban azért is volt sikeres
szamunkra, mert II. dijat és kiilondijat nyert Neumann
Gyongyi és  Zsiga Bernadett: Haromdimenzios
weblapfejlesztés munkajaval a Szoftverfejlesztés 1. —
Vizualizacio tagozaton. Kett6jiik munkaja a 3D web és az
MTA SZTAKI 3D-s weblapja, amelyekrél a kovetkezd
két kép késziilt.
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13. &bra: A 3D web honlap kezd6oldala®

14. abra: Az MTA SZTAKI 3D weboldala’

A 2015-6s OTDK-ra jutott tovabb Tovissy Judit
Zsuzsanna: Automatikus haromdimenzids képkonverzio
weblapokon dolgozataban dokumentalt kutatasaival a
Szamitogépes jelfeldolgozas tagozatba. Egy masik
munkaja az anaglif TEI of Crete - Daidalika honlap [25],
amely az eredeti [26] tartalmat szolgaltatja (lasd a
kovetkezo abrat).

Tovissy Judit Zsuzsanna tobb szemeszteren keresztiil
volt aktiv tagja a 3D grafika és animaci6 diakmiihelynek.

3

http://3dweb.hu/
* http://www.sztaki.hu/?type=3
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15. 4bra: A Daidalika 3D-s weblapja [25]

IV. 3D GRAFIKAVAL FOGLALKOZO DIAKMUHELYEK A

GDT-BEN

A. A tehetségpont révid bemutatasa

A Gabor Dénes Tehetségpontban (GDT) 2008-as
megalakulasa ota vannak didkmiihelyek. A GDT amellett,
hogy a Foiskola intézeteinek oktatasi és tudomanyos
profiljadhoz kapcsoloddan, a kozép- és felsGoktatasban
tanulok korében egyarant koncentral a tehetségek
felkarolasara, a Tehetségpont keretein beliill olyan
specialis alkotdo diakmiihelyeket miikodtet, amelyekre a
hallgatoknak igényiik van. Ezek bizonyos eértelemben
hianypoétloak vagy Gjszertiek.

Tehetségpontunk jogosult nyilvanos dokumentumain a
Nemzeti Tehetségsegité Tanacs Akkreditalt Kivalod
Tehetségpontja cim hasznalatara a 2011-es és a 2014-es
évi akkreditacio eredményeként. 2016 elején bekertiltiink
az Europai Tehetségpont halozatba® is.

>
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16. abra: A GDT Facebook oldala [17]

A GDT-ben zajlo életr6l az interneten tobb helyen
informaljuk az érdekldddket, és ezek a helyek minden
internetes lapunkrol elérhetdk:

® http://www.echa.info/high-ability-in-europe
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e Magyarul: a Féiskola honlapjan®, a GDF ILIAS-ban,
a Facebookon (lasd az el6z6 abrat) és a Twitteren.

e Angolul: a Féiskola honlapjan (Our introduction on
the College website, lasd a kovetkezd abrat) és a
GDF ILIAS-ban (DG Talent Point on the website of
DGC ILIAS.

Introduction

: ' Table of contents
wop '

X

17. abra: A GDT angol nyelvii bemutatkoz6 oldalanak tartalomjegyzéke
a Féiskola honlapjan [18]

Az elmult tanévekben masféltucat kiilonb6z6 témajua
didkmtihely miikodott legalabb egy szemeszter erejéig. A
legnagyobb multuak a 3D grafika és animaci6, a digitalis
festészet és a fotdsuli — mindhdrom a szamitégépes
grafika egy-egy teriiletét célozza. A kovetkezékben
roviden bemutatom a két 3D grafikaval foglalkozd
didkmtihelyt: a 3D grafika és animacidt, valamint a 3D
Technologies for Webet.

B. 3D grafika és animacio didkmiihely

A 3D grafika és animaci6 didkmiihelybe f6ként mérnok
informatikus szakos hallgatok jarnak, de minden tanévben
csatlakozik hozzank altalanos és/vagy kozépiskolas diak,
mar végzett hallgatd vagy oktatdo (ebben a tanévben a
legidGsebb tagunk 80 éves volt). Nagy multja és széles
kor(i, gazdag tevékenysége nyoman nem csak aktiv tagjai
vannak ennek a didkmithelynek, hanem levelez6 tagjai —
akik régebben aktivak voltak, de munkajuk és mar mas
iranyl tevékenységeik miatt nem tudnak jarni, viszont
kovetni szeretnék a mithely életét —, tiszteletbeli tagjai —
akik kiemelkedéen sokat tettek a miihelyért —, valamint
Orokos tagjai, akik eléviilhetetlen értékeket alkottak a
mithely szamara.

A szemeszteri/éves tematika f6 jellemzdje, hogy az 6szi
szemeszterben az alapok, illetve azok elmélyitése a cél.
Ennek termékei képek és irasos/videotutorialok. A tavaszi
félévben az animacid-készitésen van a hangsuly, ekkor
sziiletnek az un. mithelyfilmek is.

A sok hagyomany és bevalt modszer egyike, hogy a
tanévkezdd foglalkozason, amely egyben a Tehetségpont
nyilt napja is, egy frissen végzett GDF-es hallgatd
kutatasai/szakdolgozata nyoman tart rendhagy6 el6adast a
3D grafika és animacio teriiletérdl.

A foglalkozasokat szinte mindig a tagok tartjak
egymasnak. Ezek elézetes felkésziilés utdn gyakorlati
tutorialok, kisel6adas a Blender uj verzidjardl vagy open
projektjér617, egy-egy miivészeti korszak vagy stilus
bemutatasa stb. Nagy sikere van azoknak a gyakorlati
foglalkozasoknak is, amelyek nem a Blendert hasznaljak,
hanem valamely masik grafikus szoftvert, példaul 3D
Max-ot, Maya-t, SkethUpot, Photoshopot.

® hitp://www.gdf.hu/szervezet/gdf-tehetsegpont/aktualitasok
" Blender open projekt: A Blender Institute altal szervezett filmkészité
projekt, amely a Blender aktualis fejlesztését is tamogatva egy-egy
rovidfilmet vagy szamitogépes jatékot készit ingyenes szoftverek
hasznalataval, koztiik legfoképp a Blenderrel. Minden, a projekt soran
sziileté terméket, valamint interjukat CD-n publikalnak.



http://www.echa.info/high-ability-in-europe
http://www.gdf.hu/szervezet/gdf-tehetsegpont/aktualitasok

A didkmtihely tagjainak bevondsaval folyamatosan
késziilnek 1épésrol-1épésre vezetd irasos és
videotutorialok, amelyeket a mérnok informatikus szakos
hallgatok is hasznalnak tanulasukhoz a Szamitogépes
grafika tantargyban.

Ilyen széles kort tagsagot, munkajukat kényelmesen
internetes, illetve e-learninges  eszk6zokkel —lehet
menedzselni. A GDF ILIAS-t hasznaljuk korlevelezésre,
egymas elérhetdségének tarolasara, a tagok munkajanak
gyljtésére/bemutatasara/megorzésére, projektmunkak
tamogatasara, munkank publikalasara. A Facebook,
Skype, ooVoo is jo szolgalatot tesz a tagok kozotti
kapcsolattartasban.

Az alabbi képen a mihely életébdl latunk néhany
jellemzd alkotast/eredményt.
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18. abra: Képek a 3D grafika és animaci6 diakmiihely életéb6l [21]

C. 3D Technologies for Web Student Workshop

A 3D Technologies for Web Student Workshop ebben,
a 2015/16. Il. szemeszterben indult, angol nyelven.
Vezetdje Erasmust program keretében tartdozkodott
Foiskolankon PhD. hallgatoként.

A tagok tobb 3D-s technologiaval ismerkedtek meg,
ezen kiviil foglalkoztak a webergonomiaval és a webes
akadalymentességgel (lasd a kovetkez6 abrat). A hangsuly
a félév elejétdl a WebGL-en volt, mert illeszkedik a tagok
érdeklédéséhez, eloképzettségéhez. Szerencsésen
egymasra talaltak a Pavaszem Webaruhaz és annak
butotoltoztetd  alkalmazasara  érkez6  kisvallalkozoi
igénnyel. Ebben a projektben ingyenes webaruhaz
keretrendszert, a butordltoztetéshez berendezett szobak
készitéséhez a Blendert, az interaktiv webalkalmazas
elkészitéséhez a Unity jatékmotort, illetve WebGL-t
hasznélnak.

A miihelytagok itt is aktivan alakitjak kozos életiiket,
részt vallalnak a Tehetségpont rendezvényeibdl. Gazdag
félévet tudnak maguk mogott, amelyet nyilvanos
tertiletiitkon [19] dokumentalnak.
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19. abra: Fényképek és a kapcsolodo logo, piktorgram a 3D
Technologies for Web Student Workshop életébdl [19]

V. ELETAGDT-BEN
A. Jellemz6 munkaforma a csoportban és onalloan
vegzett projektmunka

A didkmihelyek szamitogéptermekben heti, kétheti
rendszerességgel tartanak foglalkozasokat/
Osszejoveteleket, ahol az egész csoport iranyitottan
dolgozik. A foglalkozasokat jellemzden a tagok tartjak
egymasnak elézetes felkésziilés alapjan, Onkéntesen,
mindenki abban a t¢émaban, amelyben a legjaratosabb, ami
a leginkabb érdekli éppen. A didkmiihelyek befogadjak az

érdeklodoket, akik kozil gyakran emelkednek ki
tehetségek — nem is mindig a valasztott mihely
szakterilletén. Lényeges, hogy valtozatos, gazdag

programot és sok lehetdséget biztositsunk a személyiség
és a szakismeretek fejlodésére. Lényeges a jo
csoportlégkor, baratsagok kialakulasa, mert magaban az
érdeklédés/szakmai motivacio még nem elegendd, hogy
rendszeresen kiilonb6z6 szakmai és kdzosségi feladatokat
végezzenek tanulmanyaik mellett a tagok.

Egyéni projektmunkak a tutorial-/el6adasra
felkésziilések, valamint példaul a képkészitések — egy 3D-
s kép elkészitésére altalaban nem elegendd egy-egy
haromoras foglalkozas. Csoportos projektmunkak a film-
és alkalmazaskészitések. Ezeknél a nagyobb gond/feladat
nem is a szakmai fogasok megtanuldsa, hanem a jo
csoportkommunikacié kifejlesztése. Minden
projektmunka azt szolgalja, hogy a tagok sajat 6nalld
itemiikben fejlédjenek, segitsék/tamogassak egymast.

A mult szemeszterben négy tehetségpontbeli tag,
koztikk egy 3D grafika és animacié miihelytag nyerte el a
Nemzet Fiatal Tehetségeiért Osztondijat (lasd az alébbi
abra jobb fels6 emléklapjat). Ehhez palyazatot (kodja:
NTP-EFO-P-15) kellett késziteniiik, abban egyéni
fejlesztésiikhoz programot/projektet megfogalmazniuk.

Az aldbbi é&bran jellemz6 képek lathatok a
projektmunkak kapcsan. A bal felsén egy 3D miihelytag a
mithelytél fiiggetleniil végzett TDK  kutatdsanak
gyakorlati munkajat mutatja be a tobbieknek.
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20. abra: Képek a 3D grafika és animéacio diakmithely életébdl [20]

B. Konferenciakon részvétel, kiadvanyokban publikalds

A Tehetségpont tagjai folyamatosan vesznek részt
féiskolai és azon kiviili rendezvényeken, konferenciakon,
és tartanak prezentaciokat, publikalnak kiadvanyokban. A
jelen tanévi, 2015/16-0s megjelenéseikbdl emelek ki az
alabbiakban néhanyat.

. A GDF-en els6 alkalommal megrendezett Kutatok
Ejszakdjan (poszterét lasd a kovetkezd abran) tobb
diakmtihelytag és -vezetOtanar szerepelt el6adéssal,
koztiik a 3D grafika és animacio didkmiihelyesek is.
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21. abra: A Kutatok Ejszakaja a GDF-gn kiadvanyfiizet fejléce [11]

Diakmihelytagjaink mar tobb NJSZT Multimédia az
Oktatasban  szakosztalyi  konferencidn  bemutattak
munkajukat/eredményeiket, irtak dolgozatot a konferencia
kiadvanyaba. 2015-ben a szakosztaly online folyoirataban
jelent meg egy ujabb didkmihely cikke, a digitalis
fotosuli¢ (lasd az alabbi abran). Az idei, 2016-0s
konferenciara harom eldadassal is neveztek tagok a 3D-
vel foglalkozé mihelyekbdl.

Actual Noo 3 SN 2008

Digital photo school student workshop

passibyliies develop talent

Download

22. dbra: A Jampaper 3./X./2015 szamat hirdetd kép [12]
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Ebben a tanévben mar masodszor keriilt megrendezésre
Fdiskolankon a kiilf61di Erasmus hallgatdkat is bevond 3D
Graphics Professional Days. Mindkét 3D-vel foglalkozo
mithelylinket képviselték tagok, tobb el6adassal is [13]. A
kovetkezd abran a 3D nyomtatds eléadashoz/gyakorlati
bemutatohoz  készitett jo tanacsokat Osszefoglald
szOréanyag lathato.

P L]

23. 4bra: Instructions for 3D printing [13]

A 3D Technologies for Web Student Worshop tagok a
butoroltoztetd alkalmazas készitésének eldrehaladasarél
szamoltak be (lasd az alabbi abrakat).
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24. abra: Képerny6kép a Pavaszem Webaruhaz butoroltoztetd
projektjérdl Unityben [15]

25. abra: KépernySkép a Pavaszem Webaruhaz butordltoztetd
alkalmazasanak demojabol [16]


http://www.gdf.hu/tudomanyos-elet/konferenciak/kutatok-ejszakaja-gdf-en/2015

Ezutan a Bathory-Brassai Konferencian szereplésiinket
emelem Ki. Az Informatikai szekciéban mind a két 3D-vel
foglalkoz6 mihelyiinkbdl tartottak el6adast. Az alabbi
képpel is illusztralt Phaistos-korongot bemutat6é animacio
esettanulmanyat a 3D grafika és animacié diakmiihely
tagja a Miivészetek, konyvkiadas szekcioban mutatta be.

26. abra: A Phaistos-korongot bemutatd animaci6 a Youtube-on [14]

C. Kirandulasokon, rendezvényeken részvétel, azok
szervezese
Az utolsé szemeszter egyik kiemelkedd rendezvénye

volt Tehetségpontunk szamara az altalunk mar masodszor
megrendezett Alkotni jo! tehetségnap [27], amelyen

szamos  partner  tehetségpontunk  képviseldjével
talalkoztunk, és mutattuk be egymasnak
¢életlinket/eredményeinket. A szervezésbol/
vendéglatasbol/eléadasokbol/bemutatokbol minden
miihely, igy a 3D-sek is kivették résziiket.

Az  Egressy Gabor Két Tanitdsi  Nyelvi

Szakkozépiskolaban miikodé tehetségponttal évek ota
szoros az egyittmiikodésiink. Tavasszal ismét részt
vettiink a Fiilemiile Informatikai verseny palyazati
anyagainak zslirizésében, valamint rovid el6adassal
mutattuk be Tehetségpontunkat tehetségnapukon. Az
utébbi két tanévben didkmiihelytagok képviseltek itt
benniinket, és hivtak meg tagnak a jelenlévé altalanos és
kozépiskolasokat.

Toébb olyan rendezvény, program is van minden
tanévben, ahol az egyiittes élményszerzésen, miivelddésen
van a hangsuly. Az alabbi abra bal oldali képe a 2015
decemberi Gabor Dénes-dijatadon késziilt a Parlamentben

a tagokrol — ezen az eseményen a mihelyek
megalakuldsatél résztveszink. A jobb oldali kép
Visegrddon, a 3D Graphics Days keretében tett

kirandulason késziilt a két 3D-s mithelyt vezet$ tanarrol.

27. abra: Képek a GDT életébdl [20]
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A tehetségpont egy masik, hagyomanyos rendezvénye a
tanév végi gala. Az ezen vald jO szereplésre késziilés
motivald egész tanévben a tagok szamara. A csalddias
légkorti rendezvényiinkre meghivjuk a csaladtagokat,
baratokat, a Féiskola tanarait, dolgozoit.

A galan a mihelyek beszamolnak a tanévben végzett
munkajukrol, kiallitast rendeznek képeikbdl, bemutatjak
friss animacios filmjeiket. A k6zonség szamara legjobbak
titkos szavazassal keriilnek kivalasztasra. A nyertes
alkotdk ismertségre és elismertségre tesznek szert az egész
Foiskolan is.

28. abra: Képek a GDT tanév végi hazigalairol [21]

D. Kiadvanyaink, rendszeres kiallitasaink

A Tehetségpont legrégebbi kiadvanya hirlevele, amely
félévente jelenik meg. FElséként ezen tanév tavaszi
szemeszterének elején keriilt tobboldalasként kiadasra.
Osszefoglalasra keriiltek benne a nyari és az 6szi
szemeszter tevékenységei/eredményei/hirei, és
meghirdettiik a tavaszi szemeszterben induld miihelyeket.
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29. abra: A GDT 2015/16. tanévének 2. hirlevele [22]


https://www.youtube.com/playlist?list=PL2QDp7b5mqHBbKGCMEPe1ZjtOCU0HpSrD

Az idei évre mar masodik alkalommal adtunk ki naptart
a didkmtihelytagok altal készitett képekkel. Az alabbi
abran a 3D grafika és animaci6 Skype-csoportjat képez6
kallosemjéni diakok 2016. évi falinaptara lathato.

30. abra: A 3D grafika és animacio Skype-csoportjat képez6
kallosemjéni didkok 2016. évi falinaptara [20]

Folyamatosan vannak Kkiallitasaink a  Foiskola
aulajaban. Ezeket virtualis kiallitas formajaban is
publikaljuk a készit6 miihely nyilvanos GDF ILIAS-0s
teriiletén, a Picasa-n, illetve a GDT Facebook oldalan. A
kovetkezd két abran a 3D grafika és animacio diakmiihely
egy aulaban, illetve a Picasan megrendezett kiallitasanak
attekintése lathato.

31. 4dbra: A 3D grafika és animaci6 didkmiihely 2014/15. |. szemeszter
végi kidllitasa a Féiskola aulajaban [23]
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32. abra: Virtualis kiallitas a 3D grafika és animacio didkmiihely
2014/15. 1. szemeszteri GDF aulaban kiallitott képeibél a Picasa-n ®

8

https://picasaweb.google.com/102350104640701326907/Kepek201415I
Szemeszterbol?authkey=Gv1sRgCQOilgqjXkcjJ9QE

E. Altaldnos és kozépiskoldsok bevondsa a
diakmiihelyekbe

1) , Rendes tagok”,
mithelybe jaro gyerekek

A Tehetségpont didkmiihelyei igyekeznek minél tobb
altalanos és kozépiskolas gyereket bevonni munkajukba.
A 3D grafika és animacié diakmiihelybe minden tanévben
van koziilikk tag, aki egész szemeszterben-tanévben részt
vesz a foglalkozasokon. Ezek a tagjaink is vallalnak
koz6sségi munkat, tartanak egy-egy gyakorlati tutorialt a
tobbieknek.

A ,rendes tagok” koziil a Kallosemjéni Diakokért és
Ifjakért Egyesiilet tagjai nem fizikailag, hanem Skype-on
jartak”  foglalkozasra a  2015/16-os tanév L.
szemeszterében. A II. szemeszterben mar a koziilik
legtehetségesebb  vezette/tutoralta Kallosemjénben a
modellezés irant érdekl6dd gyerekeket. Tapasztalatairdl és
eredményeirdl a GDT altal rendezett masodik Alkotni jo!
tehetségnapon szamolt be [27].

2) Blender alapok tanfolyam

Kifejezetten kozépiskolas gyerekeknek rendeztiik a 3D
grafika ¢és animacio diakmiihelyben a 60 oras Blender
alaptanfolyamot a 2010/11-es tanévben, amelyhez az
anyagi tamogatast az NTP-OKA-XII-006. palyazat
biztositotta. A tanév végi galan 11 filmet, rengeteg 3D-s
és foglalkozasokon késziilt pillanatképet mutattak be a
szamos budapesti ¢és vidéki kozépiskolabol érkez6 diakok
(1asd az alabbi abrat).

vagyis egeész szemeszterben

33. abra: Fényképek a 3D grafika és animacio didkmiihely
kozépiskolasoknak tartott 60 6ras Blender alaptanfolyamarol [24]

3) 2016-0s nydri gyerektaborok

2016. julius harmadik hetére kifejezetten altalanos ¢€s
kozépiskolas gyerekeknek hirdetiink egész napos/napkdzis
rendszer(i, készségfejleszté taborokat. Ezekben vannak
csoportok a 3D grafika terén is. Célunk az is, hogy a
résztvevd gyerekek kostoljanak bele a fOiskolai életbe
(nagyeldadasok, laborgyakorlatok, zh-k, kooperativ
csoportmunka, beszamolok, prezentaciok kapcsan).

Az egyik tabor a Miiszaki alkalmazasok az Onellato
haztartasban — Ingyenes Nyari Didkmihelyek a Gabor
Dénes Tehetségpontban®, amelyhez a kapcsolodo palyazat
az értékelés folyamataban van. Az induld diakmiihelyek
¢és rovid tematikajuk:

e 3D nyomtatas: 3D nyomtatd dsszeallitasa, modellek

szerkesztése, nyomtathatd fajl  készitése ¢és
nyomtatésa.
e Raspberry PI mikroszamitogép: megismerése,

konfiguralasa, id6jaras-alkalmazas készitése.

® http://www.tinyurl.com/gdt-nyari-diakmuhelyek



https://picasaweb.google.com/102350104640701326907/Kepek201415ISzemeszterbol?authkey=Gv1sRgCOi1gqjXkcjJ9QE
https://picasaweb.google.com/102350104640701326907/Kepek201415ISzemeszterbol?authkey=Gv1sRgCOi1gqjXkcjJ9QE
http://www.tinyurl.com/gdt-nyari-diakmuhelyek

A masik tibor a GDF Gyerekf6iskola®, amely a
Foiskola szoftverfejlesztési savjahoz kapcsolodik. Az
indul6 csoportok és rovid tematikajuk:

e 3D animacio készitd: A Blender altalanos modellezd
szoftverrel, kész komponensek hasznalataval, sajat
forgatdkonyv, majd rovidfilm készitése.

e  Weboldalkészité: CMS-ek, HTML ¢és CSS
leironyelvek megismerése, majd sajat blog készitése
WordPress-szel.

A nyari taborok plakatjanak grafikéjat, illetve logdjat
(lasd a kovetkezd abran), mint mas kiadvanyainkét is,
GDT-tag készitette.
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34. abra: A GDT 2016 nyari gyerektaborainak plakatjai [22]

KOSZONETNYILVANITAS

Koszonetemet fejezem ki eldadasom 1étrejottében

e azoknak a GDF-es hallgatoknak, akik a
Szamitogépes grafika és a Virtudlis valosag
tantargyak szamonkérésén bemutatott
vizsgamunkajuk egy-egy képével szerepelnek itt;

e konzultalt szakdolgozatiroimnak a  tantargyi
mappakban olvasmanyként ajanlott
szakdolgozataikért, amelyekkel segitenek elmélyiilni
az utanuk jovo évfolyamoknak a 3D teriiletén;

e a 3D grafika és animacié didkmihely, a 3D
Technologies for Web Student Workshop tagjainak a
dolgozat  altal  atfogott  szemeszter(ek)beni
munkajukért;

e a GDT jelenlegi tagjainak, valamint idGben ¢&s
példaban eléttiik jardknak.

A Foiskola oktatoinak, vezetdinek tamogatasa is
rendkiviil sokat jelent e dolgozat és vele egyiitt minden
tehetségpontbeli tag és miithelyvezetd szamara.
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Pavaszem webaruhaz ¢s butoroltoztetd projekt

Bakos Zoltan, Félegyhazi Tamas Gabor, Morgovan Daniel, Kaczur Sandor
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bakos.zoli85@gmail.com, felegyhazi.tamas@gmail.com, morgovan.daniel@indamail.hu, kaczur@qdf.hu

Absztrakt — A cikk ismerteti egy Opencart alapi webaruhaz
és Unity alapu butoroltozteté projekt feladatspecifikaciojat,
tervezésének mddszerét, megvalositasanak lépéseit és a koz-
ben felmeriilé problémak megoldasat, valamint tesztelését.
A megvalésult rendszer megrendeldje a Minarat 2000 Kft.,
és az elkésziult webalkalmazés a pavaszem.hu cimen érheté
el. A projektben harom mérndk-informatikus hallgat6é vett
rész, akik a Gabor Dénes Tehetségpont 3D Technologies for
Web Student Workshop nevii angol nyelvii didkmiihelyének
tagjai. A didkmiihelyt Pavel Hristov koordinalta, aki a bul-
gariai Erasmus+ St. Cyril and St. Methodius University of
Veliko Tarnovo partnerintézmény oktatdja és doktorandu-
sza, és a 2015/16-0s tanév tavaszi félévben szakmai gyakor-
latat a Gabor Dénes Féiskolan toltotte.

Kulcsszavak: (szoftverfejlesztés, CMS, WebGL, webshop)

l. BEVEZETES

Cikkiink a weben egyre inkabb elterjedt, interaktiv 3D
alkalmazasok kialakitasat gyakorlati megvalositasat, kivi-
telezését, valamint az ezekre a célokra fejlesztett tech-
nolégidk alkalmazasanak mddszereit hivatott ismertetni
egy valés projekten keresztil.

Il.  INTERAKTIV 3D MEGJELENITES A WEBEN

Egyre inkdbb az a megrendel8k és webfejleszték célja,
hogy ¢élményszeriivé, interaktivva tegyék még az olyan
hagyomanyosnak tekinthetd webaruhazakat, CMS-eket,
portalokat, amelyek tipikusan egyszertiek, hétkdznapiak,
megszokottak szoktak lenni a felhasznalok szamara.

Kivalo példa erre a mozaweb online platform otthoni
tanulashoz [1], amely a Mozaik Kiadé Kft korabbi ha-
gyomanyos, papir alapi tankonyveit kiegésziti vagy telje-
sen kivaltja online webes tartalommal. Ez tébb 1000 3D
modellbdl, oktatovidedbodl, képbdl, hangbodl, animaciobdl,
komplex multimédias elembdl all, amelyek segitségével
interaktiv, élményszerti a megismerés €s tanulas folyama-
ta, hatékonyabban fejlédik az interdiszciplinaris szemlé-
letmdd. Ezek a 3D modellek kapcsolodnak egy-egy tan-
targy/témakor anyagdhoz, mintegy szervesen kiegészitve
azt.

Tovabbi, egyre terjedd példakat jelentenek a kiilonbozé
virtualis sétak [2, 3], panoramaképek [4, 5], ingatlankdz-

vetitbk websétai [6], muzeumi tarlatbemutatok [7],
épuletbemutatok [8].
Az  interaktivitas ebben az  értelemben a

webalkalmazasok esetén azt jelenti, hogy “szabadon for-
gathatd, méretezheté modellek tSbbségében narraciok,
beépitett animéaciok és feladatok segitik a téma feldolgo-
zésat” [1].
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Il.  APAVASZEM WEBARUHAZ ES BUTOROLTOZTETO
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A Géabor Dénes Tehetségpont - alkotoi miihelyei kozil
a csapat a 3D Technologies for Web Student Workshop
tagja mely miihely vezetd koordinatora Berecz Antonia.
Ezen beliil a vezet6tanarunk volt Pavel Hristov — a bulga-
riai St. Cyril and St. Methodius University of Veliko
Tarnovo partnerintézmény oktat6ja és doktorandusza —,
aki a 2015/16-os tanév tavaszi félévben Erasmus+ szak-
mai gyakorlatat a Gabor Dénes Féiskolan toltotte.

A didkmiihelyrél fontos még megemliteni, hogy ez volt
az els6 angol nyelven tartott didkmiihely a Fdiskola kere-
tein beliil. F6 témakorok voltak a responziv design, CMS
rendszerek, VRML, WebGL, Three JS, 3D-s objektumok
megjelenitése webes kornyezetben.

A webdruhéz és butorsltoztetd projekt megrendeléje a
Minarat 2000 Kft. volt. A cég buatorszovetek, lakastexti-
lek, fliggbnydk és tartozékaik forgalmazasaval foglalko-
zik, és jol kiépitett nagykereskedelmi vevokorrel rendel-
kezik. A cég szandéka nyitni a kiskereskedelem felé, en-
nek része egy uzlet megnyitasa és az online portfdlié elin-
ditasa.

A megrendel Aaltal adott specifikiciok alapjan a
webaruhaznak olyan igényeket kell kielégiteni, mint a
vevOk informalasa a cégrél, a megvasarolhatd termékek-
r6l, azok tulajdonsagairo6l, online megrendelési lehetség-
gel.

alamint kallén kérés volt még hogy, a webaruhazba in-
teg¥alva legyen egy olyan webalkalmazas, ami valés id6-
ben teszi lehetdvé, a butorszovetek, textilmintak és fiiggo-
nyok cseréjét egy-egy szoba berendezésének kiilonb6z6
feluletein textdrazva, mindezt tobb, kulon stilusban mo-
dellezett szoban (1. &bra).

1. dbra: Szoba specifikacio [9]
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IV. AZ ALKALMAZAS TERVEZESE ES MEGVALOSITASA

Mivel a megrendeld egy interaktiv 3D alkalmazast kért,
igy természetesen valamilyen WebGL-es [10] megoldas
tlint a legésszertibbnek.

Szamos keretrendszer létezik, amely a WebGL-es al-
kalmazéas fejlesztését célzott megkonnyiteni, ezek kozll
néhany emlitésre mélt6: ThreelS [11], BabylonJS [12],
Blend4Web [13]. Ezek k6zil a ThreeJS-ben volt szeren-
cséje alaposabban elmélyiilni a diakmiihely tagjainak.

Mivel a csapattagoknak volt mar korlatozott tapasztala-
ta Unity-vel [14], végll amellett dontottiink, hogy az al-
kalmazast ebben a rendkivil robosztus, sokoldalu alapve-
téen jatékfejlesztést célzd motorban fogjuk elkésziteni (2.
abra).
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2. abra: Unity jelenet

A ThreeJS-sel szemben, a Unity egy jéval struktural-
tabb, er6sen tipusos kod létrehozasat teszi lehetévé. A
Unity korabban a bongészoben megjelenitett 3D alkalma-
zasokat egy pluginen keresztiil volt képes futtatni (Unity
Web Player [15]).

Mivel a Google a Chrome bongészoben ujabban mar
tiltja az NPAPI tAmogatast [16], amely szilkséges lenne a
Web Player mitkodéséhez, a Unity Csapata elballt egy 1j
fajta technoldgiaval, amellyel kozvetlen HTML5
Canvason renderelt WebGL tartalmakat tudunk eléallitani
a Unity Editoron keresztl.

A Unity-ban a kddot a fejleszt6k jelentds része C#-ban
irja, mig a WebGL futtatdsahoz JavaScript szilkséges, ezt
a Unity csapata Ggy oldotta meg, hogy a C#-ban megirt
kédot (pontosabban a mar leforditott byte-kddot) egy
IL2CPP nevii belsé Unity-s eszkdz [17] atforditja C++
forrés fajlokra, majd ezt a nyilt forrdsk6dd emscripten [18]
atforditja asm.js-re.

A Unity WebGL-t tAmogatja az dsszes nagyobb bdngé-
sz6 bizonyos mértékben [19].

A megrendel szamara a 3D megjelenités mellett fontos
a textdrak pontos megjelenitése, ehhez egy erre alkalmas
és lehetSleg ingyenes 3D modellez6 szoftver elengedhe-
tetlen. A 3D modellezd szoftvernek a Blendert [20] va-
lasztottuk, mely egy teljesen ingyenes roppant sokoldall
3D modellezo szoftver (3. abra) és a Szamitogépes grafika
tantargy gyakorlatain mar megismerhettiik korabban.

3. abra: Blender jelenet

A Blender minden olyan képességgel rendelkezik,
amely szikséges lehet: rendkivil kdnnyen hasznalhat6
automatikus UV kicsomagolés, melyre nagy szikségink
lesz a textlrak pontos — a modellekre torténd — illesztésé-
hez. A munka tehat 3 részre oszlott.

A. CMS rendszer telepitése, Webshop létrehozésa

Olyan tartalomkezeld szoftverre volt sziikségiink ami
eleve e-kereskedelemre lett fejlesztve és optimalizalva,
igy esett a valasztas az OpenCart-ra [21], amely egy eré-
teljes, nyilt forraskodu bevasarlokosar rendszer, funkcio-
gazdag, felhasznaldbarat, ingyenes, teljesen responziv, és
magyarul is elérhetd.

A mi esetlinkben a 2.0.2.0-&s verzidra esett a valasztas,
mivel altalaban egy 0j verzié kiaddsa utan bizonyos id6-
nek el kell telnie, hogy a fejlesztdk 0j stabilan mikodé
kiegészitoket tudjanak irni az alap szoftverhez, kényelme-
sebbé téve ezzel a szoftver hasznalatat.

Miutan megtortént a webtarhely és domain regisztracio,
valamint a kivant OpenCart verziét is letoltéttik, igy a
kovetkez6 1épés a telepités volt. A kicsomagolt zip fajlban
talalhaté upload konyvtér tartalma maga a teljes szoftver,
ezt toltottik fel ftp Kliens hasznalataval a webtarhelyre.

Ezutan kovetkezett MYSQL szerveren torténd adatba-
zis létrehozésa, amiben a program tarolja webaruhaz ada-
tait. Ezek utdn mar csak a webcimet kellet begépelni egy
bongészébe és mar indult az OpenCart automatikus telepi-
tése.

A telepités utan a keretrendszer testre szabasa kovetke-
zett, a megrendeld altal kért funkciokhoz mérten. Katego-
ridk létrehozasara volt sziikség, példaul Szovetek (4. abra).

= opencart T uy
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4. dbra: OpenCart/Kategoriak



Ezek utan a termékek felvétele tortént meg a webaruhaz
adatbazisaba, a megadott kategdrian belll (5. abra).
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5. &bra: OpenCart/Termékek

B. A 3D modellek létrehozasa

A megrendeld konkrét tervekkel allt eld, tobb kiilonbo-
z6 szobat kért és szaz f6lotti szovetekhez tartozd text(ra-
kat, neveket, leirasokat tett elérhetévé.

A kérés az volt, hogy a butorokat, a szdveteket és a
fuggonyoket lehessen ,atkarpitozni”. Szintén kérés volt,
hogy a butorok sz6vetei kilon részegységenként legyenek
valtoztathatok (példaul a szék oldala és tamlaja kiilon-
kiilén). Ehhez a 3D modellezé térben az objektumok meg-
feleld csoportositasara volt sziikség: skinnable
notskinnable, azaz valtoztathatd text(raju legyen az al-
kalmazésban, vagy sem. A ,skinnable” objektumokat, a
késébbi fejlesztések lehetdségét szem eldtt tartva tovabbi
csoportokra osztottuk: butoronként kilon csoportokra.

C. 3D alkalmazas fejlesztése

Az alkalmazasnal komoly hangsulyt kapott, hogy a tex-
tirdk minél konnyebben frissitheték legyenek, és mivel a
Unity projektek minden hivatkozott eréforrast tomoritenek
gzippel, hogy minél kevesebb adatforgalmat generaljunk,
ezért ezt a problémat Ggy jartuk korbe, hogy viszonylag
rendhagyé maédon StreamingAsset-ként importaltuk a
projektbe a textlrakat. Ehhez — mivel webes tartalom, és
biztonséagi okokbol nincs hozzaférésiink a hagyomanyos
10 miiveletekhez — egy manifest fajlt is 1étre kellett hozni,
amely egy Excel-ben felhasznalébarat modon szerkeszthe-
t6 csv. A manifest fajlban taroljuk a szovetekhez tartozd
neveket, leirdsokat és @sszekapcsoljuk a hozza tartozd
textlraval. Amennyiben mddositjuk a csv tartalmat, az
alkalmazas is moédosulni fog (cache torlése természetesen
sziikséges lehet). Az alkalmazas alapvetden 5 részre osz-
lik:

a. A kamera kezel6é szkript, mely a nézépont megval-
toztatasat teszi lehetévé

b. A vezérld, amely biztositja a kommunikécios csator-
nat a kiilonb6z6 objektumok kozott

c. A 2 Dimenzits a kamera elé feszitett, GUI elemeket
tartalmazoé Canvason keletkezett eseményeket kezeld osz-
talyok

d. A 3D térben keletkezett események kezeléséért fele-
16s osztalyok

e. Az adatokat (szoveteket) betdltd osztaly.
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V. GYAKORLATI TAPASZTALATOK A
SZOBAOLTOZTETO ALKALMAZASSAL KAPCSOLATBAN

Mig a Unity alapvetden jatékok készitését célzo motor,
addig mi — a torténelem soran nem el6szor — bebizonyitot-
tuk, hogy az informéacios technolégiakban pusztan a krea-
tivitdsunk szab hatart a céljaink megval6sitasaban, avagy
egy jatékmotorral is kdnnyen lehet fejleszteni olyan al-
kalmazast, amelynek gyakorlati haszna is van.

Az alkalmazas fejlesztése soran felmer(ilt nehézségeket
sikerilt lekiizdeni a pozitiv hozzéaallassal és a makacs
megalkuvast nem ismeré gondolkodasmoddal. A nehézsé-
gek kozé tartozott a szok&sos — a szakméban dolgozdk
szamara biztosan nem ismeretlen — kommunikacios sza-
kadék a megrendel6 és a fejleszték kozott. Megszerezni a
sziikséges informaciokat a megrendel6ktdl altalaban leg-
alabb annyi fejtorést képes okozni, mint a programozés-
hoz kot6dé technologiai megoldasok optimalizalésa, ter-
vezése.

A fejlesztés sordn némi nehézséget okozott a megfeleld
forgatasok kiszamolasa, a 2D sikon kozépiskolai szintii
trigonometria segitségével konnyen ki lehet szamolni
barmilyen forgatast, &m 3D térben (jelenetben) a sziiksé-
ges szamitasok Osszetettsége ndvekszik; ahol eddig egy-
szerli skalarok voltak, ott most vektorok lesznek, ahol
pedig vektorok, ott matrixok [22, 23]. Szerencsére nem
kellett ujra feltalalnunk a spanyol viaszt, és némi Utmuta-
tas utan felfedeztilk az Euler sz6geket és a Quaternionokat
(illetve ezek Unity-s megval6sitasat).

Még egy aprobb nehézséget jelentetett a GUI létrehozé-
sa: az oldalsav, ahol a felhasznal6 a texturékat tudja kiva-
lasztani: ezt a motort nem felhasznal6i alkalmazésok fej-
lesztésére készitették, a hagyomanyos GUI vezérléelemek
— példaul nyomégombok, csiszkédk — implementalésa né-
mileg eltér6 megkozelitést igényel, mint a hagyomanyos
3D-s elemek elhelyezése.

VI. TOVABBFEJLESZTES

A szoftver még nem késziilt el teljesen, sajnalatos mo-
don a 3D modellezés némileg iddigényesebb folyamat,
mint ahogy terveztlk. Jelenleg két szoba van készen, sze-
rencsére az alkalmazas kddja Ujra felhasznalhatd, igy ami-
kor az 0j szobak elkésziilnek csupan a modelleket kell
importalni és néhany komponenst a megfeleld helyre fel-
venni, beallitani és kész is az alkalmazas. Terveink kdzott
szerepel még az UV-zés tovabbi finomitasa (jelenlegi mo-
delljeink esetében ez még nem teljesen optimalis), illetve
az allithatd fények és a jelenetek animaciokkal torténd
bovitése.

VIl. OsszeGzes

A Gaébor Dénes Tehetségpont 3D Technologies for
Web Student Workshop nevii angol nyelvii didkmiihelyé-
nek és a didkmiihely vezetdinek, koordinatoranak, kO-
szonhetden egy olyan csapat tagjaiva valhattunk, akik nem
rémilnek meg az Uj kihivasoktol és olyan mélyebb isme-
reteket sajatithattak el mind a CMS keretrendszerek,
WebGL, 3D modellezés terén, amivel a gyakorlatban is
megallhatjuk a helyiinket. Az elkészlilt alkalmazas elérhe-
t6 [24] (6. és 7. bra) és a megrendel6 2016. juniusaban
élesiti.



Papdion barsih Asany Papilion barshk Lasac Pagillen barakk Tégls

Papstion bacsik Tikiz Fapillon harshk Postobatic Tersm cuiken
Ligaslts

6. abra: Elkésziilt webaruhaz

7. abra: Elkésziilt butor6ltoztetd projekt

A projekt résztvevéi koziil Bakos Zoltan a Blenderbeli
modellezéssel, Félegyhdzi Gabor Tamas a Unity-s szoft-
verfejlesztéssel, Morgovan Déaniel az  Opencart
webshoppal foglalkozott, Berecz Anténia és Kaczur San-
dor koordinaltdk a projektet és a kapcsolatot tartottdk a
megrendelével. Koszonet illeti Sziics Tibort a termékek
fot6zaséért, Szabd Norbertet a logdért és a grafikai terve-
zésért.
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Mentortanarok IKT alkalmazasa

Dr. Simonics Istvan

Obudai Egyetem Trefort Agoston Mérndkpedagdgiai Kézpont, Budapest
simonics.istvan@tmpk.uni-obuda.hu

Osszefoglalo—Az Obudai Egyetemen 2011-ben indult el a
gyakorlatvezetd mentortanir pedagogus szakvizsgira felkészité
tovabbképzés, amelynek keretein belll a hallgaték a tanari
mesterszak iskolai gyakorlatainak vezetéséhez és gyakornok
kollégaik tamogatasahoz szlikséges kompetenciakat sajatithatjak
el. Az elméleti anyagrészek megtanulasahoz szamos szakirodalmi
forras all a hallgatok rendelkezésére, azonban ezek feldolgozasa
gyakran nehézséget okoz szamukra, mivel igen sok informaciot
tartalmaznak és a nyelvezetiik gyakran nehezen értheté. Ezt a
problémét oldottuk meg azon korszerii és elektronikus tanulassal
is tamogatott modszerek alkalmazasaval, amelyek érdekesse,
vonzéva és konnyen tanulhatéva tehetik a tananyagokat. Tébb
tantargy keretében kellett kiilonb6z6 témakoroket
csoportmunkéban feldolgozni és a megszerzett informaciokat
megosztani hallgatotarsaikkal is. Ezaltal megismerkedhettek a
hatékony informéciokeresés és -feldolgozds mddszereivel.2015
marciusaban egy kérddives Kkutatis keretében vizsgaltuk a
tanulasi szokasaikkal, megszerzett kompetencidkkal, alkalmazott
mddszertani elemekkel és az Infokommunikéaciés Technolégia —
IKT - alkalmazasaval kapcsolatos ismereteiket. A kérddives
vizsgélat célja annak megallapitasa volt, hogy a mentortanar
hallgatdk és a gyakorlé6 mentortanarok napi munkéjaban milyen
szerepe van az IKT-nak, mennyire vannak jelen ezek az
eszkdzo6k, mennyire meghatarozoak oktatasi és mentoralasi
gyakorlatukban ezek hasznélata, tovabba hogyan vélekednek
ezek hasznossagardl. Hipotézisiink szerint az informatikai és
technikai eszkézok alkalmazésa jellemzi a mentortanarok oktatéi
és tanacsaddi munkajat.A Kkutatds eredményei megerdsitettek
benniinket abban, hogy a mentortandrok képzése soran
hangsulyt kell helyezni a digitalis kompetencidk fejlesztésére, a
hatékony informaciofeldolgozasi modok elsajatitdsara, hiszen a
pozitiv  attitiid ellenére még alapveté hianyossagokkal
rendelkeznek e téren. A cikk a felmérés eredményeit és
tanulsagait mutatja be.

Kulcsszavak—mentortanar-képzés; internethasznalat;
kdzOsségi haldzat; web2-es eszkdzok

IKT;

l. A KUTATAS HATTERE, CELJAI ES MODSZEREI

Az Obudai Egyetemen a  Trefort  Agoston
Mérndkpedagdgiai Kdzpontban — TMPK -2011-ben indult el a
gyakorlatvezetd mentortanar pedagdgus szakvizsgara felkészitd
tovabbképzés, melynek keretein belll a hallgatok a tanari
mesterszak iskolai gyakorlatainak vezetéséhez és gyakornok
kollégaik ~ tdmogatdsahoz  szilkséges  kompetenciakat
sajatithatjdk el. Az elméleti anyagrészek megtanulasdhoz
szamos szakirodalmi forrds all a hallgatdk rendelkezésére,
azonban ezek feldolgozasa gyakran nehézséget okoz szdmukra,
mivel igen sok informaciét tartalmaznak és a nyelvezetiik
gyakran nehezen érthet. Ezt a problémat oldottuk meg azon
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korszerli és elektronikus tanuldssal is tdmogatott modszerek
alkalmazasaval, amelyek érdekessé, vonzdva és konnyen
tanulhatova tehetik a tananyagokat.

Az elmilt 5 évben jelentésen megvaltozott a képzés
tartalma és az alkalmazott modszerek hasznlata is. Ez egyrészt
megfigyelhetd volt a mentortandrok tanari kompetencia-
fejleszté szerepre torténd felkészitésében [1]. Masrészt
megvaltoztak a mentortanarok  kompetenciai és a
mentorszerep-felfogasok is [2].Mddosult a mentortanar-jeldltek
iskolai gyakorlatokhoz kapcsol6ddé szerepfelfogasa [3] és a
mentortanarok értékelési kulturdja is [4].

A pedagogiai és szakmai tananyagok elsajatitasanak
tdmogatésara 2013-ban az Obudai Egyetemen megkezdédott a
Moodle eLearning tananyagkezeld rendszer egyetemi szintii
alkalmazésanak bevezetése.

Tobb tantargy keretében kellett kiillonbozd témakoroket
csoportmunkéban feldolgozni és a megszerzett informéaciokat
megosztani hallgatétarsaikkal is. Ezaltal megismerkedhettek a
hatékony informécidkeresés és -feldolgozas médszereivel.

Az infokommunikacids technoldgia — IKT — alkalmazasat a
mentortanarképzésben  tdbben is  vizsgaltdk.  Hazai
oktatasinformatikai kutatas is utal arra a jelenségre, hogy bar a
pedagogusoknal megkezd6dott az eszkozhasznalati  €s
mobdszertani megUjulas, még komoly hianyossadgok vannak a
felkésziltségiikben az IKT eszkdzok tandrai alkalmazasat
illetéen [5]. Ez a probléma az elmult évek soran sem csokkent,
lényegesen, jelenleg is elmondhatd, hogy mind a digitalis
alapkészségek, mind az online kdzdsségekben vald részvétel
terén kevéshé magabiztosak a magyar pedagdgusok, mint az
eurdpai kollégaik [6].

2015-ben a mérndktanarok és a mentortanarok koérében egy
atfogo, kozel 50 kérdésbodl allo felmérést készitettek elé a
TMPK oktat6i. Dr. Tordai Zita adjunktus a hallgatok és a
végzett tandrok véleményét vizsgalta a pedagogusi palya
presztizsérdl, motivacioirdl, és a megszerzett €s alkalmazhato
kompetencidkrol. Dr. Holik Ildikd6 Katalin adjunktus a
mobdszertani elemeket és az oktatastechnoldgia alkalmazasat
mérte fel [7].

A szerz6 ebben a felmérésben a mérnoktandrok és a
mentortanarok IKT ismereteit és alkalmazasat vizsgalta. Ebben
a tanulméanyban, csak a mentortanarok korében végzett
felmérés eredményeit ismertetjiik.

A kérdéiveit 56 mentortandr szakos hallgatonk és 16
gyakorlé mentortanar toltdtte ki.Mivel mind gondolkodasban,
mind az eszkdz6k hasznélatdban nincs szignifikans kilénbség



a végzett és a még jelenleg is tanulé mentortanarok kozott, igy
az adatok elemzésénél a tovabbiakban nem valasztjuk kilén a
két tipust, egyszerilien csak mentortanarként definialjuk dket.

A kérdobives vizsgalat célja annak megallapitasa volt, hogy
a mentortanar hallgatok és a gyakorl6 mentortandrok napi
munkajaban milyen szerepe van az IKT-nak, mennyire vannak
jelen ezek az eszkdzok, mennyire meghatérozdak oktatasi és
mentoralasi gyakorlatukban ezek hasznélata, tovabba hogyan
vélekednek ezek hasznossagardl.

Abbdl a hipotézisbdl indultunk ki, hogy az informatikai és
technikai eszkdzok alkalmazasa jellemzi a mentortanarok
oktatoi és tanacsaddi munkajat.

Az IKT alkalmazéasaval foglalkozd kérdések harom részre
bonthatok. Az elsé részben a szamitogép ¢és internet
hasznélatot, az IKT eszkdzok birtoklasat és azok oktatashan
torténd alkalmazasat vizsgaltuk. A masodik részben a
kdzodsségi halézatok hasznat és azok oktatasi alkalmazasat
mértik fel. A kérddiv végén pedig a kiilonbozé szerkesztd

nem hasznalok
szamitogepet; 1;
1%

programokban valé jartassagot térképeztik fel. Ez utobbi
elemzését a tanulmany nem tartalmazza.

A kérdéivben egyszeres ¢és tObbszords valaszadasi
lehetdséggel dolgoztunk. Az adatokat az SPSS statisztikai
szoftverrel elemeztik, az 0sszefliggések szignifikanciaszintjét
Khi-négyzet proba alapjan allapitottuk meg, az adatokon
korrelacidanalizist végeztiink.

Il.  IKT ESZKOZOK ALKALMAZASA

A. Szamitogép- és internethasznélat

Az elsé kérdéssel azt vizsgaltuk, hogy a mentortanarok
naponta mennyi id6t toltenek  szamitogép- illetve
internethasznélattal.

A 72 Kkitoltd 82%-a 4 o6ranal kevesebbethasznalja a
szamitogépet egy nap, mig a 17%-a 4 6ranaltdbbet. Egy 16 azt
jelélte meg, hogy nem hasznal szamitégépet. Fontos emellett
kihangsulyozni azt is, hogy egy mentortanar sem vélasztotta a
»,nem  hasznalok internetet”  kategoriat (1.  4bra).

nem hasznalok
internetet; 0;
0%
B 4 oranal tobbet

® 4 o6ranal kevesebbet

nem hasznalok
szamitogepet
B nem hasznalok internetet

1. dbra Naponta mennyi id6t tolt szamitogép/internet el6tt?

B. Sajat tulajdont IKT eszkdzok

A kovetkez6 kérdés a sajat tulajdonu IKT eszkézoket mérte
fel. A valaszadasi lehetdségek, az alabbiak voltak:

e asztali szamitdgép,

okostelefon,

e tablet,
e netbook,
e notebook,

e nincs ilyen sajat tulajdond eszkdzom.
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Fontos kiemelni, hogy tobb valaszlehetéséget is meg
lehetett jeldIni (2. abra).

A 72 vélaszad6 kozil senki nem valaszolta azt, hogy nincs
ilyen sajat tulajdonu eszkdze. Az adatok alapjan lathatjuk, hogy
az asztali szamitogép kiemelkedéen vezet a tobbi IKT
eszkdzhoz képest, a valaszadok koértlbelll 1/3-nak (29%) csak
ilyen berendezés all rendelkezésére. Még a notebook és a
netbook jelent meg elenyész6 szamban, mint egyetlen
lehetséges eszkdz, amit a mentortanar otthon hasznalni tud. A
tovdbbi  valaszok  kiértékelésénél  csoportositottam a
valaszaddkat aszerint, hogy kettd, harom, négy vagy akar mind
az 0t lehetséges eszkozt birtokolja-e.



Két eszkdz tulajdonlasa esetén az asztali szamitogépés az
okostelefon kiemelked6 aranyban jelent meg, 17% valasztotta
ezt a lehetdséget. Harom eszkoz esetén nem volt a kiilonb6z6
eszkozcsoportok birtoklasaban szignifikans kiilonbség: 3 és 8%
kozott valaszoltak ebben a kérben. Osszesen 3 mentortanar
jelezte, hogy négy eszkdzzel illetve ketten valaszoltak ugy,
hogy az 0Osszes IKT eszkdzzel rendelkeznek. Az abran is
kiemeltem az okostelefon dominans szerepét, amelyik
majdnem mindegyik eszkdzkombinaciéban megjelent.

B 3 okostelefon;
tablet; notebook; 2;

3%

u 3 asztali

szamitogép; tablet;
notebook; 2; 3%

3 asztali
SZamitogep;
okostelefon;
notebook; 4; 6%

3 asztali
szamitogép;
okostelefon;
tablet; 6; 8%

B 2 okostelefon;
notebook; 4; 6%

B 2 okostelefon;

netbook; 2; 3% "

0,

2 asztali
szamitogeép; tablet;
3;4%

Ezt azért is célszerii elemezni, hiszen az okostelefonok
egyre tobb olyan funkcidval segitik a felhasznal6kat, amelyek
elétte csak a szamitogépek alkalmazéasaval voltak elérhetdk.
Ma mar az egyszerisitett szovegszerkesztok, tablazatkezelok
és prezentaciokésziték az okos-telefonokon is hasznalhatok.

Osszességében a mentortanarok 74%-nak van otthon asztali
szamitogépe, 50%-nak okostelefonja, 32%-nak notebookja, ¥a-
e rendelkezik tablettelés csak 7% hasznal netbookot.

. 4 asztali
szamitogep;
okostelefon; ™ 5 asztali
blet; notebook; 3; SZamitogeép;
4% okostelefon;

tablet; netbook;
notebook; 2; 3%

u asztali

szamitogép; 21;
29%

® netbook; 1; 1%

' B notebook; 5; 7%
2 asztali
szamitogép; W nincs ilyen sajat
okostelefon; 12; tulajdonu
17% eszkozom; 0; 0%

2. abra Rendelkezik sajat tulajdonl eszkzokkel?

C. IKT eszkozok alkalmazasa

Az IKT eszk6zok meglétét kovetden megvizsgaltuk, hogy
az oktatasban milyen mddon hasznaljak ezeket az eszkdzoket a
kutatasban résztvevok (3. abra).

A valaszadasi lehetdségek, az alabbiak voltak:
e atandréra készilésnél

e az oktatasban, elméleti 6rakon

e az oktatashan, gyakorlati 6rakon

o egyébmodon: ......cooiiiiiiiiiiin,

e nem hasznalok ilyen eszkdzoket

Mivel itt is tobb valaszt is meg lehetett jeldlni, a valaszok
kiértékelése az eléz6kérdéshez hasonléoan tortént. A
mentortanarok kodziil 6sszesen egy f6 nem valaszolt, és ketten
nem hasznalnak ilyen eszkdzoket.

Az egy lehetséges valaszt megjelolok nagy része, 22%-a
tandréra késziilésnél hasznélja a szdmitogépet. Két mentortanar
az oktatasban, gyakorlati 6rakon, egy valaszolé az elméleti
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orakon hasznalja az eszkdzt. Ebben a csoportban kaptunk egy
nagyon érdekes valaszt az egyéb mddon torténd haszndlatra, a
mentortanar a tanulok okostelefonjat is felhasznalja az 6rakon.

A két valaszt is addk nagy része, 31%, a tanorara készilést
¢és az oktatasban, elméleti orakon torténd alkalmazast jeldlte
meg. A vélaszadok 6%-a a tanorara készulést és az oktatasban,
gyakorlati ordkon val6 alkalmazast jelolte meg. Egy
mentortanar itt is egy érdekes megoldast is bemutatott: a
tanorara készilésen kiviil, versenyfelkészitésben is hasznal IKT
eszkozoket.

A harom valaszlehet6séget is megjelolok, a valaszadok
29%-a a tanorara késziilésen kivil, az elméleti és a gyakorlati
orak alattis hasznalja a szamitdgépet.

Osszességében ez azt jelenti, hogy a mentortanarok 96%-a
hasznal IKT eszkdzoket valamilyen médon az oktatasban. Ezek
alkalmazésa korulbeltl 1/3-1/3-1/3 ardnyban oszlik el a csak
tandrara késziilok, elméleti 6ran és gyakorlati 6ran hasznalok; a
tanorara késziilok és elméleti oran alkalmazok; és tanorara
késziilok, valamint az elméleti és gyakorlati oran IKT
eszkozoket hasznalok kozott.



2 a tanérara
késziilésnél;
versenyfelkészitésben
1; 1%

" 2 a tandrara
készilésnél; az
oktatasban, gyakorlati
orakon; 4; 6%

az oktatasban,
elméleti orakon; 1;
2%

" az oktatasban,

akorlati orakon; 2;
3%

egyeb modon:
tanulok
okostelefonjat; 1; 1%

" nem hasznalok ilyen
" nem valaszolt; 1; 1% eszkozoket; 2; 3%

3. dbra Hasznélja az IKT eszkdzoket az oktatasban?

11, INTERNETES KOZOSSEGEK

A kérdéiv kovetkezd részében az Internctes kdzodsségek
helyével és szerepével foglalkoztunk. Azt kivantuk felmérni,
hogy a mentortandrok milyen mértékben és milyen célokra
hasznéljak az internetes kozosségi oldalakat, és ezek a
kozosségi oldalak, véleményilk szerint hasznosithatok-e az
oktatasban. A kovetkez6. kérdés azt vizsgélta, hogy a valaszol6
tagja-e valamelyik kozdsségi halozatnak (4. abra).

A megkérdezettek kozll 25 6 valaszolta azt, hogy nem
tagja egyetlen k6z0sségi haldzatnak sem. A maradék 47 {6
kodzul osszesen 42-en vélaszoltdk, hogy tagjai a Facebook
internetes kozossegnek. 1 f6 valaszolta, hogy Linkedln-en
regisztralt. Harman a Facebook-ot és a LinkedIn-t is jel6lték.
Egy valaszad6 a Facebook-on az OFI-n — Oktataskutatd és
Fejleszté Intézet — és a sajat gimnaziumi haldzatdban is
regisztralt.

45

40

35

30

25

20

15

10

0 I

-—__

Facebook LinkedIn

nem vagyok tag

2 Facebook,
LinkedIn

3 Facebook, OFI,
SzinyeiGimi

4. dbra Hasznalja az IKT eszkdzoket az oktatasban?



Az adatok alapjan jol megfigyelhet6 a Facebook-hasznalok
Kiugré aranya

Az 5. kérdés azt kivanta felmérni, hogy milyen elényét
tapasztalta a valaszadé a kozosségi haldzati tagsagnak. Hét
lehetdség kozdl lehetett valasztani:

e (j ismereteket szereztem,

tapasztalatcsere,

segitett a szakmai déntéshozatalban,

Uj munkahelyet talaltam,

megoszthattam a személyes és szakmai élményeimet,
e régiismerdsok megtalalasa,
o

egyéb: ..

Tobb valaszt is megjeldlhettek.

2 tapasztalatcsere; régi ismerdsok megtalalasa

2 0j ismereteket szereztem; tapasztalatcsere

egyéb:

régi ismer6sok megtalalasa

megoszthattam a személyes és szakmai élményeimet
tapasztalatcsere

Uj ismereteket szereztem

6 Uj ismereteket szereztem; tapasztalatcsere;..

4 tapasztalatcsere; segitett a szakmai..

4 (j ismereteket szereztem; tapasztalatcsere; régi..

4 0 ismereteket szereztem; tapasztalatcsere; segitett..
4 0 ismereteket szereztem; tapasztalatcsere;..

3 tapasztalatcsere; megoszthattam a személyes és..

3 Uj ismereteket szereztem; megoszthattam a..

3 Uj ismereteket szereztem; segitett a szakmai..

3 Uj ismereteket szereztem; tapasztalatcsere; régi..

2 régi ismer6sok megtalalasa; osztalycsoport..

2 Uj ismereteket szereztem; kapcsolattartas a..
2 1j ismereteket szereztem; régi ismerdsok..

Erdekes moédon, ennél a kérdésnél fordult el a
legmagasabb ardnyban a nem vaélaszolék széma a 72
mentortanar kozil, 20 nem valaszolt erre a kérdésre. Az 52
vélaszadd kozll egy nem hasznélja, nem tagja semmilyen
halézatnak, vagy nem tapasztalta meg a kozosségi halozatok
elényét. Mivel itt is tobb valaszt is meg lehetett jel6lni, a
valaszok kiértékelése a 2. kérdéshez hasonldan tortént(6. abra).
A 6 allitas koziil legtobben a ,régi ismerdsok megtalalasa”
lehet6séget valasztottak. Ezt a mentortandr valaszadok 49%-a
jelolte meg. Ezt kovetden a masodik helyen az ,,4j ismereteket
szereztem” valaszlehetGség all. Ezt 33%-uk jeldlte. A harmadik
legnépszeriibb valaszlehetdség a ,tapasztalatcsere”volt 28%-
kal. A negyedik helyre kerillt a ,,megoszthattam a személyes és
szakmai élményeimet” 11%-kal. Egy valaszado 6 lehet6séget
jeldlt be. Olyan valaszado, aki az Osszes lehetdséget bejeldlte,
nem volt. Az egyéb valaszlehetéségek kozott ,tanitvanyok
megismerése,  diakok  problémdainak  jobb  Atlatésa,
kapcsolattartas a tanitvanyokkal, kapcsolattartas tavoliakkal”
kategdridk megadésa tortént.

10 12 14

5. dbra Milyen elényét tapasztalta a kozosségi halozati tagsagnak?

A 6. kérdésnél kivancsiak voltunk arra, hogy a Facebook-ot
hasznéljak-e a mentortanarok az oktatds soran. Az alabbi

lehetdségek kozol lehetett valasztani:
[ ]

kapcsolatot tartok a diakokkal,

o figyelem a hozzaszdlasokat,

e moderalom a hozzaszélasokat,
fajlokat osztok meg,
képeket osztok meg,
linkeket osztok meg,

egyéb: . ,
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e tervezem a Facebook hasznélatat az oktatasban,

e nem hasznalom a Facebook-ot az oktatasban.

Tobb vélasz lehetéséget is megadhattak (6. &bra). A
72 mentortanar valaszaddé kozil 30 f6 nem hasznilja a
Facebook-ot az oktatasban. Ez a valaszadok 43%-a. Ebbdl a
30-bdl csak 3 f6 tervezi, hogy bevezeti a Facebook-ot az
oktatasban, a késGbbiekben. Magas volt a nem valaszolok
aranya is, 9 6, 13%. A valaszokbol kitlinik, hogy legtobben a
kapcsolattartasra hasznaljak az internetes kdzosségi oldalakat.
Ezt a vélaszadok 37%-a jeldlte meg valaszként. A méasodik
helyen szerepel a fajlok, képek megosztdsa. Ezt 16%-uk
tartotta fontosnak.



4 kapesolatot tartok a
diakokkal; fajlokat
osztok meg; képeket
osztok meg; linkeket
osztok meg; 3; 4%

S

[
|

It; 9; l

3 kapcsolatot tartok a
diakokkal; fajlokat
osztok meg; képeket
osztok meg; 2; 3%

" 2 tervezem a

TFacebook hasznalatat
az oktatasban;
kapcsolatot tartok a
diakokkal; 2; 3%

® 2 kapcsolatot tartok a
diakokkal; fajlokat
osztok meg; 4; 6%

" 2 kapesolatot tartok a
diakokkal; figyelem a
hozzaszolasokat; 4:
6%
" nem valaszo
13%

5 kapcsolatot tartok a
diakokkal; figyelem a
hozzaszdlasokat;
fajlokat osztok meg;
képeket osztok meg;
linkeket osztok meg; 2;

b,

" kapcsolatot tartok
a diakokkal; 8;
12%

figyelem a

hozzaszolasokat; 1;
2%

" tervezem a Facebook
hasznalatat az
oktatasban; 1; 1%

" nem hasznilom a
Facebook-ot az
oktatasban; 30;

43%

6. bra Hasznalja-e a Facebook-ot az oktatasban?

A mentortanarok esetében 11%-ban jelent meg a ,,figyelem
a hozzészblasokat”. Ugyanakkor nem vélasztottdk a
»moderdlom a hozzészolasokat” vélaszlehetdséget. Ez még
csak a passziv megfigyelésre utal, nem kivannak a tanuldk
informacidcseréjébe aktivan beleavatkozni.

Ugyanakkor nagyon érdekes javaslatokat is megosztottak a
kérdéiven pl. ,hazi feladatokat adok”, ,o6rai tablaképeket
osztok meg”, ,,Uzenek, szervezek”, ,népszerlisitem a kortars
irokat™!

A tanulményban utols6é kérdésként a YouTube oktatasban
torténd alkalmazasat elemezziik. Ennél a kérdésnél az alabbi
lehetéségek koziil valaszthattak, akar tobbet is:

e igen, toltottem le tananyagot, amit felhasznaltam az
6ramon,

e taldltam mar néhany oktatashoz is hasznalhat6 filmet,
de még nem toltdttem le,

o toltottem fel oktat6 anyagot,

o toltdttem fel csaladi/barati eseményrol filmet,

e vetitek 6ran YouTube-rol,

e ajanlok megtekintésre YouTube anyagot,

e tervezem a YouTube hasznalatat az oktatasban,

e nem hasznalom a YouTube-ot az oktatasban.

A kérdésre adott valaszok eredményei a 7. abran lathatok.

Egy f6 nem valaszolt a kérdésre. 7 6, 10%, nem hasznélja
a YouTube-ot az oktatasban. 2 18, 3% tervezi a YouTube
hasznalatadt az oktatasban. A valaszadok 24%-a nyilatkozott
Ugy, hogy téltott le tananyagot a Youtube-rél és hasznélta mar
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fel az drajan azt. 19%-uk pedig azt nyilatkozta, hogy toltottle
tananyagot, felhasznalta az 6rén, vetit az 6ran YouTube-rol és
ajanl megtekintésre YouTube anyagot.

A Kkiilonbozé valaszkombinaciok osszesitése alapjan a
mentortanarok 61%-a toltottle tananyagot, amit felhasznalt
valamilyen médon az oktatasban.

A kérdbéivek erre adott valaszainak tartalmat tiizetesen
megvizsgilva és elemezve, taldlhatunk ellentmondésos
valaszokat is néhany esetben.

A 2 valaszlehetséget megjelolé mentortanar az alabbiakat
nyilatkozta: ,,tolt6ttem le tananyagot, felhasznaltam az 6ramon;
talaltam oktatdshoz is hasznalhaté filmet, de még nem
toltottem le™.

Két esetben a 3 valaszlehet6ség megadasa esetében is
furcsa Kkijelentéseket sikerlilt 6sszekapcsolni: ,toltdttem le
tananyagot, felhasznaltam az 6ramon; talaltam oktatashoz is
haszndlhato filmet, de még nem toltottem le; ajanlok
megtekintésre YouTube anyagot”. A masik valaszol6 pedig az
alabbi  valaszlehetOségeket kapcsolta Ossze: ,talaltam
oktatashoz is hasznalhatd filmet, de még nem toltéttem le;
vetitek 6ran YouTube-rél; ajanlok megtekintésre YouTube
anyagot”

Két figyelemreméltd valaszt is célszerii végig gondolni a
4 vélaszlehet6séget megadd mentortanari valaszok kozil:
LLoltdttem le tananyagot, felhasznaltam az 6rdmon; talaltam
mar néhany oktatdshoz is hasznalhat6 filmet, de még nem
toltottem le; vetitek 6ran YouTube-rél; ajanlok megtekintésre
YouTube anyagot”. Végul az utols6é elgondolkodtatd
valaszkombinacid: ,talaltam oktatashoz is hasznalhat6 filmet,
de még nem toltdttem le; toltottem fel oktatd anyagot; vetitek
oran YouTube-rél; ajanlok megtekintésre YouTube anyagot”.



3 talaltam oktatashoz is
haszndlhat6 filmet, de még
nem toltdttem le; vetitek ordan
YouTube-rdl; ajinlok
megtekintésre YouTube

anyagot; 2; 3%

4 toltottem le tananyagot,
felhasznaltam az oOramon;
taldltam mar néhany
oktatdshoz is hasznalhato
filmet, de még nem toltdttem
le; vetitek ordan YouTube-10l;
ajdnlok megtekintésre
YouTube anyagot; 1; 1%

B 2 toltdttem le tananyagot,
felhasznaltam az ordmon;
vetitek oran YouTube-16l; 6;
8%  m 2 wlwitemle tananyagot,
felhasznaltam az 6ramon;
ajanlok megtekintésre
YouTube anyagot; 3: 7%

[ ]
fe!

= 2 vetitek 6rdn YouTube-rol;
ajanlok megtekintésre
YouTube anyagot; 3; 4%

| ]
\' YouTube anyagot; 3; 4%
u tervezem a YouTube

4 toltdttem le tananyagot,
felhaszndltam az oramon;
toltottem fel oktato anyagot;
vetitek 6rdn YouTube-rél;
ajanlok megtekintésre
YouTube anyagot; 1; 1%

4 talaltam oktatashoz is
haszndlhato filmet, de még
nem toltdttem le; toltdttem fel
oktatd anyagot; vetitek éran
YouTube-r6l; ajanlok
megtekintésre YouTube
anyagot; 1: 1%

® vetitek ordan YouTube-10l; 4;
6%

ajanlok megtekintésre

haszndlatat az oktatdsban; 2;
3%

® nem hasznilom a YouTube -
ot az oktatasban; 7; 10%

® nem valaszolt; 1; 1%

7. dbra Hasznalja-e a YouTube-ot az oktatasban?

IV. OSSZEFOGLALAS, KOVETKEZTETESEK

Kutatasunkat az Obudai Egyetem mentortanar hallgatdinak
korében végeztik. A kérdSives vizsglat célja annak
megallapitasa volt, hogy a mentortanar hallgaték és a gyakorlé
mentortandrok napi munkajaban milyen szerepe van az IKT-
nak, mennyire vannak jelen ezek az eszkdzok, mennyire
meghatarozoak oktatasi és mentoralasi gyakorlatukban ezek
hasznélata, tovabba hogyan vélekednek ezek hasznossagarol.

A kérdoivre adott valaszok elemzését kdvetden
Osszeallithatjuk a mentortanarokat jellemzé tulajdonsagokat:

e Naponta 4 oranal kevesebbet toltenek
szamitogép/internet elott.
e 74%-nak van otthon asztali szamitogépe, 50%-nak
okostelefonja.
e 96%-a hasznal IKT eszkdzoket a tandrara készulésnél,
az oktatasban, elméleti vagy gyakorlati érakon.
60%-a megtalalhat6 a Facebook-on.
A Facebook-ot  elsGsorban
megtalalasara,ij  ismeretek
tapasztalatcserére hasznalja.
e 43% nem hasznélja a Facebook-ot az oktatashan, 13%
nem vélaszolt erre e kérdésre.
e  Tobb mint fele hasznalt mar YouTube-t az oktatasban.
A kutatds soran kapott adatok egyértelmiien igazoltak
hipotézistinket: az informatikai és technikai eszkdzok
alkalmazésa jellemzi a mentortandrok oktatdi és tandcsadoi
munkajat. A kutatds eredményei megerésitettek benniinket
abban is, hogy a mentortanarok képzése soran hangsulyt kell
helyezni a digitalis kompetenciak fejlesztésére, a hatékony
informacidfeldolgozasi médok elsajatitasara, hiszen a pozitiv
attitlid ellenére még alapvetd hianyossadgokkal rendelkeznek e
téren.

régi  ismerdsok
megszerzésére  és

68

(1

(2]

(31

(4]

[5]

(6]

[71

IRODALOMJEGYZEK

Maké Ferenc,,,Mentortanarok tanari kompetencia-fejleszt§ szerepre
torténé felkészitése” in: Toth Péter, Osz Rita, Hajnal Andrea (szerk.) Uj
kihivasok a felsdoktatasban és a pedagogusképzésben: III. Trefort
Agoston Szakmai Tanérképzési Konferencia, Budapest: Obudai
Egyetem Trefort Agoston Mérnékpedagdgiai Kézpont, (ISBN:978-615-
5018-90-9) 2013.

To6th Péter,,,Mentortanarok kompetenciai, mentorszerep-felfogasok™ in:
To6th Péter, Holik Ildikoé, Tordai Zita (szerk.) Pedagégusok, tanulok,
iskolak — az értékformalas, az értékkozvetités és az értékteremtés vilaga
: tartalmi 6sszefoglalok: XV. Orszagos Neveléstudomanyi Konferencia :
Budapest, Obudai Egyetem, 2015. (ISBN:978-615-5460-53-1) p. 139.

Maké Ferenc,,,Mentortanar-jel6ltek iskolai gyakorlatokhoz kapcsol6d6
szerepfelfogasa” in: T6th Péter, Holik Ildik6, Tordai Zita (szerk.)
Pedago6gusok, tanulok, iskolak — az értékformalas, az értékkozvetités és
az értékteremtés vilaga tartalmi  sszefoglalok: XV. Orszagos
Neveléstudomanyi Konferencia, Budapest, Obudai Egyetem, 2015.
(ISBN:978-615-5460-53-1)p. 140.

Holik I1ldiké,,,Mentortanarok  értékelési  kultaraja”, in: Molnar
Gyongyvér, Bus Enikd (szerk.): XIV. Pedagogiai értékelési

Konferencia,Szeged, SZTE BTK Neveléstudomanyi Doktori Iskola,
2016. (ISBN:978-963-306-478-8)p. 60.

Holik 1ldikd,,,Mentortanarok digitalis kompetenciai” in: Takacs Marta,
Namesztovszki Zsolt, Vinké Attila (szerk.) 1. IKT AZ OKTATASBAN
/ IKT u obrazovanju. Konferencia, Subotica: Ujvidéki Egyetem Magyar
Tannyelvii Tanitoképz6 Kar, (ISBN:978-86-87095-43-4)2014. pp. 237-
245,

Molnar Gyorgy, Sziits Zoltan, ,,Hatékony tanulasi és tanitasi modszerek
vizsgalata a kozosségi média és Big Data kornyezetében” in: Hulber
Laszl6, Tamasné Fekete Adrienne (szerk.) |. Oktatastervezési és
Oktatas-informatikai Konferencia: Absztraktkotet,Eger, EKF Liceum
Kiado, p. 55.

Holik 1ldiké,,,Mentortanarok mddszertani kultiraja in: Téth Péter, Holik
Ildiké, Tordai Zita (szerk.) Pedagdgusok, tanuldk, iskoldk - az
értékformalas, az értékkozvetités és az értékteremtés vilaga : tartalmi
osszefoglalék: XV. Orszagos Neveléstudomanyi Konferencia
Budapest, Konferencia Budapest, Obudai Egyetem, 2015. (ISBN:978-
615-5460-53-1)p. 141.



mLEARNING, eLEARNING ES KORNYEZETE

mLEARNING, eLEARNING MANAGEMENT SYSTEMS AND
CONTENTS

69



A Nemzeti KOoznevelesi Portal (Okosportal)
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Az Oktataskutato ¢és Fejlesztd Intézet (OFI) ¢és a
Microsoft Magyarorszag Kft. egyiittmiikodése nyoman
2015 6szén elindult a Nemzeti Koznevelési Portal
(Okosportal), amely a rajta keresztiil elérheté tobb ezer
interaktiv  feladatnak, animécionak és kisfilmnek
koszonhetéen Ujszerti lehetdségeket teremt az iskolai,
illetve az otthoni tanulds tamogatasara. A portal a
kdznevelési  rendszerben  zajl6  tartalomfejlesztési
tevékenységek eredményeit integralt maédon, egységes
fellleten jeleniti meg. A Nemzeti Ko6znevelési Portal
tartalmai és funkciéi 6sszhangban dallnak a Nemzeti
alaptantervben és a kerettantervekben megfogalmazott
elvarasokkal, fejlesztési kovetelményekkel. Az NKP
Otvdzi a tartalommenedzsment-rendszerek  (Content
Management System - CMS) és a tanuldsmenedzsment-
rendszerek (Learning Management System - LMS)
sajatossagait: nemcsak digitdlis tananyagelemek és
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tananyagegységek taroldsara, keresésére és lejatszasara
alkalmas, hanem e tartalmak felhasznalok altal torténd
maédositasat, szerkesztését és egymas kdzotti megosztasat
is lehetdvé teszi. A portal felilletén megoldott feladatok,
tesztsorok eredményeit a rendszer tarolja, ezért a
gyermekek  fejlédése, tanulmanyi elérehaladasanak
menete is nyomon kovethetové valik mind a pedagogusok,
mind pedig a szilék szamara. Az Okosportal
hasznalatéhoz nincs szilkség semmilyen specialis IKT-
eszkozre, kiegészitd szoftverek telepitésére. Az NKP
feluletén taldlhatd tartalmak asztali és hordozhat6
szamitégépeken, digitalis tablan, valamint
mobileszkdzokon is megjelenitheték, igy hathatos
segitséget nydjthatnak a mobiltechnolégidval tdmogatott
tanulés-tanitas (m-learning) modszertananak
elterjedéséhez is.
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Kivonat— A Rapid e-Learning Master az Europai Unio,
Erasmus+ programja altal tamogatott projektje, melynek
legfébb célja, hogy megismertesse, valamint elterjessze a
rapid e-learning (REL) modszertanat, illetve bemutassa
hatékony alkalmazhatésagat. Ennek érdekében tobb
nyelven is elkészll egy modszertani leiras, illetve egy
Utmutatoi kézikonyv.
Kulcsszavak: rapid maodszertan,
Gtmutatoi kézikdnyv

e-learning, e-learning,

. BEVEZETES

A mai felgyorsult vilagban nagyon sok minden
megvaltozott, tdbbek kdzott a tanulési szokasok is, amely
magaval vonzottak a tanfolyamok megvaltozasat is,
amelynek az egyik forméja a rapid e-learning.

De mi is az a rapid e-learning valdjaban? A rapid e-
learning nem mas, mint:

o rapid (gyors): egyrészrdl gyors, mivel akar
harom hét alatt is elkészithetd a tanfolyam
oktatasi anyaga, masrészr6l a tanuld
szemszOgébol gyors a tananyag elsajatitasanak
a folyamata

o ¢: elektronikus média hasznalatan alapszik

o learning (tanulas): cél, hogy a felhasznalo
Ujismereteket/ készségeket szerezzen

A Rapid e-Learning Master projekt megvalésitasan egy
nemzetk6zi konzorcium dolgozik kozdsen, melynek a
tagjai harom  kiilonb6z6  orszaghol  delegdlddnak
(Lengyelorszag, Szlovakia és Magyarorszag). A palyazat
2014-ben indult, és 2017-ben fog lezarulni.
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Il.  RAPID E-LEARNING

A rapid e-learning az e-learning egyik része, am
osszehasonlitva a tradiciondlis e-learning-gel szamos
eldnnyel rendelkezik az oktatés teriiletére fokuszalva, mint
példaul:

o Kképzési modulok elkészitése 21  napnal
rovidebbek
e technikai szempontbél az ilyen kurzusok

létrehozasa nem igényel specialis ismereteket
e rovidek, tomorek

e nem linearisak, ezért a kurzusok tartalmai
gyorsabban frissithetéek

e felhasznalja a gamification elemeit

e  sokszinii multimédias eszkdzhasznalatot,
interaktivitast tesz lehetové, ezért kilonb6zo
tanuléasi stilusi tanuldt szélit meg (vizudlis,
auditiv, sth.)

e rugalmasabb tanulasi modell
o alacsonyabhb az el6allitasi koltsége

Mindezeket az eldnydket tamassza ala Dr. Parlakkilic
2015-ben kozzétett kutatasi eredményei is, amelyeket
felsBoktatisban, egyetemi kornyezetben folytatott le.
Osszehasonlitotta a hagyomanyos e-learning-es, valamint
a rapid e-learning-es médszert kéltséghatékonysag és az
oktatdsi eredményességének szempontjabél, Ugynevezett
hibrid médszer segitségével.

Egy adott targyra vonatkozoan 6sszevetettek 120 hibrid
modszerrel képzett harmadéves egészségugyi hallgato
tanulmanyi eredményeit a korabbi évben, hagyomanyos
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madszerrel képzett 120 didk tanulmanyi eredményével. A
hibrid  modell  segitségével tanulok  eredményei
szignifikans ndvekedést mutatattak.

A kurzus vége utan a tanulok altal érkezett
visszajelzések tobbsége pozitiv volt, mindezek mellett
fejlesztési igényként felmeriilt tobbek kozott példaul a
rendszer kiegészitése linkgyiijteménnyel, galéridval,
tovabbi interaktiv elemekkel. [1]

A rapid e-learning jelentheti az egyik megoldast a
tdrsadalmunkban  jelenlevd  generaciés  szakadék
athidalasara, ugyanis a gyorsan feldolgozhat6, révid
tanegységek  alkalmazkodnak az (G  generaciok
informéacidfeldolgozasi és hipertextes gondolkodashoz, és
mindemellett az idésebbek is ,,hozzarugalmasodnak™ az j
tréning technoldgidhoz a rendszeres gyakorlas és rugalmas
mentalitas segitségével.

Ezeknek a generécios szakadékoknak a meghatérozésa
a generaciés elméletek segitségével torténnek. Az
embereket altalaban a sziiletési datumaik szerint soroljak
kategoriakba. Ezek a kovetkezok:

o Veteranok (1925-45)

o Baby boom (1946-64)

o X generaci6 (1965-79)

¢ Y generaci6 (1980-95)

o Z generécid (1996-2009)
e o generacid (2010 utan)

A veteranok azok, akik id0sebb korukban ismerkedtek
meg az internettel, a baby boom kategéridba tartozok a
felnbttkoruk derekdan. Az X generacidhoz tartozok
tinédzser és fiatal feln6tt korukban, és 6k azok, akiknek
mar a munkajuk is szorosan 0Osszekapcsolodik az
internettel. Az Y generéaci6 szildttei azok, akiknek a
gyermekkorukban jelent meg az internet, a Z generécio
tagjai mar az internetes vilagba szillettek, és az a
generécio pedig az ’igazi digitalis bennszildttek’. [2]

A kiilonbdzé  generacidknak  kiilonbozéek a
gondolkodasi tipusai is. Mig az iddsebb generacidkra a
linearis gondolkodasméd a jellemzd, addig a fiatalabb
generdciokat pedig a hipertextes tanuldas  és
informécidfeldolgozas, amely azt jelenti, hogy egyszerre
tobb, parhuzamos gondolati folyamot futtatnak. [3]

Tehat egy rapid e-learning mddszerrel készilt
tanfolyamnak tartalmaznia kell modularis tanulsi
elemeket, interaktiv elemeket, valamint multimédiat.

A projekt keretein belil el fog készilni tdbb nyelven is
(angolul, lengyelil, szlovakul, és magyarul) egy
moédszertan, illetve egy Utmutatd. A modszertanba
bemutatasra keriilnek azok a szoftverek, eszkdzok,
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amelyek segitségével elkészithetd egy ilyen tanfolyam,
hasznalatuknak a kritériumai, elonyeik, hatranyaik, tippek
a hasznélatukhoz, illetve példak. Ilyen eszkdzok példaul
az Articulate Storyline, Moodle és a ClickMeeting.
Ezenfelul bemutatdsra kerul tobbek kozott a REL
alkalmazhatosaga a feln6ttoktatasban, illetve hogy hogyan
kell ilyen tréningeket szervezni és ilyen stratégiat kiépiteni
és végrehajtani.

Az (tmutatéban konkrét jogyakorlatok szerepelnek
ebb6l a harom orszagbdl, kiilonbozé  képzési
forgatékdnyvek és a rapid e-learning megvalositasa
cégeknél.

A projekt keretében 2016 februarjaban, Budapesten
megrendezésre kerllt a ,,Vallalati tehetségmenedzsment és
Rapid e-Learning Konferencia”. A résztvevék ingyenesen
hallhattak eléadasokat tobbek kozott magardl a rapid e-
learning-r6l, az  innovaci®6  menedzsmentrél, a
jatékositasrdl, a tehetségmenedzsmentrél, a HR szakmarol
és kiprobalhattdk milyen elényoket rejteget a rapid e-
learning oktatasi és tanuldsi modszer a hagyomanyos
elektronikus tanulashoz képest. Részt vehettek tovabba
izgalmas interaktiv el6addsokon és workshopok-on,
melyek keretében licitalassal donthettek az altaluk vélt
leghatékonyabb innovacidval kapcsolatos motivacios
eszkozokrol, illetve stratégiat alkothattak monoton
munkafeladatok jatékositasara, amelyet gyakorlatba
Ultetve ki is probalhattak.

A projekt Kkeretében hamarosan megrendezésre
kerlilnek még tovabbi szeminariumok, tréningek, valamint
workshop-ok.

Az elkésziilt anyagokhoz a palydzat honlapjan a
www.relm.eu-n lehet majd hozzaférni.

PARTNEREK

Nowoczesna Firma S.A., Pl — www.nf.pl
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A jovO pedagdgus-tovabbképzése: az e-learning

Miuller Andrea
Neteducatio Kft., Budapest, Magyarorszag
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A 21. szazadi innovacioknak Kkoszonhetéen a
pedagégusoknak egy olyan jelenre és jovire Kkell
felkészitenilk a gyerekeket, ahol a digitalis
kompetenciak és a készségfejlesztés a kulcsfogalmak.
Eppen ezért a pedagogusoknak is meg kell
ismerkednilk ezekkel az UGjitasokkal, és Iépést kell
tartaniuk a modern kor vivmanyaival. Ehhez egy nagy
mérfoldké az m-learning és e-learning tanulés.

Ahhoz, hogy ma Magyarorszagon valaki a pedagogus
palyan dolgozzon, nem elég a diplomat megszereznie,
hanem hétévente 120 kreditnyi szakmai tovabbképzésen
kell részt vennie. Mindez azért van igy, mert a tudas és a
gyakorlat, amit megszereztek a fels6fok képzésben,
folyamatosan valtozik, ahogy a koériilottink 1év6 vilag is.
A megvéltozott, felgyorsult és digitalizalodé kornyezet
mas gondolkodasu gyerekeket (ltet be az iskolapadba,
mint ahogy ezt 30 évvel ezelbtt tette. Eppen ezért, a
pedagogusok tovabbképzésérdl szoldo kormanyrendelet [1]
megfogalmazza, hogy ,a tovabbképzés azoknak az
ismereteknek és készsegeknek a megujitasara, bévitésére,
fejlesztésére szolgal, amelyekre sziikség van a neveld és
oktatd munka keretében a gyermekekkel, tanuldkkal valé
kozvetlen foglalkozds megtartdsdhoz, a koznevelési
intézmeény tevékenységének megszervezéséhez...”.

A HAGYOMANYOS TOVABBKEPZESEK

A klasszikus, hagyomanyos pedag6gus-tovabbképzések
vilagat mar sokan ismerik — vegyiik elészor ezt goresé ala.
Ezeknek a tovéabbképzéseknek a jellemzdje, hogy az
oktat6 vagy tréner a tanuldkkal — jelen esetben a
pedagogusokkal — egy térben, ugyanabban az idében van
jelen, és személyes kontaktust teremtve velik. A
legelterjedtebb az a mddszer, hogy a tréner az elméleti
tudas frontalis, vagy felfedeztetdé modszerrel torténd
atadasa utan a pedagogusokkal gyakoroltatja azokat a
technikakat, munkaformakat, amiket el kellett sajatitaniuk
az elméleti rész soran.

Vegyiik most sorra azt, hogy altalaban hogyan zajlanak
ezek a tovabbképzések! A trénerek egy meghirdetett
idopontban biztositanak lehetdséget a résztvevoknek arra,
hogy csatlakozzanak a képzéshez. Ahhoz, hogy elinduljon
a képzés, gyakran meg kell varni azt, hogy megfeleld
[étszamu érdekl6dé gytiljon Gssze, ami ha teljesiil, akkor a
képzést szolgaltatd cégnek mar megéri megtartania azt. A
helyszin gyakran valamelyik iskola nagyobb terme
(tornaterme, rendezvényterme), ahol kényelmesen elfér az
Osszes jelentkezd, és van lehetdség a frontalis eldadastol
kezdve a munkaformak, technikak gyakorlasaig. Ezek a
képzések jellemzden harom nagy egységre oszthatok: elsé
1épésben a tréner el6adja az elsajatitando ismeretet, jobb
esetben felfedeztetd modszerrel vezeti rd a pedagdgusokat
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arra; masodik épésként a pedagdgusok gyakoroljak
egymas  segitségével azokat a  modszereket,
munkaformakat, amiket a képzés elméleti részében
megtanultak; majd zarasként a szamonkérés aktusa
kovetkezik, ami lehet teszt, vagy egy nagyobb lélegzetii
feladat kidolgozésa.

A pedagdgus-tovabbképzések gyakorlata, médszertana
nagyban hasonlit ahhoz, ahogyan késébb az iskolaban a
gyerekek szamara tovédbbadjdk a tudast azokkal a
madszerekkel, amiket tanultak a képzéseken. Azonban a
21. szézadban, a digitdlis kordban a tudas és a tanulas
folyamata nagyban megvaltozott. Nem a lexikalis tudas,
hanem a készségek és képességek keriiltek el6térbe: meg
tudom csinalni, képes vagyok megoldani. Ez azért
merdben mas a kordbbiakhoz képest, mert a megtanulasrol
a kreativitasra kertlt &t a hangsaly. Eppen ezért a mindent
tuddé tanar/eldadd/tréner is mar a mualté, a hangsuly a
kodz6s munkan, a tapasztalati tanuldson, a csoportmunkan
van. Ebben a vildgban nem az tud igazan érvényesilni, aki
a legtdbb ismeretet képes elsajatitani, hanem az, aki a
tengernyi informaciobdl ki tudja sziirni a szamara
relevanst. A Z és az alfa generaciok megjelenésével
mindez bekeriilt az iskolaba, 6vodaba. Ahhoz, hogy a
pedagdgusok a jelenre, s6t a jovére készitsék fel a
gyerekeket, mindenképpen korszeriibb felkésziilésre,
technikakra van sziikségiilk a pedagégus-tovabbképzésben
is.

PEDAGOGUS-OKTATAS A DIGITALIS KORBAN

A hagyoményos, sajat élményli pedagdgus-
tovabbképzéseket egyre inkabb felvaltja az elektronikus,
e-learning alapi képzés. Ennek talan egyik legnagyobb
elénye, hogy mig a pedagdégusok tudast, modszertani
technikakat sajatitanak el, fejlédik az IKT kompetenciajuk
is, jartassd valnak a digitdlis tanulas vilagaban, amit
kés6bb Ok is beépithetnek sajat munkajukba Ez a készség-
elsajatitas fliggetlen a tovabbképzés témajatdl, hiszen
maga a technika hasznélata teszi mindezt lehetévé.

Az e-learning oktatashan 6tvozédik a hagyomanyos
képzések elonye a webtechnoldgiaval. A tanuldk, vagyis a
pedagdgusok valos idejii (real time) kommunikéciét
folytatnak.  Egyméssal és az  oktatoval s
kommunikalhatnak, megbeszélhetik a tapasztalataikat,
Otleteket, tippeket cserélhetnek. Feltehetik a kérdéseiket
vagy segitséget kérhetnek, ha a tananyaggal kapcsolatban,
feladatmegoldassal vagy a technika hasznalataval
akadnanak nehézségeik. Ezeket tobb formaban tudjak
megtenni, mindenki kivélaszthatja azt, ami hozz4
kozelebb &ll: videokonferencia, chat, képernyd- vagy
alkalmazas megosztas, forum, telefonbeszélgetés.

Az e-learning tanulds nagy elénye a hagyomanyos
tipusu  tovabbképzésekkel szemben az, hogy sokkal



gyorsabban ¢és konnyebben 0Osszegylilik a kezdéshez
szlikséges csoportlétszam, hiszen az orszdg minden
tertletérdl ,,érkeznek” online formaban a tanulok. Minden
résztvevo a sajat iitemében tud haladni, hiszen nem kell
csoportban tanulnia, megvarnia masokat. Ennek ellenére a
kdzosségi tanulds mégis megvaldsul, mert az online
tanulas idépontjaban valdszinli, hogy mas is éppen
ugyanazt a tananyagot tanulja — akar az orszag masik
felén, igy tudnak beszélgetni egyméssal, kooperalni.
Nincsen megszabva az, hogy mennyi ideig kell egy-egy
bejelentkezésnél online maradni, tehat ha valakinek csak
egy fél 6ras ebédsziinete van arra, hogy atnézzen egy-egy
részt a tananyagbol, az is lehetséges. Ha pedig valaki
szeretné egy hosszU hétvége alatt elsajatitani az egész
anyagot, arra is van lehetdség. Ez nagy szabadsagot ad a
tanulok szamara, ezzel egyiitt pedig a felelosségiik is
megnd. Ez azt jelenti, hogy nem a tréner, vagy a képzést
tartd oktatd az, akinek a feleléssége az, hogy fenntartsa a
figyelmet, fegyelmezze a hallgatokat, moderalja a tanulést
ez a tanuld sajat felelossége, illetve a
tananyagfejlesztéké, akik mindenképpen olyan anyagot
kell, hogy d&sszeallitsanak, ami fenntartja a tanuldk
figyelmét és aktivitasat.

Mivel a tanulas online torténik, ezért nincs is masra
szikseg, mint internetre, s persze az internet eléréséhez
alkalmas eszkdzre. Igy ott és akkor tanul a résztvevd, ahol
és amikor szeretne — nincs tanteremhez kotve. Ett6] valik
az e-learning tanulas igazan csaladbaratta, hiszen nem kell
hétvégéket kiildn tolteni a csaladtdl a képzés miatt, hanem
otthonrdl, kényelmesen a kanapérol, vagy a kertben
tildogélve is elvégezhetd. Ebbdl kovetkezik gazdasagos és
egyben kornyezetkimél6 volta is: a jarulékos koltségek —
mint utazds, szallas, étkeztetés a képzés helyszinén —
elmaradnak. Papirt és nyomtatast nem igényel, mert

minden online taldlhatd meg, illetve letdlthetd a
szamitégépre, adathordozokra.
A MODSZERTAN

Az elektronikus tananyagok interaktivitisa lehetévé
teszi, hogy a tanul6 ne passziv befogadoként, hanem
aktivan vegyen részt a képzéseken. Ehhez a
tananyagfejlesztok Ugy alkotjdk meg a képzéseket, hogy
azokon a szakaszokon, ahol faradna a tanuld, lankadna a
figyelme, aktivitasra sarkall6 feladatokat helyeznek el.
Ezeknek a célja lehet az oOnellenérzés, az 0j ismeret
elsajatitasa, felfedezése. Ennek koszonhetéen a figyelem
hosszabb ideig fenntarthatd, mintha csak olvasna egy
kdnyvet, vagy hallgatna egy eléadast.

A tananyagok mindegyike — a szerkezetlket tekintve —
tanulasi egységekbdl épiilnek fel. Ezek olyan nagyobb
modulok, amik egy-egy téma koré csoportositjdk a
megtanuland6 informéacidkat. Minden tanulési egység
tovabb bonthaté fejezetekre, amik Kisebb téméakat
foglalnak 0Ossze. A résztvevéknek lehetéségik van
szabadon a sajat Gtemikben és az egyéni felkésziltségi
szintjliknek megfelelden haladni az anyagban és valogatni
a fejezetek és tanulasi egységek sorrendje kdzétt. Igy aki
szaméra az egyik fejezet mar ismert, akkor elég, ha csak
atlapozza azt, hogy ismételje, akinek viszont teljesen Uj
ismeretet tartalmaz, az hosszabban elid6zhet nala.

A fejezetek végén gyakorlo feladatok segitik a tanuldk

munkajat abban, hogy ralassanak arra, mit siker(lt
elsajatitaniuk, megértenilik, és hol vannak esetleg
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hidnyossagaik. Ezekhez a feladatokhoz letdlthetd
megoldokulcs  tartozik, ami  az  Onellendérzés
elengedhetetlen része. Amennyiben a gyakorld feladat
hidnyossagot tar fel, lehet6ség van arra, hogy
visszalapozzanak a tananyagban, Ujbdl tanulmanyozzak
ezt a részt. A tanulasi egységeket ellenérzé feladatok
zarjak. Ezek megoldasa kotelezd, €s nem tartozik hozza
megoldokulcs — a feladatok megoldasadt a szakmai
konzulensnek kell elkiildeni emailben, aki néhany napon
belll kiértékeli a feladatot egy 4 fokozat( skalan és az
eredményr6l emailt kiild a tanulonak, amihez fejleszté
értékelést csatol az erOsségeket kiemelve, és tandcsokat
adva a fejlesztendd teruleteket illetéen. A képzés akkor
szamit elvégzettnek, ha az Osszes ellen6rzé feladat
legalabb megfelelt mindsitést kap a szakmai konzulenstol.
Tehat a képzésnek nincsen a klasszikus értelembe vett
zéar6 aktusa (vizsga, dolgozat, teszt), hanem az ellen6rz6
feladatok megfelelt mindsitése esetén allit ki a cég
akkreditalt tandsitvanyt.

Az ellendrzé feladatok jellegét tekintve olyan fajték,
amik a gyakorlati tudast mérik. Ritkan jellemz6 a teszt
vagy a dolgozat irdsa, sokkal inkdbb olyan feladatot
készitenek tanuléink, amiket késébb mar fel is tudnak
hasznalni a mindennapi munkajukban. Illyen példaul egy
Oravazlat, vagy feladatterv, egy jaték kidolgozasa
mindazok alapjan, amit az adott tanulési egységben
elsajatitottak. Ezzel sikerl elérni azt, hogy a tanultakrol
Ugy gondolkodjanak, hogy rogtén mar a valdsagba, a sajat
csoportjukra, osztalyukra tltessék &t a tudast.

A tananyagok tartalmukat tekintve két nagy egysegre
bonthatok: torzsanyagra és segédanyagra. A torzsanyag
képezi a képzés vazat, vagyis azt a tudastartalmat, amit el
kell sajatitani. Ez nem letdltheté és nem menthetd — igy a
tanuldknak érdemes jegyzetelniik, mikdzben ezzel a
résszel foglalkoznak. A jegyzetelésnek koszonhetéen mar
az elsé olvasaskor feldolgozzdk maguknak az anyagot,
atgondoljdk a fontos pontokat. Ezzel szemben a
segédanyagok olyan plusz ismereteket, tudast adnak, amik
lehetévé teszik az elmélet Aatiltetését a gyakorlatba,
belatast engednek méas pedagdgusok vagy mas orszagok
gyakorlatdba, elgondolkodtatjadk az olvasét. Ezek
letoltheték a szamitogépre, igy nem kell kijegyzetelni
6ket. Ilyen példaul a vided fajl, szakmai cikk, hanganyag,
film, tablazat, animacio, kép. Azon tdl, hogy ezek mélyitik
a tudast, lehetové teszik azt is, hogy alternativ iranybol
ragadjak meg a befogad6 figyelmét: képi feldolgozas,
auditiv memodria stb.

A képzések kidolgozasanal, fejlesztésénél fontos
szempont, hogy felhasznalébarat tananyagot késziljon.
Ezért képzéseink folyamatosan megujulnak mind
szakmailag, mind formailag. Barmilyen internetelérésére
alkalmas eszkozrél kényelmesen hasznéalhatdk, igy
mobilbarat  verzi6 is  elérhetd. A  tananyagok
kidolgozasénél fejlesztéink szem el6tt tartjak azt, hogy
felhasznaldbarat  verziét  keszitsenek, amit alap
szamitogépes tudassal is el lehet érni és kdnnyedén lehet
hasznalni. A témék felépitése logikus, egymasra épiild, de
lehet6vé teszik azt is, hogy ha valaki a sajat elképzelése
szerinti sorrendben szeretne haladni, akkor megtehesse.
Minden oldalon annyi szdveget és informaciét helyeziink
el, amit kdnnyedén &t lehet latni és fel lehet dolgozni.
Ezeket a tartalmakat hozzajuk kapcsolédo képekkel,
tablazatokkal és diagramokkal tdmogatjuk meg, ezzel
segitve a vizualisabb tipusu tanuléinkat.



TAPASZTALATOK

Szamunkra fontosak a tanulék visszajelzései, melyeket
beépitlink képzéseinkbe. Minden hallgato
elégedettségmérd kérddivet tolt ki a kurzusok elvégzése
utdn, mely fontos visszajelzés szamunkra. Ezeket a
kérdoiveket feldolgozva statisztikdkat is készitiink a
tanulok elégedettségét illetden.

A mérések és statisztikdk készitése kozben kiderdilt,
hogy a nalunk online képzést valasztok tdbbsége a 40-60
éves korosztalybdl keriil ki, 6k teszik ki a tanuldink 60 %-
at. A jelentkezOk az egész orszag teriiletérdl érkeznek. A
vidéki teleplléseken is kifejezetten nagy az érdekl6dés,
hiszen ezeken a teriileteken nem mindig talalhatd a
telepiiléshez  kdzel nagyvaros, ahol a tovabbképzést
biztosito és akkreditalt tandsitvanyt kiallito cégek
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miikddnek. Illetve a kisebb vidéki telepiilésekrdl
mindenképpen utazniuk kellene a hagyomanyos tipusi
tovabbképzésekre a pedagégusoknak, ami id6 ¢és
koltségigényes.

FELHASZNALT IRODALOM
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mLearningMoodle alapokon

Papp Gyula
CONSEDU Bt.
papp.gyula@consedu.hu

Az mLearning fogalmat szamos korabbi miiben
definialtdk méar. Az elmult évtizedben a technoldgiai
megoldasok folyamatos fejlddése soran kikristalyosodtak
azok az utak, amelyek a mai mobil tanulas
eszkozrendszerét képviselik. Ezen belll 6nallo torekvést
képviseltek a kiilonboz6 eLearning keretrendszerek
megoldasai. Mara minden magara valamit is add
keretrendszer tamogatja a tananyagok mobil eszk6z6kdn
val6é megjelenését és/vagy rendelkezik mobil klienssel. Az
egyes fejlesztések mas és mas megoldasok mellett tették
le a voksukat.

A Moodle kétségteleniil a vilag legnépszeriibb nyilt
forraskodu keretrendszere. Vajon beszélhetiink errdl, ha a
mobil tanulasrél van sz6? Az elmdlt években szdmtalan
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mobil alkalmazas készilt a Moodle keretrendszerhez,
melyek méas-méas elvi megfontolast képviseltek. Mara a
Moodle sajat megoldasai  kiilonosen  meggy6z6
eredményeket értek el ezen a terileten, s tobb magyar
oldal is intenziven épit a mobil eszkzok tamogatésara.

El6éadasomban a Moodle mobil megoldésait, valamint
a tamogatas kiilonb6z6 szintjeit mutatom be. A
technoldgiai megoldasok mellett megvizsgaljuk azt is,
hogy milyen a mobilra optimalizalt tananyag, valamint
milyen eszkdzrendszer &ll rendelkezésiinkre az ilyen
tananyagok eléallitasara.



Az online oktatas modszertani kilonlegességei

Namesztovszki Zsolt

Ujvidéki Egyetem/Magyar Tannyelvii Tanitoképzé Kar, Szabadka, Szerbia
namesztovszkizsolt@gmail.com

Osszefoglalb—Habar  egyre  tébb  online  oktatasra
testreszabott keretrendszer és alkalmazas jelenik meg,
kevesen kozelitik meg ezt a téméat moddszertani oldalrdl,
valamint az erre vonatkoz6 tudoméanyos kutatasok szama is
alacsony a magyar nyelvtertleten. Az elmult évben
csapatunk tébb online kurzust hozott létre, amelyeknél
kozponti helyre az oktatovidedkat helyeztiik és ezt épitettiik
korbe online tesztekkel, forummal és egyéb tartalmakkal.
Tanulmanyunk osszefoglalja az altalunk vezetett online
oktatasi tartalmakhoz, és ezen belil is a MOOC tipusu

kurzusokhoz, kot6dé tapasztalatainkat, a Kiprébalt
modszertani elveket és a tudomanyos kutatasaink
eredményeit.

I.  BEVEZETO

A Massive open online course (MOOC) (magyarul:
tomeges nyilt online kurzusok) az online tanitas és tanulas
legljabb  vivmanyai  (Liyanagunawardena, Adams,
Williams, 2013). Ezek az egyetemi kurzusok elérheték a
nyilvanossdg szamara az egész vilagon; nincsenek
eléfeltételeik; és altalaban téritésmentesek (Allen, Seaman
2014; Adams, Liyanagunawardena, Rassool, Williams,
2013; Fini 2009; Stewart 2013). Ezek a rendszerek
rugalmas tanuldst, barhol és barmikor, valamint a
rendszerbe torténd valtozatos feladatok integralasat teszik
lehetévé. Minden egyes kurzus felépitése kiilonbdzo, a
kurzus, a tananyag, a szlkségletek és az oktatdk
dontéseinek figgvényében (Soffer, Cohen, 2014).

A MOOC-ok leggyakrabban egyes gyiijtOportalok
feliiletérol érhetdk el (Coursera, Udacity, edX) és nem
ritk&n tébb ezer tanuld tanul egy kurzus feliilletén. A nyilt
sz0 az utobbi idében azt jeldli, hogy elérhetd barki
szamara, tekintet nélkiil a végzettségre vagy az el6tudasra,
mivel egyre gyakrabban talalkozhatunk  olyan
kurzusokkal, amelyekre a beiratkozds és/vagy az
elismervény pénzbe Kkerul. Ezekben a kozdsségekben a
tanulokat a kiilonboz6 beadanddk, a forumaktivitas és a
teszteredmények alapjan értékelik. Mivel egy kurzuson
nagyszamd tanulé és korlatozott szamu oktaté és
kdzremiik6do tanar van jelen, a tanuldtarsak beadandodinak
értékelése is gyakran a résztvevokre harul, amely kotelezd
feladatként jelenik meg és a pontszdm egy meghatéarozott
algoritmus segitsegével kerill adminisztraldsra (altalaban a
harom vagy tobb értékelés atlaga, a szélsOséges értékek
elvetésével). Ezek a képzések szinte kivétel nélkil teljesen
online képzések és a tanulék nem talalkoznak az oktatdval
a képzés keretén belll, valamint az értékelt tanul6tars
személye is ismeretlen marad. Az ilyen jellegli képzések
legnagyobb eldnye a ,;szakértd kozosség”, amely kiépiil
egy-egy témakor koré, amely azt eredményezi, hogy
kérdéstinkre gyorsan kapunk valaszt az egyes forumokon.
A nemzetkozileg elismert szaktekintélyek jelenléte egy
ilyen online kdzdsségben szintén pozitivumként jelenik
meg (Namesztovszki, Glusac, Esztelecki, K6rosi, Major,
2015)
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Az ilyen jellegli képzés egyik legnagyobb eldnye a
tobbszords koltséghatékonysag (a résztvevék és az
oktatok utazasi koltségeinek minimalizalasa), valamint az
elkészitett tananyag tijra felhasznalhatd. Masrészrol egyes
kornyezetek lehetdvé teszik a kurzusok értékesitését €s
passziv jovedelem megval6sitasat is.

A masik jelentds elony a helytdl és id6tdl fiiggetlen
tanitads és tanulas. A MOOC tipusu kurzusok esetében
barhonnan, tetszdleges eszkoz (asztali szamitogép, laptop,
tablet,  okostelefon)  segitségével, a  szamunkra
legmegfelelébb idOpontban, napszakban tudjuk tudunk
tanulni, elvégezni az adott modulra eldlatott feladatokat.

Masrészrol a MOOC-ok elsédlegesen azért biralhatok,
mivel azok teljesitésének aranya nagyon alacsony,
atlagban mintegy 10% (Wilkowski, Deutsch, Russel M.,
2014), mas forrasok szerint 15% (Jordan, 2013). Ez
annak tudhatd be, hogy egyes résztvevok szamara a
megszerzett tudas a fontos, az elismervény mar nem
prioritas. Masrészrdl a tanuldk egy kisebb részét szakmai
érdekldés 6sztonzi, hogy beiratkozzon egy-egy kurzusra,
illetve valaszt szeretne kapni a kérdéseire a kurzus koré
1étrejott szakmai kozosségtdl. Emellett a kurzuskészitok
altalaban nem fektetnek jelentGsebb energiat abba, hogy a
motivaljadk a tanulokat és elkerlljék a kurzusok
elhagyasat, feladasat (Namesztovszki, Glusac, Esztelecki,
Korosi, Major, 2015)

Az online oktatas, és ezen belil is a MOOC tipusu
kurzusok,  miik6dését az  hatarozza meg a
legmarkénsabban, hogy az oktato(k) és a tanuldk kozott
nem jon létre személyes kapcsolat. Ez egy Ujabb nagyobb
lépés a blended learning utan, amelyre fel kell késziilni és
alkalmazkodni kell. Masrészrdl a hagyomanyos oktatas
altalaban az osztalyteremre korlatozodik. Az online
tananyagok és a webkettes tartalmak gyakran
nyilvanosak, amely szintén egy (j megkozelitést
eredményez. A fenn felsorolt tények eredményeként az
online oktat6i munka modszertana jelentdsen eltér a
hagyomanyos mddszertantol és a kovetkezd pontok koré
foglalhat6 6ssze:

MODSZERTANI KULONLEGESSEGEK

A. Atevékenység és a kommunikacio eldzetes tervezése

A sikeres online kurzus elengedhetetlen része a
részletes és mindenre kiterjedd tervezés, mivel a
tartalmak elkészitése és a kurzus beinditdsa utdn mar
kevés lehetéség van a rogtonzésre és a modositasokra. A
tervezés ki kell, hogy terjedjen a hallgatoi aktivitasra és
pontosan meg kell, hogy hatarozza, hogy melyek a
kovetelmények a kurzus soran és ezt hogyan tudjak
teljesiteni a hallgatok, valamint ezért hany pontot tudunk
adminisztralni.



Atéma és atartalmak »
» megtervezése

l

+ A tevékenység megtervezése

|

A keretrendszer és a
képzési forma kivalasziasa

l

A tananyag elkészitese,
rogzitése és feltdltése

!

A kurzus beinditasa

|

A tanuldi tewekenység
kovetése, iranyltasa

|

Kiértékeles

1. dbra Egy MOOC elkészitése és evaluacidja
(Namesztovszki, GluSac, Esztelecki, Koérosi, Major,
2015)

Az egy kurzus koré  felépiild  kozosség
kommunikacigjat szintén gondosan meg kell tervezni,
mivel a tanulok tudasa és tapasztalata, valamint ennek a
megosztasa a tobbi tanulotarssal sokszor hasznosabb,
mint az oktatok személyes jelenléte. Egy mindséges
online kurzus velejaréja az intenziv és interaktiv
kommunikacié. A kommunik&ci6 az online oktatési
koérnyezetekben tal kell, hogy mutasson a "tanar kérdez -
tanuld  vélaszol" kommunikéciés modellen és a
tanulétarsak véleménye, tapasztalatainak megosztasa és
reflektalasa egy-egy problémara kell, hogy az el6térbe
keriiljon. Ezt a modellt szintén a tervezés folyamataban
kell kialakitani és a kommunikacioés modell szerkezetét a
kérdésfeltétel és a feladatok meghatarozasa fogja
befolyasolni.

B. A tananyag elozetes elkészitése

Az elektronikus tananyag megtervezés elkészitése és
feltoltése az online kurzusok esetében a kurzus
beindulasaig el kell, hogy késziiljon. Véleményiink
szerint az oktatovidedk biztositjdk leghatékonyabb
tudastranszfert. Ezek a videdk jelentésen rovidebbek,
mint a hagyomanyos 45 perces iskolai 6ra. Altalaban 5 és
12 perc hosszUsagu videdkat érdemes tervezni, amelyek
késziulhetnek otthoni korilmények kozoétt, webkamera
segitségével vagy studioban, akar GreenBox technoldgia

alkalmazasaval. Az oktatovideok tervezésénél a
forgatokdnyv megirasa az egyik elsé 1épés. A
forgatokdnyv a késébbiekben felhasznalhato, mint

kiegészitd szoveges dokumentum az online oktatas soran.
Az oktatovidedk es a szOveg mellett felhasznélhaté az
oktatéi prezentacié is, amely bemutatasra kerllhet az
eléadasok  sordn  vagy  szolgalhat  elkiiloniild
informacioforrasként is. Az oktatdk természetesen a sajat
tartalmak  mellett  (adatvédelmi és a  jogi
szabalyozasoknak megfeleléen) hasznalhatnak kiilsé
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forrasokat: mas szerzok szovegeit, eldadasok videoit
(TED, youtube) vagy akar alkalmazésokat is.

C. Keretrendszer megvalasztasa

Habér a keretrendszer csak a helyet adja a képzésnek
és a képzés tartalmat és az alkalmazott mddszertant a
kurzusvezetd késziti el, hatarozza meg, a keretrendszer
lehet6ségeit és korlatait nem lehet figyelmen Kivdl
hagyni.

Egy online képzés helyet kaphat olyan nem formalis
fellileteken, mint egy Facebook tanul6i csoport vagy
Google+.  Emellett erre a célra  fejlesztett
keretrendszerekben, mint a MOODLE vagy Edmodo, de
léteznek olyan gyijtéhelyek, amelyek feliiletén tobb
(egymastdl fiiggetlen) online kurzus érhetd el.

Az egyik legnépszeriibb keretrendszer (LMS
Learning Management System), amely 2002 6ta létezik.
A rendszer lehetdséget kinal egy egész képzési rendszer
online tamogatasara (blended learning) vagy teljesen
online oktatasra. A képzési struktira testreszabhat6d egy
intézmény képzési szintjeire (alapképzés mesterképzeés,
phd) vagy kisebb alegységekre épithetd fel (tanszékek
vagy évfolyamok).

A keretrendszer megfelel a legUjabb kor kihivasainak
¢és a folyamatos fejlesztésnek koszonhetéen elérhetk a
webkettes eszkdzok (wiki, blog, interaktiv kommunikacio
és forumok). A rendszer ingyenes, viszont telepiteni kell
egy sajat tarhelyre. Fejlesztheté (open source), amely
lehetévé teszi a rendszer testreszabasat és 6nallé6 modulok
fejlesztését és a meglévok modositasat.

A rendszer legnagyobb elénye, hogy online tanulasra
késziilt és a szolgaltatasok is erre optimizaltak. LehetOség
van a hallgatok értékelésére és az aktivitasuk kovetésére.
Ez lehetévé teszi a vegyes tanulasszervezés (blended
learning) mellett a teljesen online alapd képzések
tAmogatésat.

Ezen el6nyok miatt sokszor MOOC-ok (Massive Open
Online Course) is ebben a keretrendszerben keriilnek
meghirdetésre (a magyarorszagi MOOC kurzusok
tobbsége esetében is). A MOODLE rendszer nydjtotta
lehetéségek  teljességében megfelelnek a MOOC
kdvetelményrendszerének és meghatarozasanak, azonban
a koztudatban a MOOC-ok kapcsan a legnépszeriibb
MOOC  honlapokon  (Coursera, Udacity, edX)
meghirdetett kurzusok élnek.

Masrészr6l sokszor hatranynak konyvelhetd el, hogy
adminisztrator sziikséges a rendszer telepitéséhez és a
testreszabdsahoz, mivel a telepités és a testreszabas
(Alloméanyok masolasa a szerverre, mysql adattablakra
torténd hivatkozas és az egész rendszer felépitésének
meghatérozasa) nagyobb szaktudast varnak el az atlagos
felhasznalo6i szintnél. Emellett a rendszert ajanlott egy
megvasarolt tarhelyre telepiteni (az ingyenes tarhelyek
szolgaltatasai korlatozottak és sokszor megbizhatatlanok),
amelyhez szintén fizetds webcim sziikséges. Habar ezek a
koltségek nem magasak, de a teljesen ingyenes
felhasznaldas nem valésul meg. Mindezt 6sszegezve
elmondhat6, hogy a MOODLE intézményi szinten lehet
sikeres, ahol adminisztratort biztositanak a felllethez,
kdzponti iranyelveket hatdroznak meg a rendszer
alkalmazasat illetéen, belsé vagy kiilsé képzéseken



vesznek részt a tanarok és esetlegesen kotelezik ket egy
meghatarozott szamu kurzus online felkinalasara és egy
meghatarozott online eltoltdtt id6 vagy teljesitmény
elérésére. Tapasztalatunk szerint, a felsorolt nehézségek
alapjan, az egyéni innovativ szemléletli pedagdgusok
szamara csak nehezen érhet6 el ez a keretrendszer.

A masik oldalrél, a tanuldk részérél, a rendszer
legtdbbszor ismeretlen, nem regisztréaltak ilyen feliileten
és sokak szamara nem felhasznaldbarat. Osszehasonlitva
a manapsag népszeri fellitekkel, megalapithatd hogy a
MOODLE (a megjelenés és az elrendezés jelentdsebb
maédositasa nelkil) nem felhasznaldbarat és hasznalata tul
Osszetett egy atlagos felhasznalé szdméara (Namesztovszki
Zs., Ko6rosi G., Esztelecki P., 2015).

Ismereteink szerint, Magyarorszagon a Webuni és a K-
MOOC a két legjelentdsebb gytlijtéhely a magyar nyelvii
MOOC-ok szdméara. A Webuni az innostart altal fejlesztet
keretrendszer, a K-MOOC pedig a felsdoktatasi
intézményeket tomoritd rendszer.

A  Webuni fejlesztései 2012-ben kezdddtek és
kdzossegi tudasmegosztd platformként hatarozza meg a
mikodési formajat. A kezdeményezés az Egyesiilt
Allamokban tapasztalt trendek (online oktatas, coursera
és edx)szamara nyujt platformot, keretrendszert.

A Webuni rendszerben 132 kurzus érhetd el (a
tanulmany megirasanak idépontjaban: 2015. december),
atlagban heti 2 kurzus készll el és 9000 regisztralt
felhasznal6 talalhato a rendszerben. A kurzusok egy része
ingyenes, a masik résziik pedig fizetds.

A Webuni a kovetkezd szoveggel hatarozza meg a
rendszer létjogosultsagat: A mai fiatal generaciok joval
nyitottabbak az online tartalmakra, a vilag
kommunikacios csatornai az elmalt évtizedekben teljesen
atalakultak, mig oktatadsi rendszerlink lényegében
valtozatlan maradt. Ehhez a megvaltozott és felgyorsult
informacidaramlashoz Gjfajta oktatasi-tanulasi szemlélet,
és ezaltal Ujfajta tanari kompetenciak valtak sziikségessé.
A Webunival az volt a célunk, hogy ehhez a modern
oktatasi formahoz megteremtsiik azt a technikai hatteret,
amellyel nem csak lehetéséget biztositunk az oktatoknak,
hogy alkalmazkodni tudjanak a mai digitalizalt
elvarasokhoz, de még egy Ujbevételi forrdsra is szert
tegyenek! (forras: http://www.webuni.hu).

A K-MOOC kurzusai magyar nyelviiek, és ingyenesen
felvehetok mindenki szadmara. A hallgatok kapnak egy
részletes tematikai vazlatot arrdl, hogy mir6l lesz szo6 az
adott kurzusban. A képzés folyaman videdkon rogzitett
eléadasokat kapnak, mellé hataridére beadando teszteket,
hazi feladatokat és irott segédanyagokat. A hél6zathoz
csatlakozd intézmények minden tudomanyterileten
maguk is készithetnek és meghirdethetnek kurzusokat a
jov6ben (forras: http://www.kmooc.uni-obuda.hu).

A K-MOOC rendszerben 19 ingyenes kurzus érhet6 el
és 15 magyarorszagi, valamint 13 hataron tuli
felséoktatasi intézmény csatlakozott (Namesztovszki,
Glusac, Esztelecki, Kérosi, Major, 2015).

D. A résztvevok eldtudasa

A MOOQOC tipust kurzusok esetében leggyakrabban
nem latnak el6 elétudast, azonban a rendszer és a kurzus
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technikai miikodését célszerii bemutatni. Masrészrél
ajanlott egy szabalyrendszer megalkotasa, amely
meghatarozza az online viselkedési norméakat és a
beadanddkkal kapcsolatos kovetelményeket.

E. Modulokra osztott tartalmak

Az online tanulas és oktatas tért6l és id6tol fliggetlen,
azonban a tananyagot altalaban kisebb modulokra osztjuk
fel. Ezek a modulok sokszor megegyeznek a tananyag
egy-egy nagyobb témakdrével. Ajanlott ezekhez a
modulokhoz kotelezettségeket és hataridéket rendelni.

A sajat tapasztalatunk az, hogy az egyik legjobb
id6pont a kurzus inditasara, befejezésére és a modulok
véltaséra a vasarnap, amelyrél el6z6 nap értesitettiik a
hallgatdkat e-mail segitségével.

F. Tobbcsatornas kommunikacioé

A online kurzusok velejar6ja a tobbcsatornas, a tobb
feltleten lejatsz6dé kommunikacié. A keretrendszeren
belil, a foérumok feliiletén is altalaban létrejonnek
alforumok érdekl6édési kor, lakhely vagy anyanyelv
alapjan. A keretrendszer mellett, leggyakrabban
létrejonnek hivatalos (oktatok altal adminisztralt) és nem
formalis Facebook csoportok. Ezek a csoportok kivaldan
megfelelnek a kommunikéciora, mivel tanulok jelent6s
mennyiségil id6t tdltenek el ebben a kdrnyezetben és nem
ismeretlen szamunka rendszer mikddése €s maga a
kdrnyezet. Emellett a keretrendszerek belsé tizenetkiildé
rendszere és e-mail segitségével torténd kommunikacio is
megjelenik a MOOC kurzusokon kommunikéaciés
csatornaként.

G. Tudasfelmérés

Az online kurzusok egyik legnagyobb kérdése a
tudasfelmérés modja. Gyakran taldlkozunk olyan
alternativaval, hogy az online kurzus végén a
tudasfelmérés offline térténik. A teljesen online kurzusok
esetében (amellett, hogy az tanulok a kurzus felvételénél
elfogadjék az erre vonatkozd szabalyozasokat) az oktatok
megprobaljak csokkenteni a teszteken torténd csalds
lehet6ségét. Ez megtorténhet webkamera segitségével
torténd azonositassal vagy az idékorlatok
optimizalasaval.

Egy masik szemlélet viszont azt hangsulyozza, hogy a
befektetett id6, energia és kreativitas fliggvényében kell
kialakitani a ponsztamokat (mint ahogyan ez a népszeri
online jatékok esetében szokott lenni). Ebben az esetben a
beadanddk teljesen egyéni formaban jonnek létre, kreativ
és élvezetes munkat eredményeznek az oktatok és a
tanuldk részére is.

A nagyszamui beadandd (egyes kurzusokra tébb ezer
tanulé regisztral) altalaban hatalmas tehert jelent a
oktatora és a segitére nézve. Ebben az esetben jo
megoldas lehet a tanul6tars értékelése, amely
kotelezettségként jelenik meg a tanuloknak és egy
meghatarozott algoritmus (szélsdséges értékek elvetése és
atlagszamitas) segitségével alakitja ki a pontszamot a
rendszer, néhany értékelés alapjan.
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Hatranyos helyzett felnottek tanulasanak
tamogatasa

Urdginé Acs Aniko
ELTE PPK
acs.aniko@ppk.elte.hu

Magyarorszag az alapveté jogokat, koztik az
oktatdshoz és miivelédéshez vald jogot mindenkinek,
barmilyen  megkilonbdztetés nélkidl  biztositja, az
esélyegyenléség megvalositasat  kiilon  intézkedések
tdmogatjak. Az Eurdpa 2020 és az Oktatas és képzés 2020
stratégia szintén prioritdsként kezeli az esélyegyenldség
problémajat és a hatranyos helyzetlick képzését.Barmilyen
szempontbdl hatranyos helyzetli felnéttek oktatdsa nagy
kihivast jelent a felnbttképzés szamara. A jogszabalyi
szinten definiélt hatranyok (pl.: fogyatékossag) esetében
konkrét szabalyozott segitség all a képzésben résztvevok
rendelkezésére, vannak azonban olyan latens csoportok
(pl.: alacsony iskolai végzettséglieck) akik részére a
segitségnyujtas gyakran csak projektalaptan vagy
esetleges modon torténik. A hatranyos helyzetli felndttek
esetében a multimedias és telekommunikacios eszkdzok
hasznalata a képzés soran minden résztvevy szamara
egyediséget és szemeélyre szabottsagot igényel,
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hasznalatuk oktatdsa nem a képzési, hanem sokszor a
mentoralasi folyamat része. Bar a mindennapi életben az
eszkdzok hasznalata elterjedt ezeknél a célcsoportoknal is,
mégis a tanuldsi folyamatban inkabb a szdbeliséget, a
statikus  vizualis élményre ¢épiilé informacidszerzést
részesitik elényben. A képzésbdl torténd lemorzsolodas
veszélyét, a tanulasi motivacié cstkkenését sokszor az
olvasasi és szovegértési nehézségek tovabb erdsithetik.

Milyen oktatdsi mddszerek segithetik a tanulési
hianyossagok lekiizdését hatranyos helyzetii csoportok
esetében? Hogyan lehet felndtt csoportok esetében a
csoportos és egyéni képzési igényeket 6sszehangolni?
Milyen médon és mértékben alkalmazhat6é a multimédias
és telekommunikacios eszkdzok hasznalata hatranyos
helyzetii csoportok esetében?



Egy elearning kutatoi halézat modellje.

Kis Martd, Dr. Seres Gyorgy
*Budapesti Metropolitan Egyetem, Modszertani Intézet,
*Nemzeti Kbzszolgélati Egyetem, Katonaiilgzaki Doktori Iskola
*mkis@metropolitan.hu

**drseres@drseres.com

Absztrakt—A Neumann Janos Szamitastudomanyi
Tarsasdg Multimédia az Oktatasban 2015 évi
szabadkai konferenciajan “Egy valos e-learning
hal6zat elemzése” cim eldadasunkban - egy e-
learning kutatéi k6zosség példajan - felvazoltunk
egy lehetséges modellt az inhomogén haldzatok
elemzésére. Ahhoz, hogy egy Onszeréed,
inhomogén kutatéi halézatnak a létrejottét,
miikbédését és fefjdését egzakt modszerekkel
vizsgalhassuk, egy lehét legteljesebb, de
kezelhett modellt kell alkotnunk. A hal6zat
elemeit jellegik és egyéb jellendik alapjan
részhalmazokba rendeztiik, felvazoltuk ezek graf-
modelljét és a csomopontok legfontosabb
kapcsolatait. Az egyes elemek értékelését, a
részhalmazok bel§ kapcsolatait, valamint az
egyes részhalmazok elemeinek
kapcsolatrendszerét és  azok  értékelését
métrixokkal irtuk le. El 6adasunkban bemutatjuk

e moddszer tovabbfejlesztett valtozatat, amely a
grafelmélet, a halmazelmélet és a matrixelmélet
eszkoztaranak kombinalt  felhasznalasaval
lehetévé teszi a kiber-téridsben Iétrehozott
halézatok elemzését, értékelését ésiikbdésének
vizsgalatat.

Kulcsszavak: e-learning, kutatds, hal6zat,
halmazelmélet, grafelmélet, matrixelmélet.

l. BEVEZETES

Ahhoz, hogy egy valés, inhomogén
hal6zatnak a létrejottét, itkddését és fejdését
egzakt modszerekkel vizsgalhassuk, egy tehet
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legteliesebb, de kezelldet modellt kell
alkotnunk. Erre tesziink kisérletet a grafelmélet,
a halmazelmélet és a matrixelmélet
eszkoztaranak kombinalasaval.

A példaként vizsgalandé Rendszergazdatlan
e-learning kutat6i halozat elemeit jellegik és
egyéb jelleméik alapjan részhalmazokba
rendezzik, és felvazoljuk legfontosabb
kapcsolataikat. Az egyes elemek értékelését, a
részhalmazok beiskapcsolatait, valamint az
egyes részhalmazok elemeinek
kapcsolatrendszerét  és értékelését
matrixokkal irjuk le.

azok

Il. A HALOZAT MINT HALMAZ

A. , R halmaz — a Rendszergazdatlan
héalézat

A Rendszergazdatlanok hal6zatat
inhomogén csomépontok — személyek illetve ki
és bemenetek — unidja alkotja (1. abra):

R={AUBUCUDUEUF}
ahol:

sajat oktatasi portalok;

elss prébakurzus;

masodik prébakurzus;
doktori program;

kozosségi médiatér profiljai;
publikaciok.

Tmoow>®



1. dbra. A Rendszergazdatlan halézat részhalmazai

A kezdetben  E-TANAR, keébb
Rendszergazdatlanok klubjal portal koril
kialakult kutatoi halézat, a csoportot alkoto
személyek sajat portdljain és az azokat
felhasznal6 hallgatéin, a tartalommegoszté
ko6zosségi oldalak profiljain, valamint a
publikéciokon keresztil kapcsolddik a vilhghoz
és a vilaghaléhoz.

A hélozat telijes halmaza magaba foglalja a
fentiekben leirt részhalmazokat, melyek egyes
elemei tartozhatnak tobb részhalmazhoz is, és —
természetesen — elemei a teljes halmaznak is.

Mivel a hal6zat csomépontjai nem csak egyes
részhalmazoknak, hanem akar tébbnek is, és a
telies halézat ,R” halmazanak is elemei
lehetnek, ezért tobb azonositéval is
rendelkezhetnek. Példaul, a haldzat |étrejottének
kiindulé csomépontja a ,Rendszergazdatlanok
klubja” portal eleme a k6z6sségi profilok ,E”, és

1 http://drseres.com/elearning
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a publikaciok F” részhalmazanak is, ezért
jeldlhetjik mindkét részhalmaz, és a teljes
hal6zat elemeként:
&@€EE;foEF;1I0ER
e="fo=r10

Hasmloképpen, példaul lldikd — aki részt vett
az el$ és a masodik prébakurzusban, valamint
a doktori programban is — tébb részhalmaznak is
eleme:

bieB;cieC;dheD;rnER
bi=a=di=n

Elenzéseink céljara a Rendszergazdatlanok
halozatat a kbvetkéalfejezetekben bemutatott
halmazokba rendezzik.



B. , A részhalmaz — a sajat oktatasi
portalok
A hal6zat el§ oktatasi portaljai (2. &bra) még
a Web 1.0 korszakdban szilettek, amikor a
Jfananyagot” csak olvasni lehetett, de a

felhasznalok — a tanulék — sajat tudasa és
feladatmegoldasai csak a portalt kézel
tanarnak kildétt e-mail Gtjan tudtak megjelenni
a portdlon, és a tanulotarsakkal valo
kapcsolattartds is csak levelezés (tjan
valdsulhatott meg.

B cosismemy

H £

=
|

2. dbra. A sajat oktatasi portalok részhalmaza

A={ao; a; a; ...; as}
ahd

e @& = a sajat honlap portélja 1997-
t6l (http://drseres.coin

e @& = a ,Haditechnikai kutatas-
fejlesztés” egyetemi tantargy
multimédias tananyaganak
portalja - 2005.
(http://drseres.com/tavoktatis/

e & = a ,Haditechnikai kutatas-
fejlesztés” egyetemi tantargy
multimédias tananyaga CD-n —
2005.

@& = a ,Bases of millitary system
modding” doktori iskolai
tantargy multimédias

tananyaganak portalja — 2005.
(http://drseres.com/ceepus
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e & = a ,Haditechnikai kutatas-

fejlesztés” egyetemi tantargy
angol nyeli robot-tutoranak
kisérleti portdlia — 2005.

(http://drseres.com/shabin

* & = az ,Interaktiv tudasatadas
informatikai  alapjai” doktori
iskolai tantargy multimédias
tananyaganak portélja — 2007.
(http://drseres.com/elearning

e & = a ,Virtualis campus”
dijnyertes  palydzat magyar
nyelvi mintaportdlja — 2008.

(http://drseres.com/szazadips

e & = a ,Virtudlis campus”
dijnyertes péalyazat angol nydlv
mintaportalja - 2008.
(http://drseres.com/captgin

e @& = egy nyilt forraskédu
opelciés rendszer és irodai




programcsomag multimédias
tananyaga - 2010.
(http://drseres.com/opensoujre

Az egyes elemek — csomépontok — jelléihz
a halézat Excel munkaflizetéRekPortalok”
munkalapja irja le, amely tartalmazza a portal
Iétrehozasanak évét, elérbmigét.

A portalok kozott 166 kapcsolatokat az ,A-
A’ matrix tartalmazza. A kapcsolat csak
elérhetségi linkeket tartalmaz, akkor értékét 1-
gyel, ha tartalmilag is kapcsolédnak
egymashoz, akkor 2-vel, ha pedig a portal a
masik tananyaganak tesztjét tartalmazza, akkor
3-mal jeloltuk.

Ezeknek a portdloknak a létrehozasa idején
az adatatviteli sebesség az egyszer
felhasznal6k szamara olyan alacsony volt, hogy
a multimédias tartalmak - példaul egy
prezentécio vagy egy oktato-vided — interéletr
valé letdltése hosszu dt vett igénybe. A
sebességprobléman segitett aaldatasi portal
telies anyaganak CD lemezre masolasa —
de a valés idefi interaktiv kapcsolattartas
gondjat ez sem oldotta meg.

A jelzett nehézségek miatt ezek a portalok
nem tudtak atigtsikert elérni, és inkabb csak az
e-learning iranti érdektlés felkeltésére voltak
alkalmasak néhany konferencian és
publikaciéban [4]+[8].

A 2007-ben inditott E-TANAR portal volt az
els3, amely méar a Web 2.0 jegyében, a Drupal
tartalomkezéi rendszer platformjara épult. Ez
lehetvé tette a felhasznal6 tanuldk interaktiv
részvételét a tanitasi-tanulasi folyamatban.

Megfelelb jogosultsdg esetén kozvetlendl
tolthetnek fel tudaselemeket és
feladatmegoldasokat. A portal sikeréhez

hozzajarult, hogy ekkorra mar az egyéni
felnasznalék szamara is eléhet valtak a

nagyobb adatatviteli sebességet biztositd
internetkapcsolatok.
A portal inditasaval egyiiben kerlt

meghirdetésre a Zrinyi Miklos Nemzetvédelmi
Egyetem Katonai Mszaki Doktori Iskoldjaban
egy kutatasi téma, ,Az e-tanulas (e-learning) és
a tavoktatds alkalmazasa a katonai
felssoktatasban”, és egy tantargy, ,Az

2
https://drive.google.com/drive/folders/0BOImonKooEXpY
nl1SmzZyMXdfSkk
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interaktiv  tudasatadas infokommunikaciés
alapjai”.

A portélt sokan felfedezték a vildg minden
részén, és tobb érdéklb jelentkezett a
meghirdetett els prébakurzusra. Az dls
prébakurzus soran, a résztékv javaslatai
alapjan alakult ki a portal Uj arculata és neve: a

Rendszergazdatlanok klubja.

A kbzosségi média alkalmazasi
lehetiségeinek felmérését mar az dels
prébakurzus soran megkezdtik. A Google-
Apps bazisan létrehoztuk a portal sajat virtualis
online intranet-halézatat, amely egy intézményi
szerver bazisan #hodé halézat szolgéltatasait
biztositotta — sajat e-mail cim, megoszthato
hataridnapld, kdzds dokumentumszerkesztés,
tarolas és prezentalds, szoveges- és hang-
cseved¢ rendszel A kétirdny( video-
kapcsolathoz és a konferenciabeszélgetésekhez
a Skype alkalmazéast hasznaltuk.

C. , B'részhalmaz — az efs
prébakurzus résztvév

Az els5 probakurzus (7. &bra) kilenc
hallgatéja kozil nyolc a tanfolyam végeéig
Jemorzsolodott”, de az altaluk felt6ltott tudas
nagyon sokat javitott a portal miségén és az
alkalmazott tavoktatdsi mddszereken. lldikd
viszont jelentkezett a masodik prébakurzusra is.

Egy e-learning halézat legfontosabb
csomopontjait a benne résztéewzemélyek
jelentik. Az el$ prébakurzus résztvév
alkotjak a hal6zaB részhalmazat:

B={bo; by; by;...; ba}
ahd:
e bp=co=do = 1o Gyuri (szerved);
e bi=c=d = r lldiko (féiskolai
docens);
*  by=rz Kitti (egyetemi hallgato);
e bs=ri3 Aniké (doktorandusz).
*  ba=r14 Erzsi (egyetemi docens);
*  bs=r5Zoli (egyetemi oktatd);
*  be=rsKinga (egyetemi oktatod);
e by=r7Judit (egyetemi oktatd);
*  bg=rgMargit (kbzépiskolai tanar);
*  bo=rg Attila (oktato);

4 Lasd:



Attila

T

3. abra. Az el prébakurzus résztvéiu

A kurzus résztvesinek dsszetétele nagyon
érdekesen alakult - &ickolai hallgat6tol
doktoranduszon keresztil egyetemi docensig. A
lemorzsolddoktdl is sokat tanultunk a kurzus
idején, 6k viszont — remélhéteg -
megferbzédtek az e-learning virusaval, és
tovabb terjesztették azt.

A résztvevk jellemzit a munkaftizet ,1.
prébakurzus” munkalapja mutata. A
foglalkozasi adatok mellett itt jeleztik, hogy
csatlakozott-e a halézaton belil a doktori
programhoz, illetve a Rendszergazdatlanok
klubjdban foly6 kutatdmunkahoz.

D. , €' részhalmaz — a masodik
prébakurzus résztvév
Az els5 prébakurzus résztvé kozil
egyediil lldik6 maradt aktiv tagja a hal6zatnak,
aki elvégezte masodik prébakurzust is (8. abra).

A masodik probakurzus résztuialkotjak a
halézatC részhalmazat:
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C={co; c; C; ...; Ca}

Co= b= b = ro= Gyuri (szerved);
1= b1=di = n lldiko (fsiskolai
adjunktus);

¢ = b = rp = Piroska (fiskolai
docens);

cz = & = r3 = Péter (oktatasi
véllalkozo);

ca= dh = 15 = Yvette (egyetemi
tanasegéd);

¢ = n1 = Kriszta (egyetemi
adjunktus);

Cs = r4 = Aranka (&ltalanos iskolai
tand);

C7 = rpo = Szilard (informatikatanéar
és endszergazda).

Cs= 1= Gabor (egyetemi hallgato);



Cr
Szilard

Kriszta

4. dbra. A masodik prébakurzus részéiev

Az el prdakurzus tapasztalatainak
felhasznalasaval  megszervezett  masodik
prébakurzus nyolc résztvéwel indult, akik
kozll hatan a halézat aktiv tagjai maradtak,
hosszu ideig részt vettek a kdzds publikacios
tevékenységben és a heti virtualis szeanszokon,
négyen — lldikd, Péter, Piroska és Yvette —
pedig a doktori programban is. Arafksokaig
rész vett a k6zos tevékenységiinkben — érdekes
e-learning tananyagokkal és tesztekkel
gazdagitotta produktumainkat. Kriszta — aki
mar rendelkezett PhD fokozaftat is aktivan
bekapcsolédott a halézat kutatdmunkajaba,
majd tantargyat és témat hirdetett a Doktori
Iskolaban.

E. , D' részhalmaz — a doktori program

A halézat eredményesség szempontjabdl
legfontosabb részhalmazat a Zrinyi Miklés
Nemzetvédelmi Egyetem (2018t Nemzeti

5 http://takacsaranka.gportal.hu/
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Kdzszolgalati Egyetem) Katonai {dzaki
Doktori Iskoldjanak ,Az interaktiv tudasatadas
informatikai alapjai” téméja koré szendeittt
program résztveli alkottak (11. abra). A
masodik probakurzus 8 résztégey kozil mar
csak ketten morzsolédtak le, a tdbbiek tovabbra
is aktivan részt vettek a heti virtualis
talalkozékon. Kozilik négyen — lldiko, Péter,
Piroska és Yvette — jelentkeztek és felvételt
nyertek doktori képzésre, amelyet harman
summa cum laude, illetve cum laude
mindsitéssel elvégeztek, téziseiket sikeresen
megvédték, és elnyerték a PhD tudomanyos
fokozatot.

(Yvette anyagi okokbdl
tanulmanyait felfliggeszteni, de a halézat
kutatobmunkajaban és publikaciés
tevékenységében tovabbra is részt vett.)

kénytelen volt

6

http://193.224.76.4/download/konyvtar/digitgy/phd/2008/t
benszkyne forika_krisztina.pdf




5. &bra. A doktori program csomopontjai.

A doktori értekezések hivatalos biral6i kozul
ketten, Imre és Laci, valamint Kriszta a védések
utan bekapcsolddtak a hal6zat munkajaba, és

aktivan

hozzajarultak tébb k6zbs

publikacionkhoz. Ekkor csatlakozott hozzank
Gabi is, aki Imrével hosszu évek 6ta Bolyai
Janos tanulé modelljét kutatta.

A harmadik sikeres védés utan csatlakozott
hal6zatunkhoz Anténia, jelentkezett a doktori

képzésre is, és 2015-ben mar megszerezte az

abszolutériumot. Vele egy étben kapcsolddott

be munkaba Marti

is, aki a doktori

tanulmanyahoz djjtott tapasztalatokat, vett
részt a k6zos publikalasban.

ahot

D={do; di; db; ...; do}

b = @ = b = 1o = Gyuri
(programvezet);
d = ¢ = b = n = lldiko
(doktorandusz);
d = & = r, = Piroska
(doktorandusz);

ds= &4 = r3 = Péter (doktorandusz);
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A

* ds=c7=r5= Yvette (doktorandusz);

* ds=rg = Antonia (doktorandusz);

e ds = ro = Marta
(doktoranduszjelolt);

e d7=r1 = Kriszta (tars-témavezgt

e ds=rs = Imre (biralo);

e do=r7 = Laci (birald).

részhalmaz elemeinek jelleiz a

munkafiizet ,Doktori” munkalapon talalhaték.
A ,Személyek” munkalap a hal6zat harom

.emberi” részhalmazanak 6sszesitése, amely az

egyes résztvédk értékelését tartalmazza, a

halozat

alapjan:

» részvétel az etsprobakurzuson;
* részvétel a masodik prébakurzuson;
e sajat domain-név létrehozasa;
e sajat honlap létrehozasa;
e sajat oktatdportal létrehozasa;
e a sajat oktatasi intézmény kozds
oktatoportaljanak alkalmazasa;
e doktoranduszi szerep a doktori
programban;

kutatomunkajaban betoltdtt szerepik



e témavezdli szerep a doktori e 3=csoportos publikacio;

programban; e 4=kdz0s publikacio;
e biral6i szerep a doktori programban; e b5=hiralé;
e abszolutérium  megszerzése a * 6=témavezét

doktori programban;
e doktori értekezés megvédése a

. A Rendszergazdatlanok hélozata, a
doktori programban.

kdzdsségi médiatér profiljai és a publikaciok
A halézatban szerepet vallalt személyek  mellett, a doktori program részhalmaz ,emberi”
kozott |étrejott kapCSOlatOk értékelését az "R- Csomépontjain keresztill — azok h0n|apjai és
R” munkalap szemlélteti, az alabbiak szerint: sajat oktatasi halézatai (tjan — kapcsolédik a
Egylttmikddés: kilvilaghoz és a kiis oktatasi halézatokhoz
«  1=csak részvétel a kutatomunkaban;  (lasd, példaul 6. abra).
e 2=rendszeres levelezés;

o

Qurzus n|

N

6. abra. Péter sajat halézata.
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A  masodik prébakurzus tapasztaldtaitis
figyelembe véve — mar a moodle portalunkon —
késziilt a doktori program ,,Az interaktiv tudasatadas
informatikai alapjai” cind tantargyanak
kurzusprogramfa

F. , E részhalmaz — tartalommegoszt6
profilok a k6zdsségi médiatérben

A kozosségi médiatér e-learning tartalom-
megosztasi lehéségeit a portdl Gkodése soran

folyamatosan térképeztik fel. A portalikddése
soran gyakran kimerészkedtink az internet
kozbsségi médiaterébe, felmértik, hogy melyik
szolgaltatast milyen célra tudjuk alkalmazni az
online tanitasi-tanulasi folyamatban. Tobb tiz
szolgaltatast prébaltunk ki, és az e-learning
szempontjdbdl hasznosnak talalt szolgaltato
portalokon 23  hidsallast” (profilt) hoztunk Iétre (6.
abra).

7. abra. ,Hidfsallasok” a koz6sségi médiatérben.

A kbzbsségi médiatérben |étrehozott
csontpontjaink alkotjak a hal6z& részhalmazat:

E={eo; e &; ...; &3
ahot

e e= e-learning profiljaink ,térképe” a
koztsségi médiafelbben (elérhéiek a
http://drseres.com/elearnirgl
oldalsavjabal);

* e = GoogleAppwirtualis
maganhalézatunk
(l&sd:http://drseres.com/elearning/sajat-
intranet);

7 http:/drseres.com/elearning/faliujsag2
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e &= authorSTREAMrezentaciotarold
és bemutatd szolgaltatasunk
(http://www.authorstream.com/tag/drser
es);

* e3= Skypevideokonferencia
(http://skype.comn);

o e4=twitter profilunk
(https://twitter.com/drserel

* e5=facebookcsoportunk
(https://www.facebook.com/groups/sysa
dminless));

8 http://www.drseres.com/moodle/course/view.php?id=3




e &= tumblrvideoblogunk
(http://etanar.tumblr.comy;
e e7=YouTUBEvideoportalunk

A teljesség igénye nélkil, néhany, az e-learning
szempontjabél hasznos alkalmazas:

(https://www.youtube.com/user/drseres
);
eg= Picasafotéalbumok
(hitps://picasaweb.google.com/1112126
75615522096631/Rendszergazdatlanok?
authkey=Gv1sRgClIrQjp2IlJDIzQE

* A Rendszergazdatlan héalézat tagjai a

legfontosabbnak a szabad felhasznalasu
moodle tanulasszervéz rendszert
itélték, ezért tobb résztvév sajat
domain-nevet valasztott,
szerverhasznalatot bérelt, moodle LMS
rendszert telepitett, és ezen szervezi a

* e =WiZiQ virtualis tanterem-
solgéltatasunk
(https://www.wizig.com/drseres

e e0=Bloggerblogunk angolul

(http://sysadminless.blogspot.hy/

e e;1=Bloggerblogunk magyarul
(http://drseres.blogspot.hdy

e epp=vimeovideoportalunk
(https://vimeo.com/drsere¥/

e e3= Linkedinszakmai kapcsolatok
(https://www.linkedin.com/groups/2722

703);
e ew= Wallwisherfaliljsag

(http://padlet.com/drseres/drsedes
* eis= USTREAMorine video-adas

(https://www.ustream.tVy,;

e big=slideshareprezentaciotarold és

bemutat6 szolgaltatasunk

(http://www.slideshare.net/drseres/prese

ntations);

e biy=o0o0Voovideokonferencia
(http://oovoo.com)

e big=WordPresdblogunk
(https://drseres.wordpress.com/

e big= Scribdprezentacio- és
publikaciotarold szolgaltatasunk
(http://scribd.com/drsere¥/

e byo=flickr video- és fotétarolo

(http://www.flickr.com/photos/drseres/

);

* b= preziprezentacidszerkesgizés

bemutato (ttp://prezi.com);

*  bx»»=moodle 1.@anitas-tanulas
szerved rendszer
(http://drseres.com/mood)e

*  bzs=moodle-2.Qanits-tanulas
szerved rendszer
(http://drseres.com/moodled9

Az E részhalmaz csomoépontjainak tartalom-

megosztasi jellenddt a munkafizet ,Profilok”

munkalapja mutatja.

A halézat kutatbmunkdja sordan az egyes

szolgéaltatasok tartalommegosztas szempontjabdl
kialakitott egyiittnikddési lehdiségeit a E-E”

munkalap szemlélteti.

9Lasd:http://drseres.conK edvenc moodle-k”
0 példaul:https://www.youtube.com/user/kismarti7
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kurzusait — annak ellenére, hogy
oktatasi intézménye rendelkezik
hivatalos tanulasszervezendszerrel.

e Az online tanérdk megtartdsara a
legalkalmasabbnak a  Skype
szolgaltatasait tartottuk — kilondsen
azOta, amidta a konkurensoVoo és
VSee alkalmazasok részoritottdk a
tébbszeregls videokonferenciak és a
képernygmegosztas ingyenessé tételére.

e« A prezentaciok tarolaséara és
megosztasara —@oogleAppsmellett —
tobb alkalmazast is kiprobaltunk,
amelyek kozil azonban csak az
authorSTREAM alkalmas a
PowerPoint prezentaciok animacidinak
bemutatasara is.

+ Eldadasok val6s idéj megosztaséara jol
hasznosithatd a USTREAM video-
megoszto.

* Oktatévideo-felvételek taroldséra és
megosztasara jol  haszndlhaté a
legnépszdibb video-megoszté portél, a
Youtube®®, de alkalmazhaté erre a célra
aVimeoés aFlickr is.

« A Microsoft PowerPoint
prezenticiokésdjt programja — és
szabad felhasznalasu  klénjai -
egyeduralmat megtér Prezi
segitségével latvanyosabb és
szemléletesebb bemutatdkat
készithetlink.

e Komplex virtudlis tantermi
szolaltatasokat biztosit a WiZiQ portal.

G. , F részhalmaz — a publikaciok

A halézat csomdponti elemeit alkotjdk a kdzos
publikaciok (10. abra), mivel ezek biztositjak a
kapcsolatok fenntartasat a kilvilaggal - a
bemeneteket az irodalomjegyzékek, a kimeneteket
pedig a konferencia-&hdasok, cikkek, palyazatok
képezik.

A halézatban eddig — harom doktori értekezésen
kivul — 37 kdzds publikaciét hoztunk létre.

F={fo; fy; f2; ...; fa7}

1 példaul:
http://prezi.com/rOlailoioyb7/?utm_campaign=share&utmdme
m=copy&rc=ex0share




A koz6s publikaciok listadja, cime, széiz
jellege és megjelenési formaja a munkafiizet
+Publikaciék” munkalapjan talalhaté.

Az egyes publikacidk kozotti kapcsolatok
értékelését az F-F” tdblazat tartalmazza:

Kapcsolatok:

e 1=kozel azonos;

csomépontjaival
munkalapon talalhat6.

o 2=Dbdvitett;
« 3=forditas.

~emberi”
R-F”

A publikaciéknak a halézat
val6 kapcsolata az

8. abra. Publikacioink.

M. OSSZEGEZES

Az olyan homogén rendszerek vizsgalatara,
mint az Internet, vagy a telefonhalézat, viszonylag
kiforrott eljarasokat talalhatunk. A
Rendszergazdatlan kutatéi hélézathoz hasonléan
bonyolult, inhomogén rendszerek hal6zatelméleti
vizsgélatara alkalmas moédszer@kazonban kevés
publikacio érhet el.
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A fentiekben bemutatott médszer alkalmasnak
latszik  bonyolult, ©6nszervéds, inhomogén
hal6zatok létrejottének és féflésének kdvetésére,
az egyes csomoponti elemek szerepének objektiv
értékelésére valamint a héaldzat Belgs kil$
kapcsolatainak vizsgalatara.
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Prezentacios tevékenyseg fejlesztése es merese
gimnazista diakok korében

Berkéné Varbird Beata™, Berke David™

*Vajda Janos Gimnazium, Keszthely
“*BudapestiMiiszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem
Informatikai Tudomanyok Doktori Iskola

_berkene65@gmail.com*, herked@hit.bme.hu**

Kivonat— A mai informacios tarsadalomra jellemzd, annak
egyik gyakori informécidkozlési modja, a multimédias
elemekre is nagyban épitd prezentacios eléadas. Egyik nagy
elonye, hogy a vizuilis elemek megfelelé hasznalata altal
segiti a hallgatosagot és magat az el6adot is. Napjainkban a
modszer az  egyetemi  oktatdas  terlletén = mar
mindennaposnak mondhatd, viszont a kozépiskolai tanitas
soran is egyre nagyobb szamban alkalmazzak.

A prezenticiés tevékenység jelentésége kulcsszerepet
jatszhat az oktatasban, de felmeril a kérdés, sziikséges-e,
valamint lehetséges-e hatékonyan tanitani és fejleszteni az
Un. prezentacios tevékenységet, gimnazista didkok szamara?
Mit értink pontosan a prezentaciés tevékenység
elnevezésen? Milyen személyes, nem csak digitélis
kompetenciak  fejlédhetnek még parhuzamosan a
megszerzett gyakorlati és elméleti tudas segitségével?
Tobbek kozott ezekre a kérdésekre is keressuk a valasz
kutatasunk soran.

Irasunkban egy altalunk tervezett mddszertant mutatunk
be, amelynek segitségével négy év alatt kivanjuk a keszthelyi
Vajda Janos Gimnazium egy adott osztélyaba jar6 diakok
digitalis kompetencidin belll a prezentécios tevékenységét
fejleszteni. Munkank soran kitérink arra, milyen szakmai
és pedagdgia eszkdzokkel kivanjuk az ismeretszerzést és az
értékelést hatékonyan megvalositani, valamint szamba
vessziik a gyakorlati tapasztalatszerzés érdekében hasznalt
elemeket is. Trasunkat az idei, 2015/16-0s tanévben mért
eredményekkel és egy kozeli jovoképpel zarjuk.

Kulcsszavak: prezenticid készités, prezentacios
készségfejlesztés, mddszertan, felmérés, kiértékelés

el6adas,

|. BEVEZETES

A keszthelyi Vajda Janos Gimnazium didkjai az orszag
kiilonb6z6 egyetemeire nyernek felvételt az érettségit
kovetden, orvostudomanyi, mérndki és jogi teriileten
egyarant. Az elmalt évek, mar végzett tanulinak
visszajelzése alapjan, a kiilonboz6 természettudomanyi
iranyokba torténd tovabbtanulas sordn egyre gyakoribbak
a prezentaciokészitési és eldadasi feladatok. A
felsGoktatasi intézmények altal meghirdetett alap és
mesterszakok tanulményi programjabél azonban gyakran
hidnyzik a prezentaciokészités és eldadas elméletének
ismertetése; az eldadasi gyakorlatot pedig sok esetben
egybdl éles tételdadassal kénytelenek kezdeni. Ez okbol
dontottiink ugy, hogy iskolank didkjai szamara lehetdséget
biztositunk arra, hogy prezentacios képességeiket még az

egyetemi tanulmanyaik elott fejleszthessék,
kiprobalhassak.

A prezentacids tevékenységet gyijté6 fogalomként
hasznaljuk, ami magaban foglalja a prezentacié
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(diasorozat) elkészitését; a tartalom szakmai hitelességét,
pontossagat, szintjét, valamint az eléadas megtartasat.

A szobeli kommunikacio fejlesztése, célk6zonség elbtt
torténé el beszéd gyakorlasa[5, 6] az, amit a didkok a
sajat el6adasaik segitségével begyakorolhatnak. Fontos,
hogy képesek legyenek rugalmasan kezelni az eléadéssal
jaro, az elbadot ér6 figyelemorientacioébol fakadd
lampalézat,a lehet6 legtobbet tudjak kihozni magukbol
egy szlbeli vizsgaszituacio alkalmaval, és tanuljak meg a
megfeleld idobeosztast.

A prezentaciokészités egyrészrol miivészi, esztétikai
elemeket is tartalmaz6 munka, melynek gyakorlasa
nagyban fejleszti a kreativitast, grafikai ismeretket [9].
Masrészrél viszont egy oktatoi-mérndki tevékenység is,
amely igényes és alapos munkavégzést, pontossagot,
mddszertani és informatikai ismereteket és koriltekintést
igényel[2, 3, 7, 8]. A didkok ezen terlletekbe is
bepillantast nyerhetnek, valamint gyakorlatorientalt
keretek kozott szembesulhetnek azokkal a problémékkal
¢és hibakkal, melyek ronthatjadk az eldadas érthetdségét,
lényegkiemelését, vizualis harmonidjat.

Il. CELZOTT TANITASI LEHETOSEG A GIMNAZIUMBAN

Egy komplett négy éves gimnaziumi id8szakra
mddszertant fejleszteni nem lehet anélkil, hogy tisztaba
ne lennénk az adott intézmény lehetéségeivel, korlataival,
vagy a didkok atlagos képességeivel, tovabbtanulasi
céljaikkal.

A. Altalanos feltételek

A keszthelyi Vajda Janos Gimnaziumban tobbféle
szakmai irdnyultsagl tagozat, fakultacido és szakkor
mikodik, és kiemelten tdmogatjak a tanuldk digitalis
kompetenciajanak fejlesztését.

A prezentacidkészités szoftveres tamogatasat mar
altalanos iskolaban, illetve nalunk a 7-9. évfolyamon
tanuljak didkjaink, igy ilyen jellegli informatikai
ismeretbOvitésre nem volt sziikség. A kulén szakkori
foglalkozés az egyébként is leterhelt didkok szamara nem
nyult elegendd plusz motivaciot, ezért ugy dontottiink,
hogy bevezetd jelleggel a sajat matematika orak keretein
belil bonyolitjuk le a tanitas szakmai és gyakorlati részét
is.

Ehhez a technikai feltételek adottak, a segédanyagok
nyomtatott és elektronikus forméaban is eljuttathatok az
osztaly tanuldiak, az el6adasok pedig projektoros vetités
tdmogatéasaval az osztalyteremben kénnyedén
lebonyolithatok. A didkok szdméara nem fakultativ
jelleglick a foglalkozasok, a készitendé el6adasokat
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projektmunka jelleggel hazi feladat formajaban adjak le,
és mutatjak be.

B. A vizsgalati csoport kivalasztasa

Az ltalunk valasztott 9. évfolyamos csoport a
matematikai tagozatos diakok fél osztalya, létszamuk 16
f6. A két lany és 14 fitbol allo csoport emelt szinten,
emelt 6raszamban tanulja a matematikat. Ugyan pontos
felmérési adatok még nincsenek a tovabbtanulasukkal
kapcsolatosan, de szdndék szinten a csoport valamennyi
tagja egyetemre szeretne menni, elétérbe helyezvén a
miiszaki alapszakokat.

A csoport altalanos informéacidi alapjan elmondhato,
hogy szamukra kiemelten szlikséges a
természettudomanyi  témaja, szoébeli kommunikécié
fejlesztése, melyet majd az egyetemen, de mar az emelt
szintli érettségin is hasznositani tudnak. Nem meglepd
tehat, hogy a prezentacids tevékenység fejlesztését nagy
orémmel és lelkesedéssel fogadta a tagozat és kezdték el a
kdzos munkat.

I1l. PREZENTACIOS KESZSEGFEJLESZTES MODSZERTANA

A. Altalanos szempontok

A prezentacids készségfejlesztési modszertan egy
részletes terv, amely tablazatos formaban, tanév szerinti
bontasban tartalmazza, hogy a prezentacids tevékenység
mely  részterlletére  szeretnénk  fokuszalni,milyen
formaban biztositunk segédanyagokat,milyen témaju
szakmai el6adasokat tartunk és milyen évkozi feladatokat
kell a diakoknak elvégezniik.

Az egyes félévek tekintetében kiemelten figyeltiink
arra, hogy a prezentécios tevékenység mindig mas-mas
teruletével — kiils6, gyakorlati szakérték bevonasaval —
ismerkedhessenek meg a didkok. Az oktatdsi céld 6rék
alatt a tanulok nem csak a megfeleld prezentacios elemek,
hanem a hibalehetdségek, kevésbé ajanlott technikak is
bemutatasra keriilnek [4, 6, 11].

Minden tanévben tobb, egyéni vagy csoportos
prezentacio elkészitése a tanuldk feladata, melyek témaja,
stilusa és értékelése is valtozd. Cél az Uj ismeretek
alkalmazésa, a korabbi években tanultak szinten tartasa,
fejlesztve az egyéni eldadasmodot, valamint a
csoportmunka hatékonysagat.

B. Ertékelési modszerek

A tanulok munkainak ertékelése és visszacsatolasa is
tobb mddszer bevonéasaval torténik. Elink a széveges
értékelés eszkozével, melyben vazlatosan térink ki a
tanuldk eléadasainak elbnyeire és hibaira. Ez a modszer
nagyon fontos szamunkra, hiszen az eredmény
visszacsatolasa ez esetben lesz a leghatékonyabb; altala a
didkok pontos informéciéval rendelkeznek arrél, hogy
pontosan mit rontottak el és hogyan is kellene kijavitani
azt.

Fontos szempont szamunkra, hogy mérhet6vé, azaz
matematikailag is értékelhetové tegyiik a tanulok egyes
munkait, ahogyan a fejlodés mértékét is. E célbol hoztunk
létre egy komplex pontozasi rendszert, amelyr6l bévebben
a IV. Pontozéasi szempontrendszer fejezetben irunk.

Egy masik, altalunk preferalt értékelési modszer a
csoporton beldli, tanul6i értékelés. Ez esetben a tanulok a
mar emlitett pontozasi Utmutatd segitségével értekelik
diaktarsaik elGadasait. Az eredmények ismertetése
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pedagdgiai szempontb6l is fontos, hiszen a tarsak
elismerése motivalo tényezéként hat a csoport tagjaira.

C. Tanév szerinti munkaterv[1, 12]

Az elsé évben az egyéni prezenticids készségek
felmérésén van a fo hangstly, ezért a szakmai eléadasok
ehhez igazodva altalanos elvekrdl és grafikai elemekrdl
szélnak (lasd 1. &bra). A tanuloknak két 5-5 perces
prezentaciot kell a tanévben tartaniuk, az els6t a szakmai
felkészités eldtt, a masodikat pedig azt kovetden, utdbbit
parokba rendezédve. A rovid eldadédsi id6tartam az
eléadasi id6 pontos betartasdt szolgélja, de a megfeleld
beszédtempd kialakitasaban, a diaszam kivalasztasaban is
fontos szerepet jatszik.

1. dbra Grafikai szempontok illusztracioja cimdia esetén

A tanuldok elsé el6adasa kotott témaban torténik,
mindenki egyazon cimmel késziti el munkajat. A masodik,
paros eldadas soran csak a szakteriilet kotott (pl.
matematikusok élete), melyen bellil szabadon lehet témat
valasztani. Paros munka esetén is értékelhet6 kiilon a két
tanulo, mivel a szdbeli eléadasban mindkettejiiknek kozre
kell miikédnilk.

A mésodik évben a csoportos munkavégzésre fektetjik
a hangsulyt. A tanulék feladata csoportosan két nagyobb
(10-10 perces), adott szempontok szerint torténé eléadas
megkonstrudlasa. A szakmai el6adasok sorén, a
diasorozaton feltiintethet6 metaadatok kezelése, valamint
a hatékony csoportmunkat tamogaté mobdszerek és
informacids szoftverekkeriilnek kiemelésre.

Ebben az évben nagy sullyal szerepel a csoporton beliil
végzett egyéni teljesitményértékelése. Minden egyes didk
kap egy specialis tevékenységi terilletet (pl. szdveg
szerkesztés, abrak elhelyezése, design sth.), amelyért 6
felel a csoportjan beliil. Minden tanulé két érdemjegyet
kap: egyet a sajat munkajara, egyet pedig a csapat
osszteljesitményére. A végleges érdemjegy a két érték
szamtani kozepeként all eldé. Ezen értékelési mddszer
hatékonyan kezeli a motivacié hidnyaban szenvedd
tanuldkat, hiszen munkajuk eredménye kihat a csoport
tobbi tagjara is.

Ebben az évben az el6z6tol eltérden a didkértékelések
is osszehasonlitasra keriilnek a tanari pontszamokkal,
megvizsgalva a tanuldk értékelési tevékenységét is.

A harmadik év kezdetén az els6 két év tanulasagainak
visszacsatolasa torténik meg a diakok felé. A tanévben a
készitendd  el6adasokat  adott  célfunkcidra  és
celkozonségre kell optimalizdlniuk a tanuloknak.



Osszesen két alkalommal, 2-2 darab, 5-5 perces paros
eldadast kell késziteniiik a kovetkezok alapjan:

e Az 1. & 2. elbéadas azonos cimil, de -eltérd
célkozonség (pl. fiatalok, idések) szamara késziil,
igy tartalma valtozd lehet.

e A 3. & 4. eldadas cime és tartalma is azonos, de
eltéré (pl. ismeretterjesztés, tanitd, vizsgazo) céllal
kell a didkoknak el6adni.

A didkparok egy-egy prezentacids alkalommal egy-egy
koz0s jegyet kapnak a két el6adasra 9sszesen, figyelembe
véve a tartalmi azonossagi kovetelményt és a célzott
eléadasok hitelességét is.

A negyedik, azaz az utolsé év az érettségi tanéve, ezért
a felmertils plusz terhelés kovetkeztében csak egy egyéni
eléadast kell a tanuloknak elkésziteniiik, 10 perces
idotartamban. Ekkor a szakmai bemutatok mér az
egyetemi prezentacids tevékenységet készitik eld, a
konkrét témak a csoport egyetemi tovabbtanulasi
irdnyultsaga alapjén, a tanév elején kerilnek kivalasztasra
[6]. Példaul alternativa lehet nagyobb terjedelmi, sajat
mérndki munkak prezentacidés eszkdzok segitségével
torténd bemutatasa.

A készitend6 el6adas pontos témajat még nem
hataroztuk meg, de mindenképpen specialis feladatot
szeretnénk adni. Eddig a kovetkezd lehetdségek meriiltek
fel benniink:

«A 9. évfolyam soran kapott
megegyez6en kell el6adast tartani.

* TetszOleges, szabadon valasztott a téma.
e Eléadas egy emelt szintli matematika érettségi

feladatcimével

szobeli tételbol.
Az utolsé év legfontosabb feladata tanari szempontbol,
a 9. és 12. évfolyamos egyéni prezentaciok
eredményeinek dsszehasonlitésa. Médszertanunk
legfontosabb  elemeit az aldbbi 4bran (2. é&bra)
szemléltetjik, tablazatos formaban:
Tanév Szakmai Prezentacids ElGadasok szama,
bemutatok tevékenység idétartama / csop.
. - altaldnoselvek |- egyéniés paros - 2db
2015/16 |- grafikai elemek |- kotott témdaban - 5.5 perc
oo :“ml'?dat - csoportos (4-5 &) 2db
2016/17 czeles kbtetlen témaban 10-10 perc
- csoportmunka
- el6addi célok
- hallgatésag - paros
201“;;!13 orientalt - Kbttt célkazonség | o O
prezentacio & célzat = 222 PEIC
- animacio
- egyetemi -
\"A prezentdcios tev. elgv:]r;lt érettséai 1db
2018/19 |- 4 éves pl. mal. € 10 perc
. . témajaban
osszefoglalas

2. 4bra A mdédszertan tanév szerinti programja

IV. PONTOZASI SZEMPONTRENDSZER

A prezentacios tevékenység mérhetdségének biztositasa
érdekében terveztiik meg azt a pontozasi rendszert, amit a
didkok, tanarok és szakért6ink egyarant hasznalni tudnak.
A tervezés soran fontos szempont volt az Un. értékelési
szempontok csoportositasa (értékelési kategoriak).
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A. Ertékelési kategoriak
Négy egymastol fiiggetlen értékelési
hataroztunk meg, melyek a kovetkezok:

* El6adasmod

* Tartalom

» Képi megjelenités

* Szdveges megjelenités

A fenti kategorizalas alapjan elmondhat6, hogy a
prezentacios tevékenység mar kordbban emlitett részei
mind helyet kaptak a kategoridk kozott. Az eldadasmod
kategoria célja a didkok szobeli megnyilvanulasanak
mérése. Ez az egyik legnehezebben kiértékelhetd csoport,
itt ugyanis a kiértékeld személynek csak az eldadas ideje
alatt — azaz valos idében — van lehetdség a megfigyelésre.
A tartalom a szakmai felkésziiltségen kivil tobbek kozott
a logikus eléadas felépitést is méri, ezaltal az eldadas
kovethetdségét és érthetdségét vizsgalja.

Maga a prezenticiés diasorozat vizualitasdnak
értékeléset két kategoria altal is vizsgaljuk, igy lehetdség
nyilik elkuloniteni a képi és a szdveges tartalmak
megjelenitését. Amig a képi megjelenités a prezentaciéban
szerepld abrakat és grafikai elemeket vizsgalja meg, a
szbveges megjelenités az irott szoveggel kapcsolatos
tulajdonsagokért felel, beleértve a tdblazatokat is.

Eléfordul azonban, hogy képi megjelenitési egységen
pl. egy abran szbveg is szerepel. Ez esetben az adott abran

crer

kategoriat

kategdriaba a kiértékelés, amire hoztunk is néhany példat
(3. abra) [10].

T o Kiertekelesi
Abran lévo szoveg hibaja erte ?.ESI
kategdria
Az dbra megértését rontja. | Tartalom
Myité és zard dian okoz Tartalom &

problémat. Képi megjelenités

Egy abra sziikséges részét
képezi (pl. mértékegység,
cim, koordinata tengely),
de hibas.

Tartalom

Képi értekelesi
szempontoknak nem fele
meg (felbontas)

Képi megjelenités

A szoveges értékelési
szempontoknak nem felel
meg (betlimeret).

Szoveges
megjelenités

3. dbra Abran elhelyezett szdveg kiértékelése

B. Ertékelési szempontok

A 4. abran foglaltuk 0Ossze azokat az értékelési
szempontokat, melyeket a leginkabb fontosnak tartottuk a
diakok prezentacios tevékenységének felmérése soran.

Az eldadasmodon belil fontosnak itéltiik az eldadas
soran rendelkezésre &ll6  iddtartam betartisadt, a
beszédtempdt, a hallgatdsag felé iranyuld kapcsolattartas
mechanizmusat, valamint az el6adas szobeli tekintetben
vett érthetéségét. Nem utolsd szempontként, de végiil a
magabiztoselbaddasmodot — vettik be az  értékelési
kategoriaba.

A tartalom teriiletén kilén szempontként szerepel a
megfelel6 — altalunk el6re meghatarozott —szakmai szint



elérése, az adott téma szempontjabdl logikus eléadas
felépités, az el6adas idGtartamdhoz igazitott, a
prezentaciora jellemzo tagoltsag (pl. alfejezetekre bontés,
tartalomjegyzék, dsszefoglalas).

A tartalom megitélésében még kulcsszerepe lehet a
nyitd és zard diadknak, ezért ezek megfelelé formaban
torténé  elkészitését  kilon is  értékeljik.  Végul
pedigkiemelten fontosnak tartjuk, hogy barmely témaban
is végezzenek prezentacids tevékenységet a tanulok, a
témardl legyen sajat, nem kiilsé  forrdsbol vett
véleménylik, amit az eldadas kereten beliil meg is osztanak
a hallgatosaggal.

Taldan nem tekintheté wjdonsagnak, hogy megfeleld
hattér és téma, valamint a vizualis elemek animacios
eszkozeinek igényessége szerepet kapott a képi
megjelenités értékelési csoportban. Az abrdkat viszont
mar két, kiillonbozé szempont szerint, az alabbiak szerint
vizsgéaljuk:

+ Abra méter: az abra céljainak megfelelé méretben

kerlilt-e elhelyezésre az adott dian.

« Abra felbontés: az adott méretii abra jol olvashato-e
az eléadas kornyezetétdl fliggden.

A szoveges megjelenités értékelésénél a betiiméret és
betiistilus egy szempontot alkot, ahogy valamennyi
metaadat (pl. diasorszam, datum, név, elérhetéség)
egylttes kezelése is. Ahogyan a vizualis elemek, Ugy a

szbveg animalasara is nagy figyelmet forditunk,
vizsgaljuk tovdbbd az egyesdidk cimének és a
szbvegelemek dian  bellli  pozicionalasat, annak

egységességét. Veégul a teljes prezentacion talélhat6
szBveg mennyiségét ellendrizzik [1, 12].

Ez utobbi esetben megjegyezziik, hogy véleményiink
szerint az el6adas céljahoz kell illeszteni az egy-egy dian
megjelenitett széveg mennyiségét; ezért, amig egy
oktatasi célzatii diasorozat esetén elényds lehet a didkon
torténd kerek egész mondatban torténd fogalmazas és
részletesebb széveges magyardzat, vizsgaszituacidban
vagy sajat munka rovid bemutatdsa soran ezen eszkzok
keriilendok.

Prezentéci6s tevékenység értékelése

Id&tartam

Erthet&ség

I. El6adasméd | Kapcsolattartds

Beszédtempo

Magabiztossag

Szakmai szint

Logikus felépités

Il. Tartalom Tagolas
Nyité és zard dia
Sajat gondolatok
Vizualitasi ardny
Téma és hattér
1. Képi

Abrafelbontas

megjelenités -
Abraméter

Vizualis animalas

Szévegmennyiség

Diacim és tartalom poz.

IV. Szoveges

. o Betliméter és -stilus
megjelenités

Metaadatok
Szoveg animalas

4. dbra Az értékelési kategdriak és szempontok [1, 6]
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A tovéabbiakban a négy kategoridra torténd hivatkozas
sordn a 4. abran 1évé szinezési sémat is fel fogjuk
hasznalni.

C. Pontozéasi tematika

Munkank soran olyan pontozasi szisztémat szerettiink
volna létrehozni, amely lehet6séget biztosit az egyes
didkok egymassal torténd Osszehasonlitdsan  kiviil,
kiilonboz6 didkcsoportok, osztalyok vagy egyazon csoport
kiilonb6z6 idépontban torténd prezentacios
tevékenységeinek  Osszevetésére is. A  tematika
kidolgozasa soran fontos szempont volt, hogy a valos
idében torténé pontozas is kvazi egyszeriien megoldhato
legyen. Ugyan a szempontok egy otfok( skélan torténd
értékeléssel nagyfokd pontossagot lehetne elérni, de
felmeriil a kérdés, hogy az értékeld szakértd vagy
pedagdgus képes lehet-e egy 5 vagy 10 perces el6adas
sordn ot fokd skalan reélisan értékelni hdsz darab
értékelési szempontot. Ez még utdlagos vizsgalatok utan,
tejesen fliggetlen szempontok esetén is rendkivil nehéz és
id6igényes feladat lenne, ezért a binaris értékelés mellett
dontottiink.

Az értékelés folyamata alapvetéen a hibakeresésen
alapszik, ha az adott szempont tekintetében jelent6s hibat
talal az értékeld, 0 pontot ad, ellenkezd esetben 1-et.
Bizonyos, kivételes esetekben — ha egy szempont tébb, jol
elkiilonithetd dolgot is lefed — 0,5 pont is adhat6. Ahogy a
fentiekben lathattuk mind a négy értékelési kategoria
tervezetten 5-5 belsé szempontot tartalmaz, ezaltal van
biztositva, hogy a végsd kiértékelésnél egyforma stllyal
legyenek figyelembe véve. A modszerrel nem csak
globalis  kiértékelés  lehetséges,  kulén-kilén  is
vizsgalhatoak az egyes kiértékelési kategoridk vagy az
azon bellli szempontok. Mivel utébbi szama fix, az
adhatd6 pontok szama minimuma és maximuma is
meghatarozott, szazalékos kimutatas is készithetd.

V. A2015/16-0S TANEN EREDMENYEI

A didkok els6 prezentacioja egyéni munka volt, melyet
kotott témaban,még a szakmai ismeretterjeszt6 orak elott,
szamrendszerekcimmel készitettek el. Ennek célja a
tanulok alap prezentéacids képességeit felmérése.

A. Osszesitett eredmények

Az Osszesitett eredmények atlagos értéke 57,3 %, ami
talan nem meglepd, hiszen egy jobb képességii csoport
tagjai lettek felmérve. Azt azonban Kkijelenthetjuk, a
tanul6k tovabbfejlesztése mindenképpen megalapozott. A
16 f6 egyéni eredményeit, az atlagos eredmény
ismeretében  az5. abranszemléltetjik. A  diakok
eredményeit novekvdé sorrendben név nélkul
szerepeltettlk.
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5. abra A tanuldk egyéni, dsszesitett eredményei



A 16 tanulé kozil 9-en teljesitett atlagon felll, ketten az
atlagos eredmeény kozvetlen kozelében, csupan 5 didk
esetében tapasztaltunk az atlagosnal gyengébb eredményt.
A felosztas tehdt nem egyenletes, az 4abra alapjan
elmondhatd, hogy az atlagos eredménytdl valo eltérés a
negativ irdnyban nagyobb. Ez fontos megallapitas, aminek
kdvetkeztében a csoporton bellli  felzarkdztatasra
hangsulyt kell fektetni.

B. Ertékelési kategéria szintii eredmények

A négy értékelési kategoria csoportmaximumhoz
viszonyitott eredményei mar pontosabb képet adnak arrol,
mely terlileten van nagyobb hianyossaga tanul6inknak.
Erdekes, hogy 6. dbra alapjan a szdveges megjelenités érte
el a legalacsonyabb eredményt, amig a masik harom
kategdria kozel azonos szintet képvisel. Hogy pontosan
melyik értékelési szempontok okoztdk ezt az eredményt, a
kovetkezd alfejezetben targyaljuk részletesebben.
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6. abra Ertékelési kategoria szintii eredmények

Eddig lattuk a tanulék egyéni eredményeit, most nézziik
meg Oket Ujra, de mar az értékelési kategoriak
fuggvényében (7. dbra). Az eredményeket az 5. abrahoz
hasonl6an érték szerint rendezett formaban, az (n. sugar
diagram segitségével vizsgaltuk, ahol az értékek az
oramutatd jarasaval megegyez6 irdnyban monoton
novekednek. Ezzel célunk az volt, hogy az egyes
kategoriakat egymashoz viszonyitva tudjuk szemléltetni.

Képi megjelenités

7. &bra Az értékelési kategdriak az egyéni eredmények szerint
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A 7. abrat vizsgalva az el6addsmod, tartalom és
képi megjelenités ugyan kozel azonos atlagos
Osszesitett eredményt ért el, mégis a tartalom a
legegyenletesebb.

A szdveges megjelenités és a széban forgé harom
kateg6ria kozti kulonbség jol lathatd, akér az
alakzatok terileteit, akdr a maximalis értékeket
nézzuk.

C. Ertékelési szempontok eredményei

Ha lemegylnk egészen a 20 értékelési szempont
szintjére, akkor azt vizsgalhatjuk meg, hogy
konkrétan mely elemek azok, amelyek problémasak,
igy fejlesztésiikre kiemelt hangsulyt kell fektetni a
kozeljovoben.
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8. bra Az értékelési szempontok eredményi

A 8. abrdn a megfeleld kategéria szinezés mellett,
eredmény szerint csokkendé sorrendben lathatok az
értékelési szempontok.

Lathatjuk, hogy a szakmai szint elérése, a tagolas,
a logikus felépités és az abrak méretezése teriiletén is
kiemelkedé, 90 % kozeli eredményt értek el a

tanulok. Ugyanakkor az 4&brak felbontdsanak
beallitdisa, a didk cimkezelése, a megfeleld
betiikezelés mar nagyobb probléméat jelentett
szamukra.

A metaadatok kezelésének teljes hidnya mutathat6
ki, de ez orvosolhat6; a sajat gondolatok teljes
mértékben torténd melldzéseviszont ijesztd, hiszen a
prezentaciés  tevékenység egyik legfontosabb
elemérbl beszéliink.



V1. OSSZEFOGLALAS, TOVABBI CELKITUZESEK

frasunkban  egyrészrél egy altalunk tervezett
mdédszertant mutattunk be, mellyel kozépiskolas koru
didkok prezentacios képességét lehet javitani, valamint
egy altalanos érvényli pontozasi rendszert, amivel
tetszéleges prezentacios eléadas kiértékelhetd.

A lefolytatand6 négy éves periodus elso évét kovetden
tobb szinten értékeltik ki a tanulok kezdeti képességit. A
kovetkez6 évben a mar ismertetett programon kiviil
szeretnénk visszacsatolni az eredmények tiikrében
szerzett tapasztalatokat is. Kulon szeretnénk foglalkozni a
szOveges megjelenités szabalyaival, eszkdzrendszerével,
fejleszteni szeretnénk a tudatos kapcsolatfenntartast, és ra
szeretnénk vilagitani a sajat vélemények eléadasba
torténd integralasanak jelent6ségére is. A tovabbiaknak

az évek Kkozti eredmények &sszehasonlitasara a
matematikai statiszta mddszereit is fel kivanjuk
hasznalni.
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Gamifikacios lehetdségek a felsooktatasi
karrierfejlesztésben

Sulyok Tamés
Zsigmond Kiraly Foiskola
sulyok(@zskf.hu

A fels6oktatasi képzések soran egyre hangsulyosabb
szerepet kap a Karrierfejlesztés. Ez egyrészt a képzési
tartalmak szakmakhoz, szakteriiletekhez torténd igazitasat,
masrészt az egyes szakteriletek ismeretinek nem formalis
elemekkel  (szakmai  rendezvények, konferenciak,
mihelymunkak...) torténdé kiegészitését is jelenti.
Azonban kérdésként meriil fel, hogy elsésorban a fiatal
hallgatok hogyan motivalhatok ezen programokon torténd
aktiv részvételre. Hogyan alakithatd ki egy tudatos
épitkezes, amely soran, kiilsé tamogatassal, de maguk
alakithatjak fejlédésiiket?

A jelenleg fejlesztés alatt all6 program ehhez kivan
segitséget adni. Jelenleg a miikddési elvek és keretek
kerlltek kialakitasra. Az alapgondolat, a jaték segitségdl
hivdsa, azaz egy gamifikaciés megoldas beépitése a
fejlesztésbe. A megvaldsitas egy jatékos folyamatra épiil,
amely a rogzitett alapvetd szabalyokon tul, az
egyuttmiikodés és a valosagos helyzetek adta lehetoségek
beépitésével folyamatosan alakul. Ez nem csak a hallgatok
részére ad mindig Gj lehet6ségeket, hanem az iskola, az
oktatok oldalarél is folyamatos valtozast, aktiv
kozremiikodést és nem utolsé sorban egyiittmikodést
jelent. A program soran figyelembe vesszik a generacios
kuldnbségeket, amely a kommunikécios feliiletekben és a
hasznalandé  IT  alapd  megoldasokban  (ILIAS
keretrendszer, facebook, webes lehet6ségek,
kommunikaciés megoldasok) jelentkezik els6dlegesen. Az
egyéni célok és azok eléréséhez kapcsolodd utak
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megkovetelik,  hogy  egyéni  megoldasokat s
alkalmazzunk. Ehhez a legfontosabb, hogy megfeleld
kinalattal lassuk el a hallgatokat. A kinalat széles kori
megvalésitasa az Osszes oktatd bevonasat igényli. A
kinalatban nem elegend0 csak az események puszta
megjelenitése, hanem azok valamilyen elvek, szakmai
kovetelmények szerinti mindsitése és validalasa is
szlikséges.

A fejlesztés alapja egy menedzsment feliilet és folyamat
kialakitdsa, amely az ILIAS és az iskola tovabbi
elektronikus feluleteire épil. Az ILIAS-ban mind a kinélat
kozvetitése, mind a hattér és a fejlesztési célu
kommunikécié megoldhaté. A fellleten a hallgatdk
teljesitményeit is figyelemmel lehet kisérni. Az egyes
amelynek kezelése szintén lehetséges az ILIAS feluletén.
A hallgatok ezeket a portfoliokat kés6bb is hasznalhatjak
akar éles helyzetekben (pl. allaspalyazatok, szakmai
projektek), de a karrierfejlesztés soran is jelentds szerepet
kapnak. E mellett a program sorén szerzett referenciékat,
teljesitményeket nem  csak  kifele, hanem a
tanulmanyokban is elfogadtathatjdk a hallgatok, lehet6ség
nyilik tantargyi teljesitések beszamitasara is. Igy a szerzett
eredményeknek kozvetlen és kozvetett hasznosuldsa is
lehetséges.



A TORTENET FOLYTATODIK?
Gondolatok a multimédia tlirtigyén

Magyar Miklos
Kaposvari Egyetem
mmiklos13@gmail.com

Absztrakt: szubjektiv vazlat arrél, hogyan litja egy bolcsész-
matematikus-szakoktaté a  (tan)eszkozok  technikai,
technolégiai fejlodését? Miként tud alkalmazéként,
felhasznaloként, andragogusként 1épést tartani a minden-
kori j kihivasokkal a kezdetekt6l napjainkig?

Minden generacionak az a technikai, technolégiai kornyezet
a meghatirozo, természetesen kezelhetd, amelyikbe bele-
sziiletett. Egykoron dédapaink, nagyapaink, apdink szinte
(tan)eszkozteleniil ~ tanulhattak meg sok  mindent,
sajatithattak el olyan tudast, amire sziikségiik volt
felnéttként. A valtozasok a mikro- és makrokornyezetben
egyarant megjelennek. Nem feltétleniill egyidében és
parhuzamosan, nem azonos sullyal.

A technikai, technologiai fejlédés az egyén szamara a
mikrokérnyezetben észlelheté és kezelheté. Ennek
eredményességét szamos tényezé befolyasolja:

1. A felnétt sajdtos viszonya a tanulashoz. Nem tanul,
hanem tud. Ha nem tud, akkor kibuvot, kifogdst keres,
harit, elutasit, idét hiz. [Gerd Péter, 9]

A fejlodés iiteme ma mdr nem emberléptékii! A
tarsadalom képes-e felzdrkozni? [Braun Péter, 2]

Az ismert és dltalanosan haszndalt kommunikdcio is
valtozik/valtozott. ,,A kommunikdcio fertozéssé vilt:
szavak helyett logok, tomondatok, mémek.” [Méré Ldszlo,
2].

A tanulds és a tudds is dtalakul. [Rab Arpdd, 2]

Uj elem a gépek kizotti kommunikdcié: szabdlyozds,
ellengrzés, vezérlés [Kirdly Istvin, 2]

1djkozben egymast dtszéve, lezajlott  hdrom ipari
forradalom, napjainkban alakul a negyedik. Mindegyikre
jellemzo, hogy a mikro-, meg a makrokérnyezetiinkre is
hatast gyakorolnak. Az emberre is — lasd a globalizdcio
modernizdacios  torténéseinek  emberi  erdforrds-
vonatkozdsait.

Ma a taneszkézok jabb nemzedékét képvisel6 eszkozokkel,
technikakkal, technolégiakkal, tanulasi- és munka-
kornyezettel  stb.  torténé  talilkozaskor  fokozott
érzékenységgel viselkediink: mit, miért, hol, hogyan, mikor,
mennyiért sth. alkalmazzuk, hasznositsuk ezeket, ezekbél. A
dolgok latszélag nem tgy miikédnek, ahogy szeretnénk. A
kérdés: tulajdonképpen mi a probléma, és mi lehet a
megoldas? A szerzo erre Keresi a valaszt - megtalalja?

a s

Kulcsfogalmak: az élethelyzethez igazitott tanulas [9], LLL,
tudas, kulcskvalifikaciok, kreativitas, multimédia, negyedik
ipari forradalom [2], kiber-fizikai rendszerek (CPS-k) [3],
M2M  (machine-to-machine), azaz a gépek kozotti
kommunikacio.
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|. BEVEZETES

1. ,,A tanulds = élettevékenység”, amely miikodteti a tanulas
magikus funkciojat [MM 1999], de fontos az élethelyzethez
igazitott tanulas is [Ger6 Péter 2008]. 2. A multimédia
rendszeralkalmazas: [MM 1999] a csodak vilaga [Geré Péter
2001]. 3. ,,A cél, hogy 2040-re n6jon fel egy boldog generacid”
- mondta Halacsi Péter [2016] a PREZI egyik alapitoja a ,,Masik
Iskola” kaposvari sajtotajékoztatojan [10]. A valtozasok egyik
Uj eleme, hogy a gazdasag szerepldi tevékenyen, alkotd6 moédon
kozremiikodnek az oktatdsban, a kiilonbozd szinterek vevdi
igényekhez igazitasaban. A generaciok altal kialakitott
gyakorlat, szokds alapjan a tanulds, a tudas elsajatitas
folyamata, torténete mindenki életében a csaladban kezdddik, az
iskolaban folytatodik és a munkahely, a felnéttlét idején
csucsosodott-csucsosodik ki. Az elmult évszdzadban olyan
valtozasoknak, valtoztatasoknak lehettiink tanui, amelyek az
egyén, a kozOsségek és a tarsadalom életére és jovojére is
hatottak. Egymast atszove, a szemiink el6tt lezajlott harom ipari
forradalom, napjainkban alakul a negyedik. Mindegyikre
jellemz6, hogy a mikro-, meg a makrokornyezetiinkre is hatast
gyakorolnak. Az emberre is — lasd a globalizacié modernizacios
torténéseinek emberi er6forras-vonatkozasait (uj technologia, uj
kommunikdcio, kiterjedés, LLL, tomegoktatas).

VEZETES
(KEPZES)

OMEGOKTATAS

KITERJEDES

- 5 IFE LONG
TERBEN, IDOB ARNING
GLOBALIZACIO
TECHNOLOGIA KOMMUNIKACIO
MUKODTETES, NYELV, MEDIA
SZAKKEPZES SZAMGEPES ATVITEL
1. dbra A globalizicié modernizacios sarokpontjai [17]
Az 50-es, 60-as évek tarsadalmi, gazdasagi atalakulasi,
atalakitasi folyamatai, torténései az egyén, a tarsadalmi

csoportok, a kozosségek, az intézmények altal is kezelhetok
voltak, az oktatds kiilonbozd szintereinek milkodtetése
illeszkedett a jol szervezett, finanszirozott iskolarendszerhez,
amely a jelentds 1étszamu feln6ttképzést is megfelelden ellatta.

A tankonyv mellé fokozatosan 1éptek be az oktatast tamogatd
informacidhordozok pl.: radié, diafilm, film, fénykép,
lemezjatszo, magnetofon, diavetitd, televizio, nyelvi-labor sth. A
technikai, technologiai fejlédést természetesnek  vettiik,
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elfogadtuk. Alkalmazkodtunk. Az &talakuldas emberléptékil
iteme kezelhet6 volt. Az 11j taneszkdzok éltalanos elterjedésével
specialis tudasu szakemberek foglalkoztatdsa valt sziikségessé
(fotos, laborans, oktatdastechnikus, videos, szamitastechnikus,
informatikus, oktatdstechnologus, rendszergazda stb.). Az uj,
korszerti eszk6zok helyes technikai kezelése mellett igény lett a
pedagogiai, andragégiai alkalmazas metodikai, modszertani
kidolgozasa. Az 0j eszkdz esetében feléledt az a félelem, hogy
az eszkOz altalanos hasznalata esetén a pedagdgusra, oktatora
nem lesz sziikség.

A viszonylag zart vilaghban kevéssé foglalkoztunk a rendszer
egészével. A valtozas egy pontjan szembesiiltiink azzal, hogy
nem csupan az egyes eszkozokrol, az alkalmazokrol, a
fejlesztokrél, hanem a rendszer egészérél van @ sz0.
Oktatastechnika: az 1 eszkozok megismertetése a
pedagogusképzd intézményekben tortént.

A hatvanas évek végén, az angolszasz teriileten 0j pedagogiai
gyakorlat valt meghatarozova. A gazdasag megrendel6ként
fordult az oktatas felé. A feltétel: meghatarozott id6 alatt,
meghatéarozott koltségraforditassal, a kimeneten meghatarozott
(teljesitményil) mindségli szakember kiképzését kell biztositani.
Ez csak a korabban alkalmazott eljardsokkal mar nem volt
megoldhatd. Itt 1épett be a folyamatba egy uj lehetdség: az
oktatastechnologia.  Oktatastechnologia:  mint  alkalmazott
didaktika mit? miért? milyen eredménnyel? mennyiért?
kérdésekre keresi a valaszokat. A képzés, az oktatds kvazi
technologizalasaval —minimalisra csokkentheté a tanuld
személyiségébdl fakadd, nem tervezhetd, esetleges kockazati
tényezOk szama. Pontositottdk a megvalositandd célokat,
kovetelményeket: mit, milyen szinten, milyen feltételekkel,
mennyiért? Eredményes: ha egyértelmii, idozitett, mérheto,
teljesithetd? A tanitas-tanulas folyamatanak oktatastechnologiai
megkozelitése kimenet-orientalt. Mérésmetodikai szempontbol
sziikségessé valt a kovetelményszintek pontositasa is.

A torténések esetiinkben parhuzamosan, ugyanakkor szakmailag
mas modon torténtek. Az 1969-es indulas kissé eltért az
angolszasz modelltél. Az eszkozellatottsag, a mikddo
pedagdgiai gyakorlat és az éppen kibontakozd ,,Televiziot
minden iskolanak!” mozgalom, masfajta hangsulyokat jelenitett
meg az oktatastechnikai felkészités és hasznositasa teriiletén. A
pedagdgus tovabbképzés felhasznalva az akkor lehetséges
tovabbképzési formakat (komplex tanfolyamok, vezetéképzés,
munkakozosségi  foglalkozdsok stb.) a meglévd eszk6zok
pedagogiai alkalmazasaval és az iskolatelevizios adasok
metodikai kérdéseivel foglalkozott. Ezt kovette késébb, a
(hetvenes  évek  elejétél) a  pedagdgusok  széleskorii
oktatastechnikai  felkészitése az alapveté audio-vizualis
eszkozok hasznalatara.

A pedagdgusképzés és pedagbgus-tovabbképzés gyakorlataban
meghatarozo év volt 1973. Az 0j tantervek bevezetése alapvetd

igényként jelenitette meg oktatastechnologiai szemléletii
pedagogiai,  képzési  gyakorlat  érvényesitését. Ezt
koordinaland6, az  oktatastechnika,  oktatastechnologia

magyarorszagi meghonositasanak és elterjesztésének kozponti
intézményeként, hét minisztérium kozds gondozasaban 1étrejott
az Orszagos Oktatastechnikai Kozpont (a késébbiekben OOK).
A résztvevok: a felsdoktatasi intézetek (egyetemek, féiskolak),
és a megyei pedagogus tovabbképzé kabinetek (késébb
pedagogiai intézetek). Igy keriilhetett sor az alapvetd
oktatastechnikai eszk6zallomany kdzponti biztositasara, amely
segitségével a hangstlyosan eszkozkezelést tanitd pedagogus
tovabbképzések elindulhattak pl. a Somogy Megyei Oktatds-
technikai Kozpont létrehozasa és miikodtetése a tovabbképzési
kabinethez csatoltan). Az OOK 1975-6s atszervezésével és a
veszprémi koOzponti épiiletének 4atadasaval elkezdddhetett a
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kozel két évtizedig toretleniil folyd szakmai, technologiai,
tananyag és informacidhordozé fejlesztd munka.

Az 1j szakmai teriilet gondozasahoz sziikség volt a téma irant
fogékony, felséfokti végzettségli szakemberekre. A kezdetben
egy fos stab fokozatosan fejlodott csoporttd, illetve 06nallo
intézetté (pl.: a FOK). Megkezd6dott az oktatastechnologusok
kilenchonapos, illetve kéthoénapos intenziv bennlakéasos
kiképzése Budapesten. gy folyamatosan létrejottek, kialakultak
a felsdoktatdsban milkodo és a tovabbképzd kabineteknél
funkcionald helyi, oktatastechnologiai miihelyek. Somogy
megyében (Kaposvdiron) ez a PATE Allattenyésztési Karat és a
Csokonai Vitéz Mihaly Tanitoképzé Fdiskolat, valamint az
SMPI-t jelentette.

Az  oktatastechnologia a pedagdgus-képzésben  onalld
tantargyként érvényesiilhetett. A pedagogiai gyakorlat minden-
napjaiban meghataroz6é volt az éppen aktualis ,,eszkozfétis”,
illetve a kreativ pedagdgusok fejleszt6 tevékenysége.

Az audio-vizualis eszk6zok, informacio-hordozok
felhasznalasaval lehet6ve valt az oktatastechnoldgiai szemléletii
kimenet-orientalt, tanitasi-tanulasi gyakorlat miikodtetése. A
pedagogusok  tudatos  tananyagfejlesztése  (hangositott
diasorozatok, az oravazlatokon tullépo témafeldolgozasokat,
tananyagegységeket  bemutato  irasvetité  transzparensek
tervezése, keszitése) része volt a szakmai munkakozosségekben
folyd megujulési folyamatnak. A tanulok, a hallgatok bevonasa
a munkafolyamatokba koz0sségi élményt biztositott a
kozremiikddoknek. A hetvenes évek lendiiletes oktatastechnikai
felfutisa  (csoportos és egyéni oktatogépek, a nyelvi
laboratorium, a diapordma, az S8-as film, a hurokfilm, a
képmagnetofon, a ZTV stb.) ciklikusan egyfajta ,,csodavard”
eszkOzfétist generalt. Ezek ,,lefutdsa” utan ujra megerdsodott a
pedagogus  személyiségének,  mesterségbeli  tudasanak
dominanciéja. [13] Ezt példaztak azok a pedagogiai miihelyek,
amelyek biztositani tudtdk az alkalmazd személyiség és a
felhasznalt  technika/informacidhordozd  Osszhangjat. A
taneszk6zok 0j funkcidja: a fejleszts, az uj dimenzidba helyezd,
a szimuldcios, a tanuldst timogato.

A képmagnetofon felfedezése, az oktatasi, tovabbképzési,
kommunikacios, onismereti stb. videoanyagok készitése fontos
tanulasi folyamatot jelentett a szakemberek szamara. Példak a
képmagnetofon, a video felhasznalasara: dvodai, alsétagozatos
modszertani  video felvételek, Mikrotanitas, kdzpontilag
biztositott modszertani videoanyagok  tovabbképzési
hasznositasa, szakoktatok pedagogiai tevékenységfejlesztése
képmagnetofonnal stb. A videofelvételek, televizios anyagok
hasznalatat a tanulok és tanarok egy része felesleges
1d6toltésnek, mozizasként értékelte. ,Ez a VHS kazettas
képmagnd? Akkor a bolesészek is kaptak egy uj jatékot!”

A 80-as évek ujabb kihivasa a szamitastechnika, a személyi
szamitogépek fokozott titemii elterjedése. Ez a helyzet 1981-ben
az oktatas-technologusok eldrejelzései ellenére, eltekintve
néhany helyi kezdeményezést6l, felkésziiletleniil érte nemcsak a
pedagogus tarsadalmat.

A korabbi oktatastechnikai gyakorlattol eltéréen az 01j eszkozt, a
mikroszamitogépet egyiitt vették birtokukba a tanarok ¢és a
tanulok. A megvaldsitast kormanyprogram tamogatta, amely
harom teriiletre Gsszpontositotta a kozponti segitséget: a
felsGoktatas szamitastechnikai fejlesztése, a kozépiskolak
tamogatasa (személyi szamitogépekkel torténd ellatasa) és a
lakossag felkészitése. Nem voltak az oktatdsban hasznalhato
szoftverek, kevés volt a szakirodalom, BASIC programozast
tanitottunk, a pedagogusok irtdk a programokat. Szadmos
nehézség ellenére csodalatos és felejthetetlen ez az idészak. A
tanulokkal egyiitt fedezhettiink fel egy szamunkra is 0j vilagot.



Az oktatas torténetében eldszor Iéphettiik at sajat pedagodgiai
iddkorlatainkat. Nem sejtettiik, hogy a kialakuld ,,globalis
faluban” 0] szereposztas késziilodik.

A tanulok sorra fejtették meg a gépek tizenetét. Sok tanar
egyszerl reakcidja: ,,Ez mar nem az én vilagom. Nekem nem
sok van hatra, a nyugdijig majd csak kihtizom valahogy.”

Egy valamiben mindenki tévedett a jovét illetéen. A
digitalizacié fejlodése megkeriilhetetlen. A globalizacié mar
elkezdodott.

ELETTEVEKENYSEG-
MEGNYILVANULASOK

MEGISMERES | <g=======(> | KOMMUNIKACIO
TANULAS

GYAKORLATI ERTEK-

(ATALAKITO) | <a=======p>| ORIENTACIOS

TEVEKENYSEG TEVEKENYSEG

2. dbra A tanulds = élettevékenység!?

Az alapvetéen eszkozeentrikus oktatastechnologiai
megkozelités leragad a részleteknél. Mikozben részesei voltunk
egy-egy ipari forradalomnak a rendszer egészérdl, mas
alrendszerekrél nem, vagy csak részben vettliink tudomast. A
helyzet kezelésénél altalaban egy-egy fontosnak vélt komplex
feladat megoldasatol pl.: az 0j eszkdz pedagogiai, andragogiai
alkalmazasa, modszertani megujulas stb.) vartuk az eredményt.

Kozel hasz évvel ezeltt ,,A multimédia az oktatasban
konferencian”, itt Keszthelyen elhangzott elsé eléadasomban
két fogalom tartalmat és ’kapcsolatat’ vazoltam. A tanulast,
mint élettevékenységet, a multimédiat, a taneszkdzok otodik
nemzedékének  képviselgjét, mint  rendszeralkalmazast
definidltam. Ez kissé rendhagyd volt. Egy pedagogiai,
oktatastechnoldgiai kérdéskort, a multimédia hasznalatanak
lehetGségét az oktatas teriilletén, a human felhasznalo
nézépontjabdl az akkor megjelent els6 DOS operacios
rendszerrel futé ’multimédia’ magazinon talalt példakkal
illusztralhattam (pl.: Jozsef Attila élete és kiltészete).

A cstcstechnika kihivasara tobbféle valasz egyiittesen, egymast
erOsitve érkezett (tandrképzés, tandartovabbképzés, hardver- és
szoftver-fejlesztés kordbban nem ismert mértékii felgyorsuldsa,
felhasznalobarat (tan)eszkozzé teszi az uj eszkozt, a gazdasag és
a tarsadalom egyre tobb teriiletén kezdik el a szamitégépet
hasznalni, a  szamitdstechnika — megsziinik/megsziint  a
. kivdlasztott” kevesek vilagaként miikddni). Ebben szerepet
vallalt a konyvkiadas, a televizid szamitastechnikai misor-
kinalata.

1985. évi oktatasi torvény: kimondta az iskoldk szakmai
Onallosagat, a pedagbgusi miikodés, alkotasi szabadsagat,
lehetévé tette a szabad taneszkOz valasztist, elOkészitette a
kilencvenes évek felnéttképzési piacnyitasat. Ekkor mar tal
voltunk a 70-es évek nagy képmagnetofon és vided fétisén,
valamint a 80-as évek 0j jatékan ,,a hogyan vegyiik birtokba a
személyi szamitogépet” jatszmajan. Itt volt/van az 0j csoda a
multimédia.
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»,80-as években szétvalt az informatika és az elektronika,
kikertilt a rendszerbdl a mindségbiztositdas. Ma az a kérdés,
hogy az egyének elfogadjdk-e ezt a  kockazatot,
alkalmazkodnak-e, egyiitt élnek-e ezzel. El fogadjuk-e azt, hogy
gépek vezetik majd az autdinkat és azt, hogy a mobilokat az
emberekbe épitik. A masik fontos kérdés az, hogy a
jogrendszeriink  tud-e igazodni ehhez az elképeszté
valtozashoz.” [Kiirti Arpad, 2]

Il. ALAPVETESEK

Pedagogusként, szakoktatoként, oktatastechnologusként,
felnottoktatoként, foiskolai oktatoként, gyakorlo
andragogusként, kutatoként folyamatosan kerestem/keresem az
okat annak, hogy miért nem mikddik igazan eredményesen a
tanuloknal a tanulas. Oromteli a felismerés, hogy a megoldas
sokkal egyszeriibb, mint azt gondolnank. Ehhez sziikséges
figyelembe venni néhany alapvetést:

A tanulo minden élethelyzetben tanuloként, a tanuldi
szerepelvardasoknak —megfeleléen  miikodik — (életkortol,
nemtdl, beosztastol, munkakortdl stb-16l fiiggetleniil).

A tanulasi folyamatban a tanulo tanulasi sikere és
eredményessége a legfontosabb.

A tanulot az eredményesség érdekében tanuldsképes
dllapotban kell hozni (célszerii figyelembe venni, hogy
mikozben a személyiség a tanuldsi folyamatban fizikai,
biologiai, értelmi, érzelmi, pszichés stb. emberként vesz
részt, eszkoztuddasanak hianya is akadadlya lehet a sikeres
tanuldsnak).

Ha a tanulas célja(i), lehetdségei, koriilményeli, feltételei, a
szereplok szerephelyzetei valtoznak, akkor sziikségszeriien
valtoznak a tudaskozvetités modozatai, az alkalmazott
technologia és a szerepldk tevékenységeli is.

A tanulasi szocializacio része a szocializacionak. Ezért a
technologiai alapu tudaselsajatitasban, tudaskozvetitésben
miikodtetett 6ndllo tanuldst is meg kell tanulni.

A tanulasrol vallott felfogasunk és kialakult képiink, igy
tanulasi szokasaink is a szocializacionk eredménye, s
ebben a folyamatban meghatdrozo a felndtt tarsadalom
szemlélete és hatdsa.

»A tanulas = élettevékenység.” Ez az értelmezés tartalmazza
valamennyi ismert, mikodd, miikddtetett tanulasi felfogast,
elnevezést az autodidakta valtozattol, az élethelyzethez igazitott
tanuldson 4t, az Oniranyitd tanulast [21], az életiink végéig tartd
(LLL) tanulasig. A tanulds nem mas, mint feladatmegoldasok
sorozata. Minden egyes feladat akkor keriil elénk, amikor a
személyiséglink a szocializacié soran mar felkésziilt allapotban
van az élethelyzet [9] szerint ,,esedékes” feladat megoldasara.
Nehezen fogadjuk el a tényt, hogy a tanulas szerves egysége a
szocializacionknak, a feln6ttkorban is mikodik. Sziiletésiink
pillanatatol egész életiinkon at tart.

A tanulast és a tudast is célszerii ujraértékelni.

Mi is a tanulds? Mi a tudds?

Popper Péter megfogalmazasaban a Tudas egy viszony-
rendszerben valo részvétel, kozremilikodés. Ennek soran
keressiik a Valakit és a Valamit. A Valaki mi Magunk vagyunk,
a Valami, pedig az éppen elsajatitandd elméleti és gyakorlati
’tananyag’, amelynek hianya esetén, nem tudjuk az eléttiink allo
feladatokat megoldani. Mindezek felismerése és elsajatitasa
fokozatosan,  folyamatosan  torténik  életink  minden
pillanatdban-, valamennyi élethelyzetiinkben. fgy voltunk ezzel
a televizio, a nyelvi laboratérium, a képmagnetofon, a
szamitogép, a multimédia iskolai alkalmazasanal. Az oktatas-
technikai eszkozokkel, informacio-hordozokkal vald
taldlkozdsunk esetében mindig megtanultuk azok technikai



kezelését és didaktikai funkcid szerinti felhasznaldsanak
lehet6ségeit. A dolog altalaban miikodott. Ez ma is lehetséges?

Atalakul a tudasunk és a tanulds is: korabban sok mindent
megtanultunk, amire azt gondoltuk, hogy majd egyszer
sziikségiink lesz ra. Ma mar nem igy tanulunk, hiszen minden
informécié azonnal elérhet6 az internetnek ¢és a mobiloknak
koszonhetéen. Amit ma tanulnunk kell az a rendszer ismerete,
az, hogy hogyan talaljuk meg az informaciot. Az is fontos, hogy
meg tudjuk allapitani, hogy az informacié helyes-e, ehhez pedig
fejlett forraskritikara van sziikség. Ebben azonban sajnos még
nagy lemaradasban vagyunk.” [Rab Arpad, 2]

I11. AMULTIMEDIA RENDSZERALKALMAZAS

A nyomtatéssal A gépesitett
A nyomtatas
eléitti eszkozok Lol R
Az en;l;er ésa
P
kommunikéaciéjan

alapulé eszkdzdk

3. abra A taneszkozok ot nemzedéke

A multimédia megjelenésében latszolag csak egy korszerii
mikroelektronikai termék. Sajat fejlédésiikben a korabbi
taneszk6z nemzedékekhez tartozo eszk6zok, informéacidhordozd
anyagok is korszeriiek voltak. Mindazt tudtdk, ami az adott
technika, technoldgia szintjén lehetséges volt. A 1ényeges
kiilonbség az el6z6 négy és az o6tddik nemzedék kozott a
rendszeralkalmazasban rejlik. A fejlddésbeli atmenetet jol
érzékeltetik a hagyomanyos didaktikai funkciokat és az
oktatastechnoldgiai ~ funkciokat — megvaldsitd  kozvetitési
technologidk. Mind a fejlesztéshez, mind az alkalmazashoz
médiaismeretre, felhasznaloi tudasra ebben az esetben is
sziikség volt.

A multimédia a szemléltetés, a szemléletesség, a vizualizacio és
az audio hasznositas teriiletén egyiitt és rendszerelvii mikodés
szintjén mind azt tudja, amit az el6z6 nemzedékek egyenként.
Ehhez parosul még az interaktivitas és a navigacio lehetdsége.
A mindséget a felhasznalobarat szoftverjellemzok biztositjak. A
fejlesztd, a forgalmazoé és az alkalmazo részérdl egy intelligens
médiafogyasztast €s egy mas minbségli, tudatos média-
hasznélatot feltételez. Ezt célszer(i és meg is lehet tanulni.

Van lehet6ség az 6nalld tanulas multimédias tdmogatasara az
informaciés ¢és kommunikacids technoldgia lehetéségeit
kihasznalva. Mindez bizonyos feltételek megléte esetén
biztositott. Ezek:

®  a csucstechnika, csucstechnologia megléte és folyamatos
fejlodeése,

a fejlesztés profizmusa,

egyéb, nemcsak didaktikai szempontok figyelembe vétele
(pszichologiai, ergonomiai. esztétikai, strukturdltsag,
navigdacio stb.),

rendszerként torténd miikodtetés (fejlesztés, felhaszndlas,
logisztika stb.).

jelentették. Fejlesztésiiknél elsésorban a technikai, technologiai

105

megoldasok voltak a meghatarozok. Ezek oktatasi hasznositasa
még esetleges volt, kiilonosen az alkalmazas feltételeinek
hianyossagai miatt. Az oktatasi alkalmazast segité valtozatok
koziil az idegen nyelv tanuldsat timogatok jelentették az igazi
attorést. A folytatas pedig mar ismert: bioldgia, torténelem,
informatika, anatomia stb. tudaskorei, mar felhasznaldbarat
szoftverekkel.

A multimédia oktatasi, tanuldsiranyitasi alkalmazasa egy
lehetéség, a korabbi fétisjelenség nélkiil. Ebben szerepe van
néhany miikodtetési szempontnak. Ezek:

e meghatdrozo a tanulasi szocializdacio, a tudastranszfer,
fontos a felhasznalo médiaismerete, médiapedagogiai
felkésziiltsége,

a fejlesztési és felkészitési hattér miikodése és mindsége,

a hasznalt multimédia feladatmegoldasi alkalmassaga.
Ezzel 6sszefliggésben, célszerti érinteni a szoftver termékek (igy
a multimédia) mindségi jellemzoit:

e | funkcionalitas,

megbizhatosag,

hasznalhatosag,

hatékonysag,

karbantarthatosag,

hordozhatésag”. [11]

tovabba a szoftver termékek hasznalhatosagi szempontjait:

o tartalom (strukturdltsag, rendszerelvii felépités)

o ¢rthetdség,

o tanulhatésag,

®  iizemeltethetdség,

e kompatibilitas”. [12]

e  ergondmia (navigdcio, vezeérlés).

Milyen  didaktikai  feladatok megoldasara  alkalmas a
multimédia?

Az ¢élet minden teriiletén  hangstlyossa  valt ,a

kulcskvalifikaciok™ [4] fejlesztése. Olyan eszk6ztudast hordd
tevékenységelemek 1étérdl és eredményes miikodtetésérdl van
sz0, amelyek alapvetGek a globalizacid, a modernizacio, a
csucstechnika és az informacids tarsadalomba valé atmenet
egylittes  hatasaként  jelentkezd tarsadalmi, gazdasagi,
technologiai valtozasok kovetkezményeinek az egyes ember
szamara is eredményes kezeléséhez.

Ezek a sikeres 6nallo tanulashoz is sziikségesek:

e . az Onallosag (ismeretszerzés, feldolgozas, tanulds stb.),

a kreativitas,

a talalékonysag,

a terhelhetGség,

a rugalmassag,

a team munka,

az informacids - kommunikaciés technikak, technologiak
ismerete és kezelése.

az idegen nyelvii kommunikacio,

a mobilitast tamogato eszkdzok és tudas birtoklasa.”

A felsorolt eszkdztudast jelentd tevékenység-elemek hianya
kirekeszti a tanulot a sziikséges feladatmegoldasokbol, a
potencialis munkaer6t a humaneréforras fejlesztésébol.

Arvai Péter szerint [10] ,,a kreativitashoz harom dolog kell:

e eros belsé motivacio,

engedni kell, hogy az ember sebezhetévé valjon,

képesnek kell lenni arra, hogy megkérdojelezze az
alapvetéseket.”

A kreativitds akadalyai: a csdldatds, a megszokds, a nem
megfeleld  kornyezet. Szikséges ezért a ,Tanulasi- ¢és
alkalmazkodo képesség a valtozasokhoz, és egyfajta autondmia,
ami szabadda tesz. Mennyire hangsulyos a kreativitas, az ének
és zene oktatasa.” [Halacsi Péter, 10]



Az oktatasi
alkalommal

intézmény (iskola) funkcidvaltasaval szdmos
taldlkozhattunk. A pedagogiai,

andragogiai

torténésekben kozremiikddok szerepvaltozasaval és szerep-
cseréjével is. Az eredményesség biztositasa érdekében fontos a

tanulasiranyitdé és a

felno6ttoktatod

folyamatos tanulasa,

személyiségének karbantartasa, kondicionalasa is.
Nem keriilhet6 meg annak a kérdésparnak a vizsgalata sem, hogy

mit tanitsunk, mit tanuljunk.[16]

,»Mit tanitsunk?

Mit tanuljunk?

Amit nekiink is tanitottak?

Amit el6deink is tanultak?

Amit szeretiink tanitani?

Amit szeretiink tanulni?

Amit a legjobban ismeriink,
tudunk?

Amit még nem ismeriink, nem
tudunk?

Amiben tapasztalataink vannak?

Amiben még nincsenek
tapasztalataink?

A meglévo tankonyvek tartalmat?

Amit a meglévo tankonyvek,
médiumok, szoftverek
tartalmaznak?

Amihez van korszerti
informacidhordozo, taneszk oz,
multimédia, kommunikacids
halézat?

Amihez van Korszer(
informacidhordozo, multimédia?
Ami elérhet6 a konyvtarakban, az

informatikai-, kommunikéacios
halézaton?

Ami a legjobban értékesithetd az
,-oktatasi piacon”?

Amit kinalnak, vagy elérhetd az
,,oktatdsi piacon”?

A kérdés probléma-megkozelitését a lifelong learning
miikodése, a felnéttoktatoi, témavezetSi, kutatdi szerep
sziikségszertien indokolja. Az adhat6/adott valaszok valamennyi
kérdésre csak rész-megoldasokat tartalmaznak. Valodi megoldast
kinalhat az az alternativa:

1. ha azt tanitanank, - modellezve 6nmagunkat is -, a lehetséges
mintak, modellek  és kozvetitési  technoldgiak
hasznositasaval, amire a tanulonak van sziiksége ahhoz, hogy
képes legyen helytallni és megoldani szerephelyzeteit,
feladatait valtozo koriilmények kozott is,

2. ha azt tanulnank, - a rendelkezésre all6 mintak, modellek és
kozvetitési  technologidk  hasznositasaval -,  amire
egyénenként sziikségiink van, hogy képesek legyiink
helytallni és megoldani szerephelyzeteinket, feladatainkat
valtozo koriilmények kozott is” [16].

E szinkronban megjelend tevékenység-egyiittes (tanulds és

tanitas) eredményes miikodtetéséhez nélkiilozhetetlenek egyéb,

korabban kevéssé, vagy nem alkalmazott felkészitések:
a kulcskvalifikaciok fejlesztése,
a vallalkozoi felkészités,
az informatikai alkalmazasokra torténd felkészités,
az idegen nyelvi felkészités
a (szak)modszertani felkészités,
a munkaerd-piaci felkészités.

nélkiilozhetetlen tanulasi modulok:

Pszichologia (szocialpszichologia,

pszichologia);

e Szociolégia (egymas mellett ¢él6 kultarak,
célesoportok, mitvelddés- és tanulasszociologia);
Szocidlandragogia (Perhacs Janos, 2010. ppt.);
Andragbdgia didaktika (iskola-el6készitd felnétteknek,
feln6ttoktatas modszertana és eszkdzrendszere);

o Informatikai alkalmazasok — Médiaandragogia.

.>....OO

andragogia

felnott

Mindezek a megvaldsitott és a teljesitheté feladatok csak
tudatosan, rendszeralkalmazasként  teljesithetk.  Minden
Gsszefiigg mindennel, ma mar navigalni is tudunk. Nem vagyunk
egyediil. A szolgaltatasi, technikai, technoldgiai biztonsag
nélkiilozhetetlen.

1V. TAVOKTATAS, ELEKTRONIKUS TANULAS

Mar fiatal, kezd6 tandrként taldlkoztam a Pécsi Pedagogiai
Foiskola papiralapti tavoktatasi kisérletével. 800 képesités
nélkiili pedagogus felkészitése, kiképzése valt lehetové 1973-t6l
1980-ig. Hasonlo eljarast alkalmaztunk a Gabor Dénes Féiskola
tavoktatasban miikodo oktatd allomanyanak felkészitésénél. A
résztvevok o6nalld tanulasat egy 1999-ben kozosen fejlesztett
(ATE Georgikon Keszthely, Pedagogiai Fdiskola Kaposvar)
oktatdcsomaggal tamogattuk. Az oktatasszervezOk emeltszintii
OKJ-s tavoktatasi képzését a SZAMALK Rt. OKK Szakképzési
Igazgatosaga Budapest 2001-t6l papiralapu oktato-csomaggal
segitette.

Korabban utaltunk ra: az 1985. évi oktatasi térvény kimondta az
iskolak szakmai Onallosagat, a pedagdgusi muikodés, alkotasi
szabadsagat, lehetdvé tette a szabad taneszkdz valasztast,
elékészitette a kilencvenes évek felnéttképzesi piacnyitasat.

A feln6ttképzési  oktatdsi piacnyitds a levelezoképzések
tavoktatasként vald hirdetésével kezd6dott, majd az Uj
felnottoktatasi torvény elfogadasaval keriilt a helyére. A
tavoktatas régios jelenlétének megerdsitése az MKM altal 1991-
ben alapitott NTT keretében 1992-ben a TSZK segitségével
létrehozott hat regionalis tavoktatasi kozponttal (Debrecen,
Gé6dollé, Gydr, Pécs, Szolnok, Veszprém) valosult meg. A
regionalis kdzpontok és alkdzpontok kialakitdsa a mar meglévo
felséoktatasi infrastrukturara ,,haloszeriien” telepitve miikodott.
Folyamatosan dolgozott ki nemzetkdzi egyiittmiikodési
projekteket.

A PANNONIA Tempus (JEP) keretében 1992-1995 kozott
mintegy 200 tavoktatasi szakembert képeztek ki (tizenharom)
nyugat-eurdpai egyetemi tavoktatasi kozpontok és a hazai RTK
anyaintézmények bevonasaval. A képzéshez egy PALIO
elnevezésii adaptalt (tavoktatd) tananyag keriilt felhasznalasra.
Ezzel parhuzamosan tortént meg a kozpont és alkdzpontjai
technikai inditdsa, a tananyagfejlesztések, a multimédias
mikodés elokészitése. A tavoktatas elfogadtatasa és miikodo
gyakorlatta tétele lassan haladt. A tanar személyes jelenlétét
igényl6, a tanulast azonnal segitd gyakorlat oldasa és 6nalld
tanulassa alakitasa a korabbi szocializacid eredményét a kialakult
dinamikus sztereotipiak lebontasat feltételezte. Olyan tanulast
tamogatd anyagokra volt sziikség, amelyek lehetévé tették a
valasztott témak onallo feldolgozasat, a tanar személyes jelenléte
nélkil.

1996-ban a Taszarra telepitett IFOR, SFOR alakulatok hadaszati,
harcészat-elemzési, kommunikacios és tanulasi tevékenységeit
segité miitholdas tavoktatasi bazist helyeztek lizembe. A bazis
napi 24 Ordban menetrendszeriien biztositotta az allomany
szamara a folyamatos interaktiv kommunikaciés lehetéséget
videokonferencia valtozatban is a civil, a szakmai, a tanulasi és a
magan kommunikacio zavartalan miikdéséhez.

A tavoktatds E-learning tipusti valtozata a keretrendszerek
megjelenésével valt elfogadottd. Az internetes haldzatok és a
mobileszk6zok technikai, technologiai kompatibilitasa fontos
Iépés a hagyomanyos (papiralapti) tavoktatasi alkalmazasokrol
val6 levalasrol.

A fizikai tanitasi-tanulasi kornyezet virtualis tanulasi-tanitasi

kornyezetté alakulasanak kommunikacios kérdésfelvetései.

1. A személyes kommunikdciot fokozatosan a virtudlis
kommunikdcio valtja fel, kognitiv veszteségekkel.

2. A papir mellett a képernyd is informdcichordozo, eltérd
kognitiv mindséggel.

3. A digitdlis kozegben milyen mértékig fokozhato a széveges
tartalmak képi kiegészitése.

4. A kiilonbozo szemeélyiségtipusok eltéro modon képesek a
megvdltozott helyzetet kezelni, a virtudlis kornyezettel
megbirkozni. [23]



A kommunikacidban vald személyes jelenlét illuzidjat teremti
meg a konyv, az irott levél olvasasa és a telefonbeszélgetés. A
kozvetlen emberi kapcsolatnak ezek az emberléptékd,
miitkodoképes valtozatai.

A szoveg rogziti, leirja a tények Osszefiiggéseit, a kép viszont
megmutathatja, hogy a dolgokkal hogyan, miképpen banjunk. A
Szoveg uralma a kép felett egyszersmind az elméleti tudas
uralmat jelenti a gyakorlati tudas felett; ez az uralom azonban
kinos és keétes. Kinos, mert elvont tartalmak unalmas-veritékes
biflazasat igenyli; és kétes, mivel az elméleti tudasnak, végsé
soron, mégiscsak gyakorlati készségekre kell tamaszkodnia. A
kényvnyomtatas az ujkori tudomany s az ujkori iskolazas alapja;
am idével korlataiknak nyilvanvalo dsszetevojevé is lett. Ha igaz
az, hogy ezen korlitok meghaladisinak az interaktiv multi-
medialis kozeg a leghatékonyabb kerete, akkor igaz az is, hogy a
virtualis tanulasi kornyezet a hagyomanyoshoz képest valodi
elénydket kinal. ” [23] Mindenkinek, mindig?

Az 1j tanulasi kornyezetben torténd tanulds személyiség-
dominanciaju. A nyitott  (extrovertalt)  személyiségek
sikeresebbek, ha véletlenszerli tananyag elrendezésekkel
keriilnek szembe, mig a zart (introvertalt) személyiségl tanulok
konnyebben tanulnak, ha gondosan tagolt, erés Osztonzéseket
tartalmaz6 tanulasi struktirat kovethetnek. [7]

Az EURO2000 program keretében (Leuveni Katolikus Egyetem
Téavoktatasi Kozpontja Belgium) 46 orszag részvételével
televizids konferencia tipust tavoktatast miikodtettek. Kiemelt
programként kezelték a dél-amerikai orszagok mezdgazdasagi
képzésének segitését, illetve az orvostudomanyi PhD kurzusok
tamogatasat. Az internetes megoldasok egyfajta potlo, kiegészito,
szemléltetd, szimulacios funkciot latnak el az interaktiv miikodés
soran, de nem helyettesithetik a jelenléti oktatds beszélgetds
jellegét és hangulatat. A televizios konferencia tipusu tudas-
kozvetités/tudaselsajatitas soran a kvazi személyes kapcsolat és a
virtualis kapcsolat kiegyenlitheti egymast.

V. ADIGITALIS KORSZAK ES A HALOZATOK

Egy lehetséges modszertani megkozelités

"4 digitalizacio, napjainkra a halozati kommunikdcios formak uj
részteriileteit  pl.: a webkettén alapulo tdrsas-kozosségi
szervezédések mintdajara — a tanulokézpontut webes kérnyezeteket
(e-learning 2.0) alakitotta ki. Az e-learning 2.0 tanulé-kozpontii
irregularisan szervezédd tanuldsi forma, mely a tanulo
autondémiajan és spontan tuddscserén alapulva, mar nem
hierarchikus, hanem sokiranyu, decentralizalt és sokcsatornds, a
kollaborativ tanulasra dszténézve kibontakoztatia a tanuloi
kreativitdst.” [8]

Az e-learning és az m-learning tudatos, célzott alkalmazasa a
digitalis pedagogia (digitalis andragogia) megvaldsitasanak
nagy lehetdsége. Ehhez nyuGjthat Ilehetséges mintat a
folyamatosan b6villd virtudlis tanulasi tér, az ,,Ujmédia, amely
magadba foglalja a multimédia és interaktiv média jellegii
tartalmakat, az ujszerti egyéni és kozosségi cselekvési formakat
egyardnt”. [26]

Lehet-e az Ujmédia, a Web 2. 0, a kézdsségi média stb. a hatodik
taneszkoz nemzedék? Vagy csupdan a techmikai, technoldgiai
fejlédés egy ujabb lépcsdfokarol, egy specidlisan, tanulo-
kozpontuan szervezodd ad hoc halozati-kapcesolat rendszerekrol
van sz6? Milyen kommunikacios elénydkkel és hatranyokkal
miikodtethetok?

A hatodik? taneszkdz-nemzedékkel vald tanulas hasonlo a
faramaszas, a rudra és kotélre maszas tanulasaval. Olyan
adaptaciorol és 4j tudaselemek elsajatitasarol van szo, amelynél a
megfeleld alapok mikodtetése hasonldo és  kissé eltérd
feladatmegoldasokban torténik. Gondoljuk végig. Ha el6bb
tanulunk meg 6nalldan fara mészni, akkor ezt a tudast adaptaljuk
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az iskolai testnevelés oran, a ridra és kotélre maszas tanulasanal.
Ha forditott az id6rend, akkor forditott a tanulasi adaptacio is.

,»Az angolszasz szakirodalom ugy fogalmaz, hogy a 3R (+ TH*)
helyett, mellett a 4C-re is sziikség van. Azaz az olvasas, iras,
szamolas és gondolkodas* (reading, writing, ‘rithmetic’,
thinking*) helyett, mellett ma mar a kreativitds, komplexitds,
kivancsisag és kooperacio is sziikséges. [18, 28] Kreativitasra,
hogy mas nézépontbdl tudjuk szemlélni a dolgokat, 6nélléan
tudjunk  gondolkodni és 1 megoldasokat talaljunk.
Komplexitasra, hogy: az egyre komplexebb koérnyezetet meg
tudjuk €lni és képesek legyiink kezelni. A kivancsisagra, hogy
ismeretlen dolgokat fedezzlink fel és értsiink meg, hogy, a
kiszamithatatlan jovore felkésziiltek legyiink. Kooperaciora,
hogy a célokat kdzdsen jeloljiik meg és érjiik el. A négy K terén
az infokommunikacios eszk6zok és a web2 valodi segitséget
nytjthat.”. [18, 28] A gondolkodas*, mint a bels6 beszéd segiti a
miivelodéshez  sziikséges eszkoztudas alapelemeinek é€s
tevékenységeinek fokozatos elsajatitasat. [* MM kiegészitése]

A munka vildgdban mar jelen van az Internettel és a
mobiltelefonnal  szocializalodott ~ nemzedék.  Szamukra
természetes az adott tanulasi kornyezet lehetdségeinek
kihasznalasa. Tudatosan ¢lnek is ezzel.

Az ezredforduld idészakaban (a 90-es évektl) megjelend
tomeges  felnéttképzési, felndttoktatasi igény kezelése,
elfogadhatd szintli kielégitése csak kompromisszumok mellett
volt lehetséges. A valtozasok, az atalakulasok ,,megvalosulasa”
kiilonosen a cstcstechnika, csucstechnologia fejlodése és
alkalmazasa teriiletén volt szembetiind. A humanerdforras-
fejlesztést az oktatas, a (szak)képzés, a felsdoktatas, a felnott-
oktatas és tovabbképzés jelentds késéssel tudta biztositani. Ez a
piaci versenyképességet is veszélyeztette.

Hosszh utat tettiink meg a képesités nélkiili pedagogus (tanito,
tanar, szakoktato stb.) mikodtetésének megsziintetésétdl a
Hkeépesités nélkiili felnGttoktatd” alkalmazasaig. E  kissé
szokatlannak t(ind megallapitas sajatos magyar (felnétt)oktatasi
jelenségként érvényesiil a mindennapokban. A felnéttképzésben,
a munkaerd-piaci képzésben tevékenykedd oktatok tobbségének
van ugyan szakmai képesitése, esetleg gyakorlata, de nem
rendelkeznek andragogusi  gyakorlattal és  felnéttoktatasi
felkésziiltséggel. Kivald kozgazdasz, de képtelen a tudas
atadasara. Zsenialis matematikus, de nem ért a felnéttek nyelvén.
Tapasztalt jogasz, de felnéttoktatoi tevékenysége a jogszabalyok
felolvasasara korlatozodik. Szerepvallalasuk, eredményességiik,
kompetencidjuk  megkérddjelezhetd.  Olyanok, mint az
illetékesség és jogosultsag nélkiil miikodo csontkovacs.

V1. A KEPZESI FOLYAMAT KOCKAZATI TENYEZOI:

1. A human faktor és miikddtetheté kompetenciaik (a tanulo,
a felndttoktato, az oktatasiranyitok, akik kolcsénhatdasban

miikodnek),

2. A mikodtetett tudaskozvetités;

3. A tapasztalatszerzéshez sziikséges kornyezet (pl.: a munka
vilaga);

4. A tanulds lehetdségét biztositd intézmény (az ovoda, az
iskola, a szakképzés, a felsboktatis, a felndttoktatds
intézményei;

5. A logisztika, a kiszolgald hattér minésége (a folyamatosan
fejléds  technika, technologia  biztonsdga, a tanulds
tamogatdsdanak mindsége);

6. Egyéb feltételek (a sziikséges id6, a koltségek

finanszirozdsa, a tanuldshoz valé viszonyunk, eszkoztudds).

A gazdasag, a munkaerdpiac altal preferalt kompetenciak
fejlesztésében a sziikségszeriien megjelend kockazati tényezok
kozott feler6sodott a human faktor. Ebbl az egyik és meg-
hataroz6 a ,képesités nélkiili felnSttoktatok” tomeges
megjelenése ¢és mikodése. A masik az eltér6 mindségben
felkészitett tanuldi allomany, akik szdmara az oktatas, képzés



kovetkezé fokozata sajatos megmérettetést jelent. A képzési
folyamatban szerepldk, a tanuld és a felnéttoktatd is kockazati
tényez6. A tanuldé tanulasképes allapota, tudéselsajatitdsi
mindsége, mig a felnottoktatd tudaskozvetitési allapota,
minésége milkodik/nem mikodik az egymast feltételezd
kolcsonhatasban.  Barmelyik személyiség ¢és tevékenység
elégtelensége hatassal van az eredményre. Ma mar a tanulas
eredménytelensége, sikertelensége nem egyszerisitheto le csak a
tanulok motivalatlansagara, ¢és az egyéb koriilmények
megvaltozasara. Az elmult évtizedek vilagossa tették szamunkra,
hogy a pedagdgiai folyamatban a gyermek nem kicsinyitett
feln6tt és a felnottoktatasban, a munkaerd-piaci képzésben a
feln6tt nem oriascsecsemd. Ne feledjiik, hogy a felndttoktatd
andragogusként van jelen a képzésben.

Az andragogusi miikodés sajatossaga, hogy egyrészt kiilonféle
specialis szerepek €s 1j szakmak gyljtéhelye: tandr, facilitator,
értékelo, mentor, feliigyeld, tandcsado, instruktor, kutato, oktato,
kutato, tovabbképzé szakpolitikus, curriculum-tervezo, program-
iranyito, humanfejleszt, szervezetfejleszto, marketing szak-
ember, tavoktatdsi szakember stb. [Kleisz Teréz, 2009: 15].
Masrészt a mitkddési cél nemcsak a szakmai tudasra (mesterség,
hivatas) vald térekvés.

Célszerti felidézni sajat megélt tapasztalatainkbol
jellegzetes felndttoktato tipust. Ezek lehetnek:

néhany

A jelenség;

Az Ormester;

A tudomanyos,

A gonosz kis torpe;

A nagy meséld; A fo’lidsremlger;

A példakép; A TANAR UR!
Az elnevezések jol érzékeltetik a felndttoktatd altal megjelenitett
személyiséget.

A megkozelithetetlen;

A kdkan is csomot kereso;

A felolvaso,

A fal mellett osono, settenkedo,

A digitalizacios valtozasok, valtoztatasok szakirodalma gazdag,
valtozatos. A szakmai milhelyek kutatd munkaja és gyakorlati
eredményei, tapasztalatai hasznosithatok.[24] A digitalizacio
megjelenitette, megtestesiti azt a 21. szazadi kdvetelményt, az uj
komplex  eszkdztudast, amelynek  hidnya  kizarja a
kommunikaciobol az azzal nem rendelkez6t. Ezzel a tarsadalom
leszakado rétegeinek egyre kilatastalanabb a vissza t. [28]

Ma mar nem csak az a kérdést, hogy mi lesz a minden évben
Ujratermelt egyharmad funkcionalis analfabétaval, a leszakado
tényleges analfabétakkal, a felnott lakossag kétharmados digitalis
irastudatlansagaval. Arra kell érdemi valaszt adni és konkrét,
megvalosithatd problémakezelést biztositani, hogy a teljes
miikodésiink (tarsadalmi gazdasagi, piaci stb.) fenntarthatosaga
érdekében milyen stratégia megvalositasa all rendelkezésre? [14,
28]

VIl. ,,OSSZEGZES HELYETT”

Eletiinkben folyamatosan jelennek meg a valtozasok,
szerephelyzetek, 0j feladatok. Az aktudlis élethelyzet tanulasi
feladatainak teljesitését mindenki személyesen ¢€li meg. A
sikeres faramaszas kertben élménye nem azonos az iskolai
kotélre maszasi kisérlet testnevelés orai gorcsos tapasztalataval.
Az iskolai tanulds kudarcai a konkrét tanulasi folyamat
részelemei, segitség nélkill a tovabblépés akadalyai. Igy
vagyunk ezzel az iras, olvasas, szamolas gondolkodas
elsajatitasakor. Egy komplex eszkoztudasrol van szd, ami
nélkiilozhetetlen nemcsak az irott, nyomtatott anyagokbol
torténé miivelddéshez. A (tanulasi)kornyezet mindig valtozott.
LehetOségként a mai napig biztositott a taneszk6zok
alkalmazhat6saga, hasznosithatosaga,  fejleszthetésége. Az
eredményességhez az  aktualis  eszkOztudas  birtoklasa
alapfeltétel. Sajatos csapdahelyzet, hogy mindig a sajat
szocializacios és életteriink tapasztalataibol indulunk ki. Ez
minden generacio esetében természetes.
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Eletem sorén a tanulmanyaimat végig kisérte a taneszkozokkel
valo talalkozas. Az els6vel sziileim kozvetitésével (édesanyam
palatablaja a madzagon 16g6 szivacsdarabbal) taldlkoztam, a
konyvek édesapam altal valtak ismertté, a diafilmvetit6t
karacsonyra kaptuk a mesefilmek vetitésére. A lemezjatsz6 a
Budapest radidba volt beépitve, a Delta televizionk fekete-fehér
volt. A tobbi ismert analdg taneszkozzel az iskolaban és a
foiskolan oktatastehnikai gyakorlatokon ismerkedtem.

A tanulmany elején érzékeltettem, hogy életiinkkel, szakmai
tevékenységiinkkel, andragégusi, oktatéi miikddésiinkkel
akaratlanul is részesei vagyunk a harom ipari forradalomnak, a
negyediket pedig napjainkban éljiik meg. Ezek:
DO ’é (U3 ¥
QLA

Source: Photosearch de

Source: Gozarian.com

Negyedik ipari forradalom:
kiber-fizikai rendszerek
First PLC: Modicon 084
1968
Harmadik ipari
forradalom:
FORDsassembly bett.  [Programozas, vezériok,
§ 1913 automatizalas
g2 Masodik pari
ZE forradalom: futoszalag,
g5 munkamegosztas,
35 témegtermelés
Is0 ipari forradalom: a
xtilipar gépiesitése
A18.szézad vége 20.szazad 1970-es évek Napjaink

3. dbra: Az ipari forradalmak [2]

Az elsd: az altalanos gépesitettség. Belesziilettiink abba a
vilagba, ahol a gépesitettség a kor technikai, miiszaki,
technologiai fejlettségi szintjén mikodott: a vasutnal a
g6zmozdonyt a Kandd Kalman tervezte villanymozdony
valtja le, a kozati kozlekedésben mar megjelent az auto.
Engedjenek meg egy személyes élményt. Magyarorszdagon
az autévezetdképzés 1906-ban indult el. Apai nagyapam
kocsis volt egy budapesti papirgydrban. Két lovat a
Honvédot és a Pejkot nyugdijaztak. Az 50 éves nagyapamat
sziilletésnapi  ajandékként  1912-ben a  tulajdonos
beiskoldzta egy soférképzd tanfolyamra. A sikeres vizsga
utin egy postai csomagos Kocsival szdllitotta a papir-
kotegeket, csomagokat. A4 tulajdonos a meglévd
munkaerével gazdalkodott, a valtozdast a gondos gazda

A masodik: futoszalag, munkamegosztds, tomegtermelés
(Taylor, fordizmus). A 20. szizad: a futdszalagot, a
munkamegosztast, a tomegtermelést mar ipari tanuloként
megismertem, fOiskolasként a sorgyari segédmunkat
gyakoroltam a hordogurité soron. Természetes torténésként
volt megélhetd, a fejlodés iliteme, a valtozas emberléptékii.

A harmadik: programozds, vezérlok, automatizdlas. Az
1970-es évektol. A fejlodés ujabb fazisa kikeriilhetetlen. A
korabbi technikak, technologidk korszerlisitése meg-
allithatatlan. E harom sz6 hallatan ipari berendezések
vezérlési feladatainak automatikus milkodtetése juthat
esziinkbe. szamitogépes programozassal oldjuk meg?
Olyan szakmai teriiletekrél van sz6, amelyek tavol vannak
az  4altalanos  pedagodgiai, andragogiai, bdlcsészi
gondolatvilagtol. Egy-két tantargynal a Skinneri, a kis
1épések elve szerinti, linedrisan programozott tananyagot



vezettiik be, amely minden vélaszt megerdsit. A Crowder
altal haszndlt eldgazdsos  programozassal késziilt
tananyagnal a tanuld valasza jelolte ki a tovabbhaladas
utvonalat.

A negyedik: a kiber-fizikai rendszerek (CPS-k) [6], M2M
(machine-to-machine), azaz a gépek kozotti kommunikacid
kore. Napjainkban ebben van a jovd. Ez az az éllapot,
amitél, mint ismeretlent6l mindig félt az ember. Az
intelligens gépek, robotok félelmeink szerint tullépnek az
emberen €s atveszik a dolgok, az események iranyitasat, a
vilag feletti uralmat.

A félelmeinket a taneszkozok fejlodésénél is tetten
érhettik. A mindenkori Gjjal valo talalkozaskor ezt a
félelmet, vagy hianyt kivetitettik arra a felhasznaloi
generaciora, amelyiknek sziiletésiiknél fogva természetes
az eszkozzel valo talalkozas. Ne feledjiik a gépek kozos
kommunikaciéja mogétt is az alkoto, kreativ ember tudasa
van. A 80-as években mar szembesiiltink azzal a
helyzettel, hogy a tanuldo képes volt megbirkozni a
személyi szamitogép megfejtésével, a pedagogus ezt a
hatranyt tiltassal és gépelzarasssal kompenzalta.

“A ma iskolajaban nem a hardver a probléma, hanem atvitt

értelemben a pedagogusok fejében 1€vo ,elavult szoftver”.
[18].

VIRTUALIS és VALOS;
Kibernetikai és Fizikai vilag
1960 Ipari
Szamitogépek 1970 vezérlések, relékkel,
PC, oprendszer, tranzisztorokkal,
programnyelvek, integralt
adatbazis, grafika, a'mrﬁkérékkel, CNC,
halozatok, internet, 2000 CAD, CAM., CIM
mesterséges IMS, FMS, kapcs'olt
intelligencia, WIFI, vezérlések
Virtualis és kiterjesztett 01t cellairanyitds,
valosag (augmented ‘ vallalati lokalis és
reality), vilaghdlozatok
szenzorhalozatok, . robchika embér—
beagyazott rendszerek, Konvergencla, & in(e;-fe'szek
szemantikus halo, GRID- integraft SMART sk
it S SRR nyomkovetes,
es nNiKa, B Ssi
ot i " termékekben,GRID- el
5 da'tb dnyaszat €s FELHO-technika 3 (l_)eszall'n’qes
e SMART gyrtasban et Erite)
skiny halozatok
4.  dbra. A kiber-fizikai rendszer ‘idévonala’[22]

Mit jelent a kiber-fizikai rendszerek fogalma. ,,Egy modern
kiber-fizikai rendszer dontéen szoftver alapu nyilt
rendszer. Olyan megbizhat6 és intelligens komponensekbdl
allo, amely az Interneten keresztiil kozvetlen Ossze-
kottetésben all a kiilonféle mobil és okos eszkozokkel. A
kiilvilagot érzékeld szenzorokkal és beavatkozokkal, a
szinte korlatlan kapacitast szamitasi felhovel. De azokkal a
kritikus alrendszerekkel is, amelyek helyes miikddésén
életek mulnak.”’[1] ,, Az informatikai fejlédés egyik
legjelentGsebb irdnyzatdt az un. kiber-fizikai rendszerek
(cyberphysical systems, CPS) képviselik, mely elnevezés
alatt az informatikai (virtudlis) és a valos vilag ujabb, az
eddigieknél lényegesen magasabb foku és egyben mélyebb
interakcidjat, integraldasat értik. E rendszerek olyan
szdamitasi strukturak, melyek intenziv kapcsolatban dllnak a
kornyezd fizikai vilaggal, a fizikai folyamatokkal, egyuttal
kiszolgaljak és hasznositigk az interneten elérheté
adatelérési  és adatfeldolgozasi  szolgaltatasokat. A
felhasznalasi teriiletek szinte végtelenek: autonom foldi és
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legi jarmiivek, robot altal végzett miitétek, intelligens
épiiletek, intelligens energiahalozatok, intelligens gyartas,
beiiltetett orvosi eszkozok, de a sor folytathato lenne még
tovabb. A kiber-fizikai  megkozelitések  ,,smart”
varosokhoz, gyartasi, kozlekedési, logisztikai, energetikai
rendszerekhez vezethetnek és hozzajarulhatnak egy wjabb
életmindség megteremtéséhez. Ez utobbi téren mar kiber-
fizikai  tarsadalomrol  (cyber-physical — society-rél) is
beszélhetiink, ami mar nemcsak a fizikai és kibernetikai
tereket, hanem az emberi, tarsadalmi, kulturalis szférdakat
is magaban foglalja. A Kiber-fizikai gydrtorendszerek
(Cyber-Physical Production Systems, CPPS) a német
Szovetségi Oktatasi és Kutatasi Minisztérium (BMBF)
szerint megalapozhatjak a 4. Ipari Forradalmat, melyet
gyakran Industry 4.0-ként is emlitenek. Hasonloan
nyilvanvalo a smart city koncepcio és a CPS iranyzat
kapcsolata is. A Kiber-fizikai rendszerekkel szemben
tamasztott elvardsok mar most nagyok, és az ujonnan
megjelend technologiakkal gyors iitemben boviilnek:
robusztussag, onszervezodés, adaptiv helyzetfelismerés,
onkarbantartas, inter-operabilitas, transzparencia, eldre-
lathatosag, hatékonysag, globalis nyomon kovethetdség,
hogy csak néhdnyat emlitsiink.” [Monostori Laszlé 1]

. Ipari forradalomként értelmezheto, aminek napjainkban tanui
vagyunk? ,Erdemes roviden szemiigyre venni az el6z6 korok
ma mar ipari forradalomként jellemzett valtozasait. A 18.
szazadban a gépesités jelentette az elsd ipari forradalmat, aztan
az 1870-es évektdl a tomeggyartas megjelenése és altalanos
elterjedése a masodikat, majd a harmadik ilyen jelentds
korszakhatar az 1960-as évek végére tehetd, amikor altalanosan
elterjedt az elektronika és az informaciotechnolégia. E korszak
technologiai jellemzdje, hogy a relés megoldasok mellett
megjelentek és egyre nagyobb teret nyertek a digitalis
megoldasok, amelyek segitségével automatizalni tudtdk a
forgacsolas, maras és esztergalas miveleteit, jelentds fejlodést
elérve a tomegtermelés esetén is nélkiilozhetetlen pontossag és
ismételhetdség terén. Napjaink jellemzdje, hogy az ipari
folyamatok és a szamitogépek (hardver és szoftver tekintetében
egylittesen kibernetikanak nevezve) teljesen parhuzamosan és
Osszekapcsoltan  fejlodnek, egyre inkabb egybeolvadnak.”
[Haidegger Géza, 22]

A szamitastechnika alkalmazasaval parhuzamosan jott 1étre a
digitalis technika, a robotika széleskor(i elterjedése, az NC-
technika, a CAD/CAM megoldasok, vagy az adatbazisok
alkalmazasa a termelésben. Ma a virtualis és fizikai valosag
Osszeolvadasanak vagyunk részesei. Azt mondhatjuk, hogy a
két teriilet egyként jelenik meg napjainkban: a kibernetikai
agban és a megmunkalasi, gyartastechnologiai fizikai agban mar
a termék szintjén és a gyartas folyamataban Gsszeolvad a kettd.
Ezzel elérkeztink a kiberfizikai (cyber-physical) koz0s
rendszerekig, amelyek egyik jelent6s alkalmazasi teriilete és
értékteremté oldala a gyartds. Az intelligens eszk6zok
megjelenése  valoban paradigmavaltast hoz, de hogy
forradalomrol van-e sz6, az (ipar-) torténelem donti majd el.
Egy biztos: azaltal, hogy intelligens eszk6zok, intelligens
gyartastechnologia 6tvozédik, a termékek ¢és az eszkozok
mindegyike smart tulajdonsaggal rendelkezik, ezaltal részt vesz
egy olyan kornyezetben ahol egyrészt egyedi eszkozként is tud
mikddni, de Osszefogva a kornyezetével valami wjat, mast,
tobbet képes biztositani.” [Haidegger Géza 22]

,Emberkdzponti munkahelyeket akarunk 1étrehozni, amelyek a
jelenlegihez képest egészségesebb, korszertibb koriilményeket
biztositanak fiatalabbnak, idésebbnek, tapasztaltnak és
tapasztalatlannak egyarant. Figyelembe veszi az emberi
tulajdonsagokat, a munkaigényeket, ¢és a Ilehetdségeket a



legjobban kihasznalja. A munkasok feladata sokkal jobban
kiszélesedik, feladataik nem korlatozobdnak a sor menti
Osszeszerelésre. A termelés mellett egyre nagyobb teret nyer a
szolgaltatas, amelyben kiilonboz0 és egyre magasabb képzettség
kell. A tudashoz valé hozzaférés alapvetéen megvaltozik. A
betanitds igénye, a képzés ideje ¢és a begyakorlottsag
(kompetenciaszerzés) egészen masként fog mikodni. A
technologiai lehetéségeket mar latjuk, ezért a képzési rendszert
ennek megfeleléen kellene atalakitani.” [Haidegger Géza, 22]

“A jové tudasat az ember mar nem tudja egymaga kezelni.” [2,
22, 10]

Ujabb  taneszkozok megjelenésével, —alkalmazhatésagaval,
parhuzamos jelenlétével szamolhatunk. A mindenkor iddszeri
kérdésekre a tanulok sikere érdekében valds valaszok
sziikségesek. A valaszadds mar nem rutinbol torténhet. A régi
megoldasok a folytonos valtozasok miatt nem vart eredényeket
és helyzeteket generilnak. Uj szemlélet, mds latasmod is
sziikkséges. A finn oktatas stratégiai valtasa ezt jol érzékelteti.
Nem a megszokott valtozatok ismétlése a helyes ut. Olyan
halozatok felépitése segit, amelyek kapcsolodasi pontjai uj
rendszerek milkodését generaljak.[5] Az 0j technoldgia
teriiletek  (mobiltechnologia, a  kozésségi  média, a
felhdszolgdltatasok és a Big Data [14]) mar jelen vannak a
digitalis (szolgdltatasi) piacon. Az elézmények ismeretében
halézati rendszeralkalmazasok megvalositasa lehetséges. [1, 22]

A kérdéseket minden érintett felteheti, felteszi. A valaszok?...

MI VAN - ~ MINEK AZ ESZKOZE
A VILAGBAN? A KOMMUNIKACI10?
TANULAS
HOGYAN MELYIK A
LEHET | <@=======>JOBB TIPUSU
MEGCSINALNI? ERTEK?
5. abra A mindenkor iddszerii kérdések

A szerz6 csak arra vallalkozhat, hogy koveti az eseményeket és
beszamol a torténésekrél. Megprobal objektiv lenni, de tudja, ez
nehezen kivitelezhetd. Még a kortarsak tapasztalata is lehet
eltér6. A robotika mar korabban jelen van, Kiteljesedése
napjaink egyik nagy attérése. Ami viszont nagy fejtorés okoz az
a valosag virtualitasa, vagy a virtualis valosag kérdéseinek
kezelése.

A tanulmany szerzéje megkoszoni a hallgatd, az olvasd
figyelmét, kérdéseit. A cselekvés, az alkotas lehet6sége adott.
Ennek koérvonalait vazolja és a részletekbe enged bepillantast az
a kerekasztal beszélgetés, amely a Nemzeti Infokommunikacios
Stratégia 2014 — 2020 programjanak megvalositasat az oktatas,
képzés nézépontjabol vizsgalja. [14] A torténet, mint
mindenkor, most is folytatodik. A fejlédés megallithatatlan. Az
alkotd ember kreativitasa, tenni akarasa végtelen.
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THESTORY CONTINUES?
Thoughts on the pretext of multimedia

Miklés Magyar
Kaposvar University
mmiklos13@gmail.com

Subjective  outline of how one sees liberal arts,
mathematics, vocational technical and technological
development of the (academic) devices? How can applying for, as
a user, as andragogi keep up with the former all-new
challenges from the beginning to the present day?Each
generation of the technical and technological environment for
defining, of course, use, into which it was born. Once upon a
great-grandfathers, grandfathers, our fathers levels (teaching)
device could learn a lot of things wrong, they are such a master of
knowledge, what they needed as adults. The changes in the
micro and macro environment appear as well. Not necessarily at
the same time and in parallel, is not the same weight.

The technical and technological development for the
individual micro-environment can be detected and treated. The
effectiveness of a variety of factors influence:

1. The conditions specific to adult learning. He does not
learn, but you can. If you can not, then you loophole complaint

eking Hari, reject, time draw. [Peter Gero, 9]

2. The pace of development today is not humane! A society's
ability to catch up? [Peter Braun, 2]

3. The well-known and commonly used communication is
changing / changed. "The communication became infection.

Instead of words logos, tdémondatok, memes" [Measuring Laszlo,
2].

4. The learning and knowledge is transformed. [Rab Arpad,

5. A new element of communication between machines:

control, control, control [Stephen King, 2]

6. In the meantime, interwoven with each other, which took
place three industrial revolution, today converted the fourth. All
of them characterized by the micro, the makro environment have
an impact. The man - see the events of modernization,
globalization of human resource implications.

Today, tools, techniques, technologies, learning and working
environment etc representing the new generation of teaching
aids increased sensitivity to meeting people behave: what, why,
where, how, when, and for how much, etc. used, recycle them,
from them. Things apparently are not working the way we
want. The question is: exactly what the problem is and what can be
the solution? The author seeks to answer this - to find?

Key concepts: life-tailored learning [9], lifelong learning,
knowledge, key qualifying, creativity, multimedia, fourth
industrial revolution [2], cyber-physical systems (CPS's) [3],
M2M (machine to machine), ie, communication between
machines.
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BigBlueButton - eLearning rendszerbe agyazott
videokonferencia megoldas

Véagvolgyi Csaba*, Dr. Molnar Tamas**
*Debreceni Egyetem
**Debreceni Egyetem, ISZK
vagvolgyi.csaba@gmail.com

molnart@it.unideb.hu

Az elearning terjedésével felértékelddott az online
kommunikéci6 szerepe az oktatasban. A legtdbb elearning

keretrendszer felkinal tobb kommunikaciés format
(szinkron/aszinkron, egyéni/csoportos) az elearning
kurzusok résztvevdinek, de ha teljesértékiiaudio-, illetve
videdkonferencia megoldasra van sziikség, akkor
jellemzOen  kiils6  eszkdzoket kell igénybe venni.
Napjainkban szdmos olyan online  kommunikacios
megoldas elérheté (Skype, Hangouts, ...), amely

(ingyenesen) biztositani tudja a csoportos audio és video

kommunikéciot, de ezek integricidja egy elearning
keretrendszerrel Gjabb  problémakat  vet  fel.
El6adasunkban egy olyan szabad forraskoda
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komponensekre épiilé megoldast szeretnénk bemutatni,
amely jol integralhatd hazdnk legszélesebb korben
hasznalt elearning rendszerével, a MoodleLMS-sel és
alkalmas online megbeszélések, tavolrél megtartott
eléadasok, internetes hallgatoi konzultaciok megtartasara.
Mindezt agy, hogy képes az online események rogzitésére
¢és publikalasa az online kurzusok résztvevoi szamara.



Multimédias e-tananyagok akadalymentes eldallitasanak
automatizalasa

Dr. Abonyi-T6th Andor

ELTE Informatikai Kar, Média- és Oktatasinformatikai Tanszék
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Abstract— As a university lecturer, teacher and developer of
e-learning materials and learning instruments 1| find it
essential that e-learning materials developed for students
should be available for an extended group of users,
including those with disabilities. My research activity partly
focused on designing and implementing a framework and
methodology suitable for creating accessible e-learning
materials. The following research questions are related to
this topic: Can an accessible, HTML-based e-learning
material format be created using the present client-side
technology (e.g. JavaScript) that can ease or terminate the
accessibility problems experienced in learning management
systems (e.g. the difficulties blind users have with navigation
platforms)? What meta-information should be collected for
creating accessible e-learning material? What is the most
effective way to collect this information from the authors of
learning material? Can the development of e-learning
material be automatized, and if yes, what requirements
should be met and developments need to be carried out?

Keywords: accessible e-learning materials, meta-information

Absztrakt— Egyetemi oktatoként, e-tananyagok fejleszté-
jeként nagyon fontosnak tartom, hogy a diakok/hallgatok
szdmara kifejlesztett elektronikus tananyagok minél
szélesebb felhasznal6i kor szdmara hasznalhaték legyenek,
koztiik a fogyatékossaggal él6 felhasznalok szamara.
Kutatasaim sordn olyan keretrendszer és modszertan
megtervezésére és implementélasara véllalkoztam, amely
alkalmas  akadalymentes  elektronikus  tananyagok
eléallitasara. Az ezzel Kkapcsolatos kutatasi kérdések:
Létrehozhaté-e olyan akadalymentes, HTML alapa e-
tananyag formatum a jelenlegi kliens oldali technoldgidk
hasznalataval, amely képes mérsékelni, vagy megsziintetni
az LMS rendszerekben tapasztalhatdo akadalymentességi
problémékat (pl. navigacios felllletek nehézkes hasznalata a
vak felhasznaldk altal)? Az e-tananyagok akadalymentes
megvaldsitisahoz milyen metainformaciok 0Osszegyiijtése
sziikséges? Milyen modon lehet ezen informaciokat
Osszegytlijteni a tananyag szerzdit6l gy, hogy az minél
hatékonyabb legyen? Automatizalhat6-e az e-tananyagok
készitése, és ha igen, akkor ehhez milyen eléfeltételek és
fejlesztések sziikségesek?

Kulcsszavak: akadalymentes e-learning tananyagok, meta-
informéciok

I.  BEVEZETO

2010 és 2014 kozott  Osszesen  kozel 7200
fogyatékossaggal ¢él6 hallgaté nyert felvételt a magyar
felsGoktatasi intézményekbe, de szamaranyuk a hallgatéi
Osszlétszamhoz viszonyitva minddssze 1-2 %-0s. A
fogyatékossag tipusat vizsgalva elmondhatd, hogy ezen
hallgatok 22-25%-a €l testi fogyatékossaggal, mig a
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tobbség olvasasi, szdmolasi, irasi nehézségekkel kiizd
(diszlexia, diszkalkulia, diszgrafia) [1].

A fogyatékossaggal él6 didkok palyavalasztisa sorén
fontos szempont lehet, hogy mennyire befogadd a
kivalasztott felséoktatisi intézmény, milyen jellegl
tdmogatésra, segitségre szamithatnak a hallgatok a
tanulmanyaik soran. Tobb intézményben a hallgatdi
onkormanyzatok mentorprogramokat, kortars  segitd
csoportokat inditanak, az intézmények fogyatékosiigyi
koordinatorai mind tandcsokkal, mind eszkdzokkel
segiteni tudjak a hallgatokat, ezen kivill személyi segitdk
(pl. jeltolmacs) is a hallgatok rendelkezésre all(hat)nak.
Az intézményi segitségnyujtas mellett azonban legalabb
annyira fontos az oktatok és hallgatok szemlélete és
empétidja [2].

Ezzel részben 0Osszefigg, hogy az oktatok milyen
formaban publikdljadk a feldolgozandé tananyagokat, és
hogy az intézményi tananyagfejlesztési projektekben van-
e torekvés arra, hogy az elballitott tananyagok
akadalymentesen hozzaférhet6ek legyenek.

Sajnos ma még keveés intézményben all rendelkezésre a
szlikseges tudas, személyi feltétel és infrastruktira ahhoz,
hogy az e-tananyagok  fejlesztése  sordn  az
akadalymentességi elvekre is koncentralni lehessen. Pedig
az akadalymentes hozzaférés nem kizarlag a
fogyatékossaggal €16 hallgatok szamara fontos, hanem
példaul a technoldgiai szempontbdl megkildnboztetett
felhasznal6i csoportok szamara is. Az egyetemi hallgatok
nagy része ma mar okostelefonok, tabletek segitségével
(is) szeretne tanulni, azonban a kidolgozott e-tananyagok
erre sokszor nincsenek felkészitve (gondoljunk csak a
Flash animéciok mobil tdmogatottsagara), igy ezek
hasznalata soran a hallgaték ugyanigy akadalyokba
Utkdznek, mint fogyatékossaggal €16 tarsaik.

Ha az adott intézmény fel is ismeri az akadalymentes e-
tananyagok fejlesztésének fontossagat, szamos feladatot
meg kell oldani a siker érdekében. A szakért6i (fejlesztd)
csapatnak meg kell ismernie a kapcsolodo tervezési
stratégidkat, szabvanyokat, meg kell hatdroznia hogy a
sziikséges metainformacidkat milyen moédon gylijti dssze
a tananyag szerz6it6l, ki és hogyan akadalymentesiti az
egyes tananyagelemeket, milyen eszkdzzel torténik az
akadalymentes e-tananyagok eldallitésa valamint az
akadalymentesség ellendrzése, kik és milyen tematika
alapjan készitik fel a szerzéket az 1) feladatok
elvégzésére, és igy tovabb.

A tovabbiakban ezen kérdésekre kivanok kitérni, az
ELTE Informatikai Karan kifejlesztett tananyagfejlesztési
madszertan és az ehhez kapcsolddd tananyag generator
alkalmazés bemutatasaval.



Il.  TERVEZESI STRATEGIAK, SZABVANYOK,
MODSZERTANI KERDESEK
Az egyenlé esélyll hozzaférés biztositasa kiilonbdzd
tervezési stratégiak kovetésével és szabvanyok, ajanlasok
betartasaval valdsulhat meg.

A Universal Design (egyetemes tervezés) kifejezetten
termékkdzpontl tervezési modszertan, amely ,,az emberi

kiilonbozosegekbol — indul ki mind  szocialis, mind
eséelyegyenloségi  szempontok  figyelembevételével. Az

akadalymentesités helyett az akaddalyok megeldzésére, a
prevencidra keriil a hangstly.'”

A hét alapelve kozott megtalaljuk a “Konnyen
eérzékelhetd informdcio” elvet, amely azt jelenti, hogy a
terméknek hasznalhatonak kell lennie a felhasznalok
érzékszervi képességeitol fliggetleniil.

A Design For All> (befogadd tervezés) stratégia
megéllapitisai szintén a felhaszndlok sokszinliségére
hivjak fel a figyelmet, és segitenek abban, hogy minél
szélesebb korben hasznalhatd termékek, megoldasok
szllessenek.

A weblapok/web-es alkalmazasok vonatkozéasaban a
W3C akadalymentességi munkacsoportok (WAI Working
Groups) altal kidolgozott Web Akadalymentesitési
Utmutaté 2.0° (WCAG 2.0) irja le részletesen, hogy
milyen feltételek sziikségesek ahhoz, hogy egy weblapot
akadalymentesnek nevezhessiink.

A szabvany harom akadalymentességi  szintet
kulénboztet meg (A, AA, AAA). Ezek egymasra épiilnek,
a legmagasabb (tripla A) szint teljesitéséhez minden
korabbi szint feltételeit is teljesiteni kell.

Az Egyetemes tervezés eszméje az oktatés teruletén is
adaptalasra keriilt Universal Design for Learning* néven a
CAST® elnevezésii nonprofit kutatdsi és fejlesztési
szervezet altal. Az UDL harom alapelvre épiil:

1. alapelv: Hasznaljunk tébbféle reprezentacids eszkozt.
2. alapelv: A tevékenységek és kifejezésmadok tobbféle
lehetéségének hasznélata

3. alapelv: Biztositsunk tobbféle foglalkoztatasi médot.

A UDL és WCAG 2.0 vonatkozéasaban megallapithato,
hogy a leirt irdnyelvek bar nagyon hasonléak, az els6é
esetben a tanulédsi folyamatban tapasztalhaté akadalyok
megsziintetése, vagy mérséklése a cél, a masodik esetben
viszont az alkalmazas felilletének és az elérhetd
funkcidknak akadalymentes hozzaférésének biztositasa.

Ahhoz, hogy egy tananyag megfelelden legyen
felépitve, az alkalmazasok a fogyatékos felhasznalok
igényeinek megfelelden legyenek kialakitva, fontos
tervezési és didaktikai szempontokat is figyelembe kell
venni, amelynek ma mar folyamatosan fejléds, magyar
nyelvii szakirodalma is van [3][4][5][6][7].

! Egyetemes Tervezés Informéciés és Kutatokdzpont,
http://www.etikk.hu/egyetemes-tervezes/

2 Design for All Foundation, http://designforall.org/

% Web Akadalymentesitési Utmutatd 2.0,
http://www.w3c.hu/forditasok/\WWCAG20/

4 UDL Guidelines 2.0, http://www.udlcenter.org/aboutudl/udlguidelines
® http://www.cast.org

Il. A SzUKSEGES METAINFORMACIOK, ES AZOK
OSSZEGYUITESE

Egy multimédias elemeket tartalmazé e-tananyag
akadalymentes el6allitisahoz szamos metainforméciora
van sziikség. Az egyik fontos feladat, hogy minden
médiaelemet (kép, vided, hang, animécid, stb.) ellassunk a
megfeleld szoveges alternativakkal. Képek esetén példaul
szlikség van a kép rovid leirasara, és — bizonyos esetekben
— a hosszU leirdsara is, videdk esetén a teljes szovegil
leirasra, a feliratozashoz sziikséges informaciokra, stb.

Az éltalunk hasznalt metainforméaciok listajat és leirasat
részletesebben bemutattam egy korabbi publikidciémban
[8], igy ezekre most nem térek ki.

A sziikséges metainformaciok meghatarozasa mellett az
is fontos kérdés, hogy ezeket milyen forméaban gytijtsiik
0ssze a tananyagok szerz6itél. Mivel nem feltétlendl
vérhatunk el minden szerz6t61 haladobb szamitdstechnikai
ismereteket, ugy dontottink, hogy a metainforméciok
Osszegyiijtését a hagyomanyos irodai szoftverekkel
kit6lthetd sablonok segitségével végezziik el.

Kétféle sablont dolgoztunk ki, RTF formatumi sablon
all rendelkezésre a tananyagot alkotd leckék szoveges
tartalméanak megadasara (1.4bra), mig a médiaelemekhez
kapcsolodd metainforméciokat egy Excel alloményban
kell megadni (2.4bra).
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http://www.etikk.hu/egyetemes-tervezes/
http://designforall.org/
http://www.w3c.hu/forditasok/WCAG20/
http://www.udlcenter.org/aboutudl/udlguidelines

A téblazat tobb munkalapra van felosztva (képek,
hangok, videok sth.). Az egyes munkalapokon szerepl6
sorokban kell kitolteni a kotelez6 és opcionalis elemeket
egy adott médiaelemre vonatkozoan. Minden elemhez
egyedi azonositdo tarsul, amelyet vagdlapra téve a
tananyag szovegét tartalmazd RTF sablon megfeleld
helyére kell beilleszteni.

Ugyanebben a tablazatban lehet megadni azt is, hogy az
egyes elemek hogyan legyenek igazitva (balra, kodzépre,
jobbra), képek esetén bedllithatd, hogy a szbveg
korbevegye-e az adott elemet, vagy sem (lebegtetés),
illetve, hogy a képek nagyobb véltozata is elérhetd legyen
a lekicsinyitett valtozatra torténé kattintassal.

A sablonok mellett egy altalunk kialakitott alkonyvtar-
struktdraban kell elhelyezni a médiaelemek forrasait, a
letdlthetd allomanyokat, 6sszetettebb tablazatokat.

IV. TANANYAG GENERATOR ALKALMAZAS

Ahhoz, hogy a mellékelt forrasallomanyok és a kitdltott
sablonok alapjan eléalljon az akadalymentes e-tananyag,
sziikség van egy megfeleld funkcionalitassal rendelkez6
tananyag-generator alkalmazasra. Mivel ilyet nem
talaltunk a piacon, sajat megoldas fejlesztésén kezdtiik el
dolgozni.

A célunk az volt, hogy a generétor olyan HTML alapu
tananyag é&llitson el6, amely minél egyszeriibben
feltélthetd a kiilonboz6 LMS rendszerekbe, ezért
kdvetelmény volt, hogy a SCORM 1.2 és 2004 szabvanyat
is tAmogassa. Mivel azonban azt tapasztaltuk, hogy az
LMS rendszerek sem feltétlenil akadalymentesek,
lehetévé akartuk tenni, hogy az eléallitott formatum LMS
rendszerbe torténd feltoltés nélkiil is hasznalhatd legyen,
igy 0nallo eszkoztarat, navigacios lehetdséget illesztettiink
be a generélt tananyagba.

Az Aaltalam specifikalt keretrendszer els6 valtozatat
Sipos Gyorgy fejlesztette ki szakdolgozatdnak keretén
belul [9], a keretrendszer az ELTESCORM nevet kapta.
Az oldalak logikéjat megval6sitd diszkrét JavaScript
allomanyokat Dr. Horvath Gy6z6 (ELTE IK) készitette el,
melyekkel — tobbek kozott — lehetévé valt az oldalon
beliili akadalymentes keresés lehetosége, az dnellendrzd
tesztek kiértékelésének lehetdsége, a lapon szerepld
fogalmak kigylijtése, valamint a betliméret/kontraszt
beéallitasa.
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A keretrendszer egy web-es alkalmazas formajaban
kerlilt megvalositasra (3. abra), melynek elénye, hogy
egyedi azonositok kiosztasa utan egyszerre t6bb
felhasznal6 is hasznalni tudja. Igy a haladdbb tudassal
rendelkezd szerzOk akar maguk is le tudjak futtatni a
tananyag generdlast. Ezaltal a tananyagok frissitésének
modja is egyszerlisodik, azonban minden frissitésnél
tgyelni kell arra, hogy az Gjonnan beillesztett elemekre
vonatkoz6 metainformécidék is precizen megadéasra
kerlljenek.

Az atalakito eldszor feldolgozza az RTF sablont, majd
egy szabvanyos HTML kodot 4llit eld, amibe beillesztésre
kerlilnek a forrasként megadott médiaelemek a sziikséges
meta informécidkkal egyutt. A forrasként megadott
médiaelemek  automatikus  konvertdlason  mennek
keresztil. A fotok JPG formatumba, a vonalas rajzok PNG
formatumba keriilnek &talakitasra. A hangok és videok
esetén is torténik médiakonverzio, igy a médiaelemek
tobbféle formatumban is hozzaférhet6vé valnak.

A tananyagmodul leckéi kiilén HTML oldalra kertilnek,
de manuélis oldaltorésre is lehetdség van a leckéken beliil.
A lapok kozti navigaciot ikonok és oldaltérkép is segitik.

A tananyag kisebb felbontasban is jél hasznalhato, a
folyékony elrendezésének koszonhetben. A
bongészdablak atméretezésekor a képek és videdk és
atméretezddnek.

A keretrendszer altal generalt e-tananyag (4. abra) mind
helyi szamit6gépen, mind optikai meghajton tarolva, mind
LMS rendszerben publik&lva hasznélhatd.

A funkcidk és tartalmak a vak felhasznalok altal
hasznalt képerny6olvasdé programokban is elérhetek, a
tananyag egér nélkiil, csak billentylizetet hasznalva is
hasznalhat6, az oldalak kozti navigacio, és a specialis
funkciok gyorsbillentyiikkel is elérhetéek. A gyengénlato
felhasznalok nagy betiis, kontrasztos megjelenitést is
kivalaszthatnak.

2013-ban a keretrendszert tovabbfejlesztettem gy,
hogy ne csak magyar nyelvil tananyagok el6allitasara
legyen alkalmas, és gyorsitottam a tananyagel$allitas
folyamatan is.

Jelenleg a tananyagok modositdsa a sablonok
maédositasaval és a generalasi folyamat Ujra futtatasaval
lehetséges, azonban ezt a folyamatot a jovében szeretnénk
egyszeriisiteni egy online szerkesztéfeliilet biztositasaval.

/AN 857

Open Source rendszerek a térinformatikai gyakorlatban - Interaktiv
webtérképek készitése Openlayers és MapServer hasznalataval
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4. dbra Az eléallitott tananyag kezddlapja



V. A TANANYAGFEJLESZTESI FOLYAMAT
SPECIALITASAI

Az akadalymentesitéssel kapcsolatos feladatok miatt a
tananyagfejlesztési  folyamatban (j elemek, illetve
szerepl6k jelennek meg.

Mivel a tananyag szerz6i biztositjadk az akadalymentes
tananyagkészitéshez ~ szilkséges  metainforméaciokat,
alapvet6en fontos, hogy olyan érzékenyité tréningeken
vegyenek részt, ahol betekintést nyernek abba, hogy a
fogyatékossaggal ¢l6 felhasznalok milyen problémakkal
szembesiilnek, milyen speciélis eszkzoket hasznalnak
(pl. képerny6nagyitd, képernyOolvasd alkalmazas), és
milyen elvéréasaik vannak a tananyagokkal kapcsolatban.
Ezen tudés birtokdban megértik, hogy miért van sziikség a
metainformaciok megadasara, €és azokat mennyire
részletesen, milyen modszertani elvek figyelembe
vetelével kell megfogalmazniuk.

A tananyagfejlesztési folyamatban megjelenik az
akadalymentesitési szakért, aki egyrészt lektoralja a
szerz6kt6l kapott metaadatokat, masrészt elvégzi azon
akadalymentesitési feladatokat, amelyek nem
automatizalhatoak (pl. Osszetett tablazatok
akadalymentesitése, videok feliratozasa, stb.), majd ezek

felhasznalasaval legenerdlja az akadalymentes e-
tananyagot.
Emellett természetesen szilkség van egy olyan

keretrendszer bevezetésére és alkalmazasara, amely képes

a tananyagok akadalymentes elballitasara. Ez a mi
esetiinkben egy sajat fejlesztési, web-en elérhetd
keretrendszert jelentett.

VI. TAPASZTALATOK

A kifejlesztett keretrendszer és modszertan mar tébb
tananyagfejlesztési projektiinkben sikeresen vizsgazott.
Azéltal, hogy a metainforméaciok kialén allomanyban,
konnyen attekinthetd formaban allnak rendelkezésre, az
akadalymentesitési szakértdé munkdja egyszertisodik, a
hianyz6 vagy nem megfeleléen megadott metaadatok
kénnyen azonosithatdak és javithatoak.

A keretrendszer hasznalataval a tananyagok eldallitasa
nagy mértékben felgyorsult és egyszeriisodott, igy az
akadalymentesitési szakértének tobb ideje marad a
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valdoban nagyobb kihivast jelentd, emberi beavatkozast
igényld egyedi akadalymentesitési feladatok elvégzésére.

A kiilonboz6 tananyagfejlesztések soran felmeriils
egyedi igényeket (pl. egyedi megjelenés, specialis
komponensek beillesztése) is ki lehet elégiteni, mivel a
keretrendszer altal felismert specialis kodok egyszeriien
bovithetdek, illetve a rendszer képes egyedi beagyazasi
kédok feldolgozésara is, igy minden olyan elem
beilleszthetd a tananyagba, amely HTML beagyazd
koddal rendelkezik (pl. Prezi, Google térkép).
Természetesen ebben az esetben az akadalymentesitési
szakértd feladata, hogy megtaladlja annak mddjat, hogy a
specidlis elem miként lathato el az akadalymentes
felhasznélashoz sziikséges metainforméacidkkal.
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A 3D nyomtatas otthoni lehetdségel, avagy mire
IS hasznalhato a technologia a mindennapokban?

Krupa Géabor
Gabor Dénes Foiskola
krups.hun@gmail.com

A szerzO kutatisai és az 4altala tovabbfejlesztett
~RepRap” 3D nyomtatd Aatalakitdsa sordn szerzett
tapasztalatai  segitségével bemutatja, hogy a 3D
nyomtatasban, mint napjaink egyik leginkabb fejlodd
ipardgaban milyen lehetdségek rejlenek az otthoni
felhasznalasra vonatkozéan, valamint, hogy mire is képes
egy kifejezetten otthoni felhasznalasra épitett ,,RepRap” —
azaz Onmagat részben reprodukalni képes, barki altal
hozzaférhetd szerkezet.

A szerz§ tapasztalatai szerint szinte mindenki hallott
mar valamilyen formaban a 3D nyomtatasrol, de csak
kevesen tudjak, hogy mire hasznalhato ez a technoldgia a
mindennapi  életben, mire képesek val6jaban az
atlagfelhasznalok szamara is elérhetd, alacsony beszerzési
aru otthoni 3D nyomtatok, illetve milyen kihivasokat
rejtenek magukban ezek a rendszerek.

A fenti kérdések megvalaszoldsa mellett sajat
eszkozének tesztelését alapul véve mutatja be, hogy
milyen mindség érhetd el egy otthoni hasznalatra tervezett
szerkezettel, milyen problémékkal szembesilhetink a
nyomtatds folyamata soran, milyen gyermekbetegségek
fordulnak el6 még a legnagyobb nevii gyartok tipusai
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esetében is. Végul pedig ravildgit, hogy mire szamithatunk
a kozeljovoben az otthoni 3D nyomtatok terén, mekkora a
létjogosultsdga ennek az iranyvonalnak az elkovetkez6
években.

Az el6adas f6bb pontjai:

- Mi is az a 3D nyomtatas?

A legfébb eljarasok rovid ismertetése (SLA, SLS,
Polyjet, FDM, LOM, MaterialJetting, stb)

Mi a RepRap technologia, és hogyan miikodik?
Alapmodelleknél felmerilé nehézségek, hibak és azok
kijavitasa

3D nyomtatas otthoni technoldgiaval. Altalanos és
kaldnleges alapanyagok

Mire hasznalhaté az otthoni 3D nyomtatas?
Ipari felhasznalas (révid kitérd)

Mire szamithatunk a kozeljovoben
késziilékek terén?

Kulcsszavak: 3D nyomtatas a mindennapokban, RepRap,
FDM

az otthoni



A Sulinet+ Multimédia Kozpont
hatasa ¢s lehetOségei1 az oktatasban

Lengyel Miklés Attila

Nemzeti Informéacids Infrastruktdra Fejlesztési Intézet
lengyel.miklos@niif.hu

Az SMK projekt egy teszt program, ahol egy audio-
vizudlis berendezést, mint hatékony eréforrast
igyeksziink a pedagégusok szolgalataba allitani. Fé
funkcioi, mint a videokonferencia, a tandra felvételek
és az eloadas ¢él6, webes kozvetitése javarész Uj
terlletek a kozép- és altalanos iskoldkban. A
szamitégép, a projektor, illetve az interaktiv tablak
bevezetéséhez hasonlithaté a vided jellegii technologia
megjelenése az oktatasban.

l. A TANAR SZEREPE, MOTIVACIOJA

A kozoktatdsban jelenleg uralkodd hangulat ellenére
minden iskolaban felkutathatok azok a referencia-tanarok,
akik nyitottak az 0j technolégia iranyaba. A tanora felvétel
a hétkdznapokban leginkdbb hasznalhaté funkcio. A
gyakorlat azt mutatja, hogy ehhez nem miiszaki affinitas,
hanem a tanar/el6ado szakmai magabiztossaga sziikséges.

A rogzitett tanérakat a Videotorium videdportalon
rogzitjik. A legtobb esetben a tandrok csak egy idd
elteltével engedélyezik a teljeskor publicitast, elészor a
videok megtekinthetésége az adott iskola berkein beliil
marad.

A pedagogus egyértelmii elénye az archivalt és a
megfelelé helyen megtekinthetd, a személyes portfolio
részét képezo tanodra.
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Il.  AZINTEZMENYI MOTIVACIO

A programban résztvevé iskolak vezetése egyértelmiien
jelzi, hogy élni kivan a program kinalta lehetéséggel,
innovativ képet igyekszik mutatni magar6l, de komoly
gondot jelent a tanarok leterheltsége, mivel az SMK
termindl  hasznalatdt javarészt Ujabb  feladatként
értelmezhetik.

Il.  AZISKOLAI HATTERMUNKALATOK

Az SMK terminal (zembe helyezése, a videdk vagasa,
kezelése, feltdltése, a videokonferencia kapcsolatok
felépitése, stb. jelentés hattérmunkat feltételez. Ezt
egyértelmtien el kell valasztani a padagogusoktél, hogy ne
miiszaki, hanem oktatas-szakmai oldalrol kozelitsék meg a
projektet.

Az iskolak rendszergazdai, vagy oktatas-technologusai
szamara ez egy uj feladat, nélkiilik nem mikodik a

projekt. ~ Nagyon  fontos a  tanarokkal valo
egylittmikodésiik szinvonala.
IV. 0OSSZEFOGLALO

Az SMK projekt egyértelmiien jelzi, hogy a kdzoktatas
igényli és alkalmas a video-technol6gia hasznalatara.



Az NIIF Intézet multimédia és kollaboracids
szolgalatasai

Szab6 Szabolcs

Nemzeti Informacios Infrastruktira Fejlesztési Intézet, Budapest
szabo.szabolcs@niif.hu

Az NIIF Intézet mar tébb mint 25 éve nyujt
mindségi IT szolgaltatasokat a hazai felsdokta-
tasi intézményeknek, kozgytijteményeknek, ku-
tatdintézeteknek, valamint 2013-t61 kezdddéen
a teljes hazai kozoktatdsi halozat szamara is.
Természetes modon, a felsdéoktatasban és a ku-
tatointézeteknél bevalt magas szinvonall szol-
galtatdsainkat szerettilk volna Kiterjeszteni a
kodzoktatasi szféraban is.

Az egyik ilyen teriilet a multimédia és kollabo-
racio, mely Kkeretében videokonferencia,
desktop videokonferencia és streaming szolgél-
tatasokat, valamint a www.videotorium.hu tu-
domanyos vide6 megosztod portalunkat ajanljuk
a kozoktatas szamara.

2014-ben inditottuk meg els6, ezzel kapcsola-
tos projektunket, melynek célja az volt, hogy a
koltséges - igy kozoktatasi intézmények szama-
ra nehezen beszerezhet6 - hardveres videokon-
ferencia berendezések alternativajaként szolgalo
desktop videokonferencia szolgaltatasunkat el-
inditsuk a k6zosségben.
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35 iskola részvételével valosult meg a projekt,
mely sordn szdmos intézmény, belfoldi és kiil-
foldi testvériskolaval kozosen megrendezett
eseményt rogzitett és archivalt vagy kozvetitett
¢lében az Interneten keresztiil.

2015-ben folytatodott a Sulinet+ projekt, mely
keretében a Nemzeti Emberi Eréforras Minisz-
tériuma altal kijelolt 11 oktatasi intézményben,
az oktatétermekben hasznélhat6 korszer(i mul-
timédias rendszer lett telepitve.

A Sulinet+ Multimédia Kézpontnak keresztelt
rendszer a kor kovetelményeinek megfeleléen
mar HD mindségben tud tandrakat, eseménye-
ket, szakkoroket rogziteni valamint online
koz-vetiteni.

A felvett anyagok archivaldsara a
www.videotorium.hu tudomanyos vided meg-
0sztd portadlunkon van lehetéség, ahol - akar
intézményre szabott aloldalakon is - egtalal-
hatdak a feltoltott (rogzitett) esemeények.

Az intézmények visszajelzései alapjan nagyon
sikeres szolgaltatds reményeink szerint a jovo-
ben mas iskolak bevonasaval tovabb béviilhet.


http://www.videotorium.hu/
http://www.videotorium.hu/
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Abstract — A jelenlegi tanulmanyban REMO projektet szeretnénk bemutatni. A REMO projekt legfébb céljai kozott szerepel
a szakképzésben és szakoktatasban tanulék regionalis mobilitasanak elésegitése Eurépaban, a VET mobilitasok minéségének
és hatékonysaganak javitasa megfelelé és kezelhetd eszkozokkel, a szakképzés és a munka vilaga kozotti kooperacio altal,
hangsulyt helyezve a képességek és kompetenciak atlathatdsdgéra. A konzorcium ennek érdekében egy eldzetes kutatast
végzett felmérve a mobilitasban érintettek igényeit, hogy a valaszok alapjan egy, az igényeknek teljes mértékben megfelelé
online feliiletet hozzon létre. Jelen publikacioban a kutatis eredményeit és a projekt fébb szellemi termékeit kivanjuk
bemutatni, melyek a kdvetkezok: folyamatleirasok, online feliilet és a Remo kapcsolati halo.

Kulcsszavak: mobilitas, szakképzés, online feliilet, folyamatleirasok, kapcsolati halo, atlathatésag

BEVEZETES Kivitelezéséhez. A tanulok, szakképzé intézetek és a
munka vilaga szamara létrehozott online platform egy
olyan felletet fog biztositani, ahol megtervezhetik,

A REMO projekt legfébb célja, hogy tAmogassa a s A
P £ J 9y g megszervezhetik, és amelynek segitségével

regionalis cseréket és javitsa a tanulmanyi és munkahelyi AN YR ) .
mobilitasok minéségét. Ezért egy olyan online platformot  1€bonyolithatjak a szakképzesi mobilitasokat. A projekt
,valamint egy halézatot hoztunk létre, amelyek egy kovetkez0 fazisaban egy jogi keret biztositasaval
segitségével mindenki, aki a szakoktatéshan és létrehozzuk a REMO halézatot, mely a partnerek kozotti
szakképzésben érintett, hasznos informéciokhoz juthat a  NoSszu tavu egyittmiikodés alapjaul szolgal majd.

mobilitassal kapcsolatban, és kapcsolatba Iéphet a tobbi Ezenkivil kialakitunk egy konnyen kezelhet6 és
érintettel a mobilitasok (legyen az tanulasi vagy hatékony, atfogé adatbézist, amelyet a REMO online

munkahelyi mobilitas) megtervezéséhez és platformja kezel majd, es amely egy hosszd
tavl partneri egylittmiik6dés haldzatanak alapjaként
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miikodik majd. Az alapképzési mobilitasok mindségi
megvalositasanak alapjaul szolgalé dokumentumokat
a REMO projektben ISO 9001 koherens minéségi
folyamatleirasok alkotjak, melyek az

Eurdpai Mobilitasmindségi Charta alapelvein
nyugszanak, s figyelembe veszik ,,Az Eurdpai
Szakoktatasi és Szakképzési Kreditrendszer" (ECVET)
iranyelveit is.

. HATTERINFORMACIOK

A REMO projekt az eurdpai szakképzési rendszert
érintd legfontosabb kihivasokra kivan valaszt adni:

1) Az Eurdpai Szakképzési Egylittmiikodés keretein
bellil két kritikus problémakér keriilt meghatarozasra, az
eurdpai oktatasi rendszer fejlesztésével kapcsolatban: az
egyik a tanulmanyi és munkahelyi mobilitas 6sztonzése, a
masik az  oktatdsi rendszer mindségének  és
hatékonysaganak novelése. Eurdopa legfobb feladata most,
hogy olyan modelleket és megkdzelitéseket dolgozzon ki,
mely a tanulmanyi mobilitasokat &ltalanossagban, de
kilondsképpen a szakképzési mobilitdsokat 6sztondzze,
mivel a szakképzésben tanul6 didkok részvételi aranya a
mobilitasi programokban elmarad az elvart szintt6l és ha
nem talalunk olyan 0j, innovativ eszkdzoket és hosszl
tavl stratégiakat a részvétel Osztonzésére, akkor az ET
2020 stratégia altal kitlizott 6%-0s részvételi szint elérése
veszélybe keril.

2) Az ET 2020 stratégia az oktatds fejlesztése
érdekében lefektetett 4 alap pillére koézott talaljuk a
szakképzés minGségének és hatékonysaganak biztositasat
is. Egy, az Eurdpai Bizottsag altal, 2012-ben készitett
tanulmanyban megallapitottak, hogy bar a
mindségbiztositds minden szakpolitikai dokumentum és
megbeszélés fontos részét képezi, konkrét megvaldsitasa
sokszor hianyzik, és elméleti szinten marad. A
tanulmanyban foglaltak egyértelmtien vonatkoznak a az
eurdpai szintli mobilitasi programokra és rendszerekre és
megallapitjadk a  szllkségességét a  gyakorlati,
megvaldsithato mindségbiztositasi és mindségiranyitasi
megkozelitéseknek a szakképzési mobilitasok tertletén.
A ,,Bruges Communique” (bruges-i kdzlemény) szintén
egyértelmii megallapitast tesz: annak érdekében, hogy a
magas mindség, atlathatosag és a kolcsonds bizalom elve
megvalosuljon, a tanulmanyi és munkahelyi mobilitas és
az ¢élethosszig tartd tanulas terilletén a résztvevd
partnereknek  mindségbiztositasi kereteket kell
meghatarozniuk.

3) A munka vilaganak elvarasai a szakképzési
mobilitdsban résztvevé tanulok kompetenciainak és
képességeinek tekintetében nem eléggé és jol
tiikr6z6dnek a mobilitasi programokban. Ez egy tipikusan
olyan problémakdr, melyet megfeleléen csak regionalisan
szinten lehet kezelni, amely szinten az igények pontosan
meghatarozhatéak és beilleszthetéek a szakképzési
rendszerekbe. Habar a meglévé rendszerek nem
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alkalmaznak megfelel6 modszereket és megkozelitéseket
az egylttmikodéshez és nem dallnak rendelkezésre
megfeleld eszkozok és haldozatok sem, valamint még
regiondlis szinten is problémat jelent a nyelvi és
gondolkodasbeli kilénbség, a szakképzé intézmények és
a munka vilaganak szorosabb  egyiittmikodése
elengedhetetlen egy innovativ és modern eurdpai
szakképzési rendszer létrehozéaséhoz.

4) A képességek és kompetencidk atlathatdsaga: Ez a
kihivds szorosan 0Osszekapcsolodik azzal minGségi
megkdzelitéssel, mely az ET2020 stratégia fontos részét
képezi. A tanuloknak képesnek kell lenniiik arra, hogy a
tanulmanyi mobilitas alatt megszerzett kompetenciakat
alkalmazzak. Az Eurdpai Bizottsag éppen ezért ajanlast
tett kozzé az ECVET rendszer hasznélatira. Ezt a
megkozelitést minden tagdllamban mas és mas
sebesseéggel és mindségben sikeriilt eddig elsajétitani,
habar ez alapveté fontossagi lenne a mobilitas
mindségének, hosszi tavi hatasanak erdsitéséhez €s
vonzova tételéhez. Az ECVET rendszer megval6sitsa a
szakképzési mobilitasokban az atlathatésadg és hosszu
tavl hatds Osztonzése érdekében, a negyedik Kkihivas,
mellyel a Remo projektnek meg kell kiizdenie.

A kovetkezé kihivasok képezik a Remo projekt
legfontosabb céljait tehat a regionalis halozat fejlesztése
és a szakképzési mobilitasok felliletének létrehozasa
érdekében:

Az igények dsszeegyeztetése a tanuldk, VET
intézmények és a munka vilaganak bevonasaval,
A VET mobilitdsok tervezési, szervezési és
megvalositasi folyamatanak mindségi
kivitelezése széleskorlien elfogadott, mérhetd
minéségiranyitasi rendszer alapjan (ISO 9001),
Az ECVET, mint &tlathatésagi eszkozrendszer
hasznélata a szakképzéshen,

A dél-kelet eur6pai régiéban a
egylittmiikddés erdsitése

A fenti kihivasokra a Remo projekt egy innovativ,
megfeleld és erételjes valasznak lehet.

regionalis

II.  |IGENYFELMERES

A kutatdsi tanulméany, mely a REMO projekt elsé
szellemi termékét képezi, a partner intézmények azon
felméréseinek eredményeit &sszesiti, melyek a projekt
kulénféle célcsoportjainak, a szakképzési intézmények
alapképzéseiben  résztvevé  tanuloknak, a HR
menedzsereknek, és a szakképzési intézményeknek
igényeit és szlkségleteit mérte fel. Olyan kutatasi
kérdoiveket allitottunk Ossze, melyek a mobilitassal
kapcsolatos online felulettel, a halozatépitéssel és az

Eurépai Mobilitismindségi Charta és az ECVET
eléirasokkal kapcsolatos kérdéseket tettek fel. Az
adatgyljtés 2015  tavaszan  folyt  Ausztridban,

Horvatorszagban, Magyarorszagon, Olaszorszagban és
Romaénidban. Annak érdekében, hogy minél szélesebb
kori felmérést tudjunk végezni, tobb célcsoportot is
bevontunk a kezdé kutatdsba: HR menedzserek, vagy a



szakképzésben a mobilitasért felelés személyek, alapfoki
szakképzésben résztvevd tanulok, kiild6 és fogadd
intézmények, egyéb kiils érintettek is megkérdezésre
kertiltek.

Ahogyan a lenti abran is lathaté (1. abra), a kérdéivek
nagy részét szakképzé intézmények ¢és  tréning
szervezetek toltotték ki. Tovabbd magénszervezetek,
nonprofit szervezetek és szocidlis intézmények is nagy
szamban képviseltették magukat a kitolt6k kozott.
Ezenkivil pedig 6sszesen 27 kdzigazgatasi intézmény allt
a rendelkezésunkre.

EL I
25

20

b

vocational private non-profit social partner public body
education and arganisation association (total H=3) (total H=27)
training (total H=42) (total H=21)
organisation
(tatal H=33)

1. dbra — Szervezetek tipusai

A valaszadokat elsé korben arra kértiik, hogy
értékeljék a mobilitasi programok hasznossagat
altalanossagban véve. Ahogyan a 2. abran lathato is, az
intézmények tébbsége a hasznos és nagyon hasznos
értékelések kozil valasztott, tehat 6sszességében a
mobilitasi utakat mindenki nagyon hasznosnak tartja.

16

18

-
40%

0% 20% 60% 80%

2. 4bra — A mobilitasi programok hasznossaga

A 3. abran az lathatd, hogy a megkérdezett
intézmények 67.4 %-a vett mar részt mobilitasi
programban. Tobbségik kiildé intézményként, de nagyon
sokan kozilik fogadd intézményként is szerepeltek mar.
Kicsit kevesebben pedig timogat6 intézményként,
koordinatorként és kozvetitd intézményként is szerveztek
mar mobilitasi programokat.
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Bneither
useful
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museful

= Negdlldpodas, a tanulmanyi szerzédés és az ISO

Overy useful. —,
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(total H=60; 32,6 %) HR 21
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Te_1Tis
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yes
(total H=124; 67,4 %)

3. bra — Mobilitasi programok végrehajtasa a résztvevé intézményeken
belul

Azoknak az intézmények, akiknek mar volt
tapasztalata mobilitasi programban, 78.7 %-a egyetértett
azzal, hogy nagyobb atlathatdsagra van sziikség a
mobilitasokon bell.

Ezen beliil 4 f6 okot jeloltek meg az atlathatdsag
::;szﬁkségességét illetéen: a megszerzett kompetenciak
aruNyomon kovethetéségét, elismerését és a mobilitas
=rr eredményeinek nagyobb hatékonysagat egy minél
—“egyszertibb folyamaton keresztiil.

Tovabba egy Eurdpan bell koherens keret és k6zosen
formalt tudatossag létrehozasa, illetve a non formalis
tanulas és tapasztalat elismerése is szerepelt a
legfontosabb tényezdk kozott.

no
(total H=38; 21,3 %)

yes
(total H=140; 78,7 %)

4. dbra— A mobilitdsok atlathatdsaganak sziikségessége

o useful aiA !fytatési anyag a kiilonbz6 eurdpai
nindségbiztositasi és atlathatdsagi eszkozokrdl, azok
EZéknek csupan egy nagyon Kis szazalékat hasznaljak a
megkérdezett intézmények. Az Egyetértési

ésités valamelyest ismertek a valaszadok korében, de
ezeket sem nagyon hasznaljak.

A kutatasban résztvevoket arrol is kérdeztiik, hogy
miért lehet hasznos egy intézmény szamara, ha tanuldkat
és munkavallalokat kildenek més orszagbeli
intézmenyekbe. Az 5. &bra nagyon jol szemlélteti, hogy a
6 okok kozott a nyelvtanulas lehetdsége, az
alkalmazkodasi stratégidk kidolgozésa, a jovébeni pozitiv
hozzaallas erdsitése a mobilitas irant és a
munkafolyamatok jobb megismerése, atlathatésaga all.
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employees/learners can gain
spocific professional skills
{total £=1,4)

3 spacific part of the training
profile can not be covered by
oUF SrgANIEItIon

{total £=0,4)

amployess/leamars can gain

knowledge about
workflows/ procedures
(rotal £=1,5)

amployees/trainess can
strangthan their attitude for 3 |
possible necessary working |4
mability in the future
(total 2=1,5)

'\ amployeas/laarness can train
| to adopt to 3 new working
environment
(total £=1,5)

—T

—_—n

employeas/trainess can traif 1) / HY

Tt tderstanding and employees/trainees can train i
a png ¥ self-organisation skills

communication :!Ma‘ f=1,4) RO

(total 2=1,4)

employees/trainees can train
foreign language skils
(tetal £=1,6)

5. &bra — A tanulok és munkavallalok kiildésének el6nyei

A 6. dbra a tanulok és munkavallaldk fogadasanak
elényeit tartalmazza. Mindegyik kateg6ria magas
értékelést kapott. A legf6bb eldnynek mégis a szakmai
kompetencidk megosztasat tartjak. Ezenkivil az 0]
emberekkel val6 talalkozas és a kapcsolati halo épitése
kapta a legmagasabb értékelést.

eharing specific
professional skills
(total 2=1,4)

confranting own staff with
maobility possibility

. sharing knowledge about
- workflows/procedures

(total 2=1,2) (total f=1,1)
—AT
——HR
HU
—T
RO
training cwn staff 5 —
concerning factual ) | wraining own staff to adopt

understanding and =
communcation
[total #=1,2)

o a new warking
emargnment (total 2=1,1)

tranring own staff
concerning foregn
language skills seif-
organisation skills
(tatal =1,1}

6. 4bra — A tanulok és munkavalallok fogadasanak elényei

A kérd6iv harmadik részében az intézmények
képvisel6it az online feliilet jellemzirdl, funkcidirdl
kérdeztiik.

Az adatbézis szolgéltatas fontossaga all itt az elsé
helyen, ezutan pedig a keresében az informacidk alapjan
torténd sztirés allt és ugyanigy 1ényegesnek tiint, hogy a
tartalom mobil eszkdzon is elérhetd legyen. Ezenkivil a
fontosabb igények kozott szerepelt a kulcsszavakra
torténd keresés, a chat és vagy egyéb instant tizenet
lehetdsége és a projekt hosszu tava fenntarthatdsaga allt.

Az online felllettel kapcsolatban minden célcsoport
kiemelte a felhasznal6barét fellilet fontossagat, melyet
egy atlathatd, jo struktaraju rendszerben lattak
megvalosulni, ahol a tartalom rovid, konnyen megértheto,
s praktikus és gyors hasznalatot eredményez. Ugyanigy
vonzo lenne szerintiik az online tAmogatas biztositasa,
illet6leg egy kézikdnyv létrehozésa figyelemmel a
mobilitas el6tti, alatti és utani aktivitasokra, és ha a
hasznos formanyomtatvanyok is elérhetéek lennének. A
javaslatok kozott szerepelt ezeken kiviil a partnerek
értékelésének lehetdsége, az orszag informaciok
elérhetésége és az ipari dgazatok szerinti csoportositas is.
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data base of hosting and
sending ergansations
(total £=1,8)

accessibility through /24
mobide devices  ©
{total 2=1,2)

search agent to filter
mformatson
{total #=1.7)

Figure 7. — Features and functionalities that should be provided on the
online platform

A célcsoportok megkérdezett képviseldi hatarozott
érdeklédést mutattak azirant, hogy egy fenntarthato
halézatba bekapcsolodhassanak. (8.abra)

no
[total H=27; 14,8 %)

yes
(total H=158; 85,2 %)

8. 4bra — Erdekl8dés a halozatba torténd csatlakozas irant

Az egyik legfobb motivald tényezd a halézathoz
torténd csatlakozasban a mobilitasban érdekelt tanuldkrol
és munkavallalékrél sz6l6 informécidkhoz vald
hozzaférés. Tovabbi fontos tényezdk kozott szerepelt a
tobbi intézmény adataihoz val6 hozzaférés, a
mobilitasban érdekelt emberekkel és szervezetekkel vald
kapcsolatfelvétel és a sajat intézmény promotalasanak
lehet6sége, melyek mind altalanossagban “inkabb
fontos”-nak voltak értékelve a kérd6ivben.

access to more information
about employees/learmers
interested in mobility
(toeal #=1,5)
2

possibility for
benchmarking
(total 2=1,1)/ "

possibility to selact from
. employees/laamars
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—hT
—HR
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. |-.|a;'m—m --------- about ather arganisations
{total £=1,1) (total £=1,2) —IT
RO

closed area for
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sharing decuments for all’
comcered parties aftes
mability agreement
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! [/ direct contact to pecpla

. /interested in mobility with
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the platform

(total £=1,1)

direct contact to other

organssations with
communication function on
the platform
(votal #=1,2)

9. dbra — Motivacids tényez6k a halozatba torténd csatlakozashoz
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IV. APROJEKT ALTAL LETREHOZOTT SZELLEMI TERMEKEK

A.  Folyamatleirasok

A folyamatleirasok a REMO projekten belil az
alapképzési mobilitasok mindségmegvaldsitasanak
kdzponti dokumentumait képezik. Az 1SO 9001:2008
koherens minéségi folyamatleirasokat a kovetkezok
figyelembevételével valésultak meg:

B. REMO weboldal

Mint alapvet6 struktara és alapvetd produktum az dsszes
célcsoporttal valé kapcsolédashoz, a REMO platform
bazisként fog szolgalni a szlikséges ismeretek és a
tapasztalatok cseréjéhez és a fogado és kiildd
intézmények, valamint az érdekelt VET tanulok szdmara
konkrét keresési opcidkat fog kinalni.

Mindenki szdméra, akik valamilyen médon érintettek a
szakoktatasban és szakképzésben, lehetdség nyilik
informalodni

masokat tajékoztatni és

kapcsolatba Iépni és kommunikalni egymassal a
mobilitasi tevékenységek megtervezését és
megvalositasat illetden (tanuldsi és munka
mobilitas).

A tanulék, VET intézmények és a munka vilaga
szamara az online platform lehetévé teszi a VET
mobilitasok

tervezését

szervezését

és megvalositasat.

C. REMO network

Egy, a projekt soran elért célokat fenntartani és
tdmogatni képes legalis struktiraval, a REMO hélézat a
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Send trainees

az Eurdpai Mobilitasminéségi Karta
folyamatleirasai,

az Eurdpai Szakoktatési és Szakképzési
Kreditrendszer (ECVET) atlathato eszkozeivel
és

az 1SO 9001-es folyamatmindségi nemzetkozi
szabvany standardjaival és kdvetelményeivel

résztvevo szervezetek hossza tava egylittmitkodéséhez
szintén biztositani fog egy fenntarthaté struktirat. Ezért a
haldzat
e jogi szervezet lesz (non-profit szervezet)
minden résztvevo orszagbol tagokat fog magaba
foglalni (természetes személyek vagy jogi
személyek), ily modon képviselve a REMO
projekt f6 célcsoportjait,
a projekt végét kdvetd két évre vonatkozo
munkatervvel,
a projekt aktivitasainak pénzzé tételéhez
pénziigyi tervvel, és
jogilag szabalyos alapité okirattal fog
rendelkezni.
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Blended learning a felsGoktatasban

Nagy Julia
Budapesti Corvinus Egyetem
njuli85@hotmail.com

Az EDUCAUSE (2013, 2014) amerikai hallgatdk
korében végzett reprezentativ felmérései rendre arra az
eredményre jutnak, hogy az egyetemistak idealis tanulasi
formanak a jelenléti oktatast az e-learninggel kombinal6
blended learninget tartjadk. Ezen azonban nagyon sok
mindent lehet érteni: a két dsszetevd barmilyen aranyban
eléfordulhat, akar egyszerre is (Friesen, 2012).

A kombinaci6 legalapvetébb forméaja, amikor az oktatd
az oraja anyagat (diasor, hang- vagy videdfelvétel) teszi
elérhetové valamilyen online feliileten (pl. intézményi
LMS, kurzusweblap, sth.) a hallgatok szamara (pl. Larkin,
2010; Traphagan, Kucsera & Kishi, 2010; Worthington &
Levasseur, 2015). Tovabbi lehetdség a kontaktora mellett
kifejezetten 6nallé tanulasra szént e-tananyag biztositasa.
Ez lehetové teheti a hallgatok egyéni kiilonbségeinek
kiszolgalasat (felzarkoztatast eldsegitd, vagy egy-egy
téma irdnt érdekldd6 hallgatok szamara tovabbi
elmélyedést ny(jtd anyagok) (pl. Okaz, 2015). De az
elméleti anyag online kozlésével a személyes jelenlét
gyakorlatiasabb, interaktivabb  felhasznalasat s
elésegitheti (flipped classrom) (EDUCAUSE, 2012). A
harmadik jellemzé megjelenési forma, amikor a
hagyomanyos 6rakat online hallgatéi aktivitas egésziti ki.
Ez megvaldsulhat egyszeriien online kvizek, vizsgaztatas
Gtjan, de jelenthet kozosségi tartalomgeneralast,
kooperaciot vagy kollaboréaciét is (pl. Conrad &
Donaldson, 2014).

Eldadasomban desk kutatas alapjan tekintem at a
blended learning kiilonboz6 formaival kapcsolatban
felgyiilemlett felsdoktatasi tapasztalatot.
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Az e-learning tananyagok technoldgiai kihivasai
es korlatai

Nagy Vitéz*
*Budapesti Corvinus Egyetem, Infokommunikaciés Tanszék,Budapest, Magyarorszag
vitez@eloszk.hu

Abstract-The engine that drives the spreading of e-learning
materials is the same that holds it back: the technological
background. Owing to the internet penetration and the expan-
sion of mobile devices (smartphones, tablets, laptops etc.)
there are such highly interactive, multimedia-rich e-learning
materials created, which can facilitate an efficient and enjoy-
able way of the learning process.

As it is suggested in some e-learning development methodolgy
model (e.g. ADDIE), it is worth assessing in the very first ana-
lytical stage what kind of instrastructure will be available for
the students during learning via e-learning. This analysis
includes both hardware (processor, memory, video card,
sound card, bandwith, screen resolution etc.) and software
(operating system, web browser, flash-compatibility etc.).One
should select the technical solutions for the e-learning devel-
opment using the analysis mentioned above.

In my paper | will shortly introduce the ADDIE model, espe-
cially focusing on the target audience analysis and its use
during the e-learning material development. After that I pre-
sent the most popular, SCORM compatible e-learning materi-
aldeveloper softwares, highlighting both their richness and
differencies in functionality, and also the compatibility diffi-
culties occuring at the end-users (students). Finally 1 will
compare publishing to web and SCORM formats, and to Flash
and HTMLS5 formats as well, focusing on the advantages and
disadvantages of those solutions.

Absztrakt - Az e-learning tananyagok terjedését ugyanaz a
motor hajtja, mint ami az Gtjaba all és korlatozza is egyben: a
technoldgiai hattér. Az internetpenetracionak és a mobil esz-
kozok (okostelefonok, tabletek, laptopok stb.) rohamos fejlédé-
sének és terjedésének koszonhetden olyan interaktiv, multimé-
didban gazdag megoldasok sziletnek az e-learning tananyag-
fejlesztések sordn, amelyek mind az élvezhetoséget, mind a
tanuldsi folyamat hatékonysagit eldsegithetik.

Ahogy a tananyagfejlesztésre irdnyulé mddszertani modellek-
ben (pl. ADDIE) is javasoljak, mar az elsd, elemzési szakasz-
ban érdemes felmérni, hogy a tanuléknak milyen infrastruk-
tdra all majd rendelkezésére az e-learning tanulasa soran. Ezt
a hardverre (processzor, memdria, videokartya, hangkartya,
savszélesség, képernydfelbontds stb.) és szoftverre (operacios
rendszer, bongészd, flash-kompatibilitds stb.) is kitérd elemzést
felhasznalva érdemes kijel6Ini azokat a technikai megoldéso-
kat, amelyek segitségével a tananyagfejlesztés megvaldsul.

Cikkemben réviden ismertetem az ADDIE modellt, kilon fi-
gyelmet forditva a célkdzdnségelemzésre, és annak a tan-
anyagfejlesztés sordn torténd felhaszndlasdara. Ezt kovetéen a
jelenleg elérhetd elterjedtebb, SCORM-kompatibilis exporta-
lasra alkalmas tananyagszerkeszté szoftverek rovid bemutatas
végzem el, ravilagitva mind a funkcionalis gazdagsagukra és
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kilonbségeikre, mind pedig a végeredmény végfelhasznalok-
nal (tanuldknal) jelentkezd kompatibilitisi nehézségeire.\/égul
pedig 6sszehasonlitom a webre és SCORM formatumba, illetve
a Flash és HTMLS alapon térténd tananyagpublikdldsi eljara-
sokat, kitérve azok elonyeire és hdtranyaira.

Kulcsszavak:e-learning, e-tananyag, képzésfejlesztési model-
lek, tananyagfejlesztési technoldgiék, tananyagszerkeszté szoft-
verek

. BEVEZETES

Az e-learning kifejezés a 2010-es évek kdzepére mar
nem jelent akkora Ujdonsagot, mint az ezredfordul6n.
Mind kilféldoén, mind Magyarorszagon egyre komolyabb
szerepet tolt be a felsdoktatds (gondoljunk a rohamosan
terjedd és tért nyer6 MOOC-okra), a vallalati szféra, vagy
akar a kozigazgatas terileteire. Az e-learning fogalmi di-
menzidit tekintve érdemes elkildniteni a rendszer és a
tananyag szerepét: elobbi felelés a felhasznalok
autentikaciojéért, a nyomonkovethetségért, mig utobbi
adja magét a tartalmat, melynek kilénféle tipusait kilon-
bozteti meg a szakirodalom [1]:
szdveges tananyag,
interaktiv, multimédias tananyag,
video alapu tananyag,
szimul&cids tananyag.

A kilonféle tananyagtipusok természetesen kilonféle
technoldgiai megoldasok, kiilonféle tananyagszerkesztd
szoftverek segitségével jonnek 1étre. S6t, azonos tartalmu
és technikai kimenetelli e-tananyagokat t6bbféle szoftver-
rel is elallithatunk. A megfelelé tananyagtipus kivalasz-
tasanal két fontos szempontot érdemes figyelembe venni:

1. A megfelel6 oktatds-modszertan: a szakmai
tartalomhoz és a célkdzonséghez egyarant il-
leszked6 pedagdgia megvalasztasa, mely dek-
larélja a tananyag interaktivitdsanak szintjét, a
multimédias elemek mennyiségét és milyense-
gét, tovabba a

Megfeleld technikai hattér (infrastruktira) a
célkdrnyezetben: olyan megoldas kivalasztésa,
amely minden szdmitdgépen (vagy egyéb esz-
kdzdn) ugyanazt az élményt nydjtja a tanuldk
szamara, és mindenki egyenld modon képes
megtanulni és elsajatitani a kivant tudast.

A téma relevanciajat az a tény adja, hogy a tananyagfej-
leszt6 szoftverek és a kapcsolodd technologiak fejlédését
a tanulok rendelkezésére allo infrastruktdra (sdvszelesség,
képerny6felbontas, teljesitmény stb.) altalaban nem képes
lekdvetni, igy valamilyen kompromisszumot szikséges
kotni, azaz meg kell talalni azt a kézéputat, amely a szlk-
séges tudast a megfelelé hatékonysaggal képes atadni, és



mindemellett a tanulok tobbségének nem kell kiilon eréfe-
szitést tennie azért, hogy az adott tartalmat az eszkdzén
megjelenitse, lejatssza, hasznalja.

Miel6tt a konkrét technologiai megoldasokra kitérnék, a
kovetkez6 fejezetben roviden bemutatok egy népszerii
képzésfejlesztési modellt, amely tAmpontot nyUjt a korab-
biakban targyalt megoldasok koziil a megfeleld kivalasz-
tsara mind madszertani, mind technikai szempontbdl.

Il. KEPZESFEJLESZTESI MODELLEK

A kiilonféle képzésfejlesztési modellek az ,,instructional
design” (ID), vagy ,instructional system design” (ISD)
angol kifejezéssel parhuzamosan keriiltek fokuszba az
elmult par évtized soran. Ezek alapvetéen egy olyan fo-
lyamatot irnak le, amely egészen a tanuld jelenlegi tuda-
sanak felmérésétdl, a tanulasra valod igényének deklarala-
satol a  képzés  Kkivitelezéséig  és  utblagos
nyomonkdvetéséig tart. [2]Fontos kiemelni, hogy az
instructional design esetében képzés alatt barmilyen (nem
csak e-learning) képzést értiink, annak méretétdl és tartal-
matol fliggetlenil — a képzésfejlesztési modellek tehat
skalafiiggetlenek, és nem csak meghatarozott szakterile-
teken bellll ny(jtanak tampontot. A tovabbiakban cikkem-
ben kizérolag ezek e-learning teruletén val6 alkalmazhatd-
s&gét vizsgalom.

Az instructional design megkézelitéseknek mara mar
rengeteg vallfaja van, azonban ezek tobbségében az
ADDIE modellre épitenek, amely egy kellden altalanos
alapot biztosit ahhoz, hogy ebbdl specifikusabb modellek
szilessenek. [3] Az ADDIE modell alapjait cikkem ko-
vetkez6 alfejezetében kifejtem, azonban érintélegesen
érdemes megemliteni még a SAM-et (Successive
Approximation Model), vagy az ALD-t (Agile Learning
Design).

A. Az ADDIE modell

Az ADDIE modell kialakulasanak torténete az 1900-as
évek kozepére nyulik vissza. Mint az innovacié és az Uj
fejlesztések gyakori boleséje, az ADDIE is katonai tevé-
kenységre vezethetd vissza: az amerikai hadsereg és a
Floridai Allami Egyetem (Florida State University) kozos
munkajaként sziletett meg az IPISD (Interservice
Procedures for Instructional Systems Development),
amely az ADDIE modell egyfajta elodjeként ismert. Ez 5
fazishol allt: elemzés, tervezés, fejleszteés, megvalosités,
kontroll (analyze, design, develop, implement, control), de
vegul nem ez a terminoldgia terjedt el. [4]

Az ADDIE modell a fentiekbdl kiindulva tehat szintén
5 1épésbél all:

1. Elemzés (Analysis): ez a fazis magaba foglalja
egyrészt mar annak a felmérését, hogy val6ban
szlikség van-e az adott képzés kifejlesztésére
és megvalositasara, masrészt felméri a poten-
cialis tanulék szakmai szinvonalat, harmad-
részt pedig a tarsadalmi-technikai-technologiai
kornyezetet, amely a célkdzonséget jellemzi.
Jelen cikk szempontjabol ez utébbi bir majd a
legnagyobb jelent6séggel. Projektmenedzs-
ment szempontjabdl a modell ide sorolja még
egy lehetséges képzésfejlesztési Utemezés
meghatarozasat is.

Tervezés (Design): fontos mar az elején meg-
jegyezni, hogy az angol design kifejezés sok-
kal tdgabb, mint ahogyan az gyakran forditasra
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ker(l, ugyanis nem pusztan arculati megkoze-
litése van, hanem a teljes koncepcidalkotas és
tervezés folyamatat lefedi. Ide tartozik a
szakmai anyag eldallitdsa, a megfelelé média-
elemek kivalasztasa, a kiilonbozo feladatok
meghatdrozasa. A tervezés része a megvaldsi-
tési és kiértékelési stratégia meghatarozésa is.
Fejlesztés (Development): ebben a fazishan
torténik az un. storyboard-ok (e-learning for-
gatokonyvek) kialakitasa, a tananyag techno-
I6giai kereteinek megvalésitasa, a szakmai tar-
talom e-learning fellletre és technol6gidkba
torténd betiltetése. A fejlesztés zard szakaszat
a tesztelés jelenti, amelynek eredménye és ki-
menete alapjan léphetiink tovabb a negyedik
fazisba.

Megvalositas (Implementation): ez a fazis je-
lenti a képzés lebonyolitasat. Ide tartozik a ta-
nulok e-learning keretrendszerbe torténd betol-
tése, tajékoztatasa a képzés menetérdl, a tech-
nikai és operativ informéaciok atadasardl. A ta-
nulék ebben a fazisban elsajétitjak a tananya-
got, és — a legtébb esetben — sz&mot adnak tu-
dasukrol valamilyen ellenérzés formajaban.

Kiértékelés (Evaluation): az utolsé 1épés a le-
zajlott képzés kiértékelése, mely jelenti egy-
részt a tanulok eredményei és visszajelzései
alapjan annak eldontését, hogy szlikseges-e
valtoztatni a képzés tartalmén, technikai ko-
riilményein. Masrészr6l nem csak az egyén,
hanem — példaul vallalatok esetében — annak
kielemzését is, hogy a képzés megvaldsulasa-
val elérte-e a szervezet a kitlizott célokat, ami
lehet akar koltséghatékonyabb miikodés, lojé-
lisabb munkavallalék, vagy éppen rovidebb at-
futasi id6 a vallalati folyamatokndl.

Az ADDIE modellhez rengeteg dokumentaciét talalni a
vilaghalon, amelyek tdmpontot adhatnak a képzésfejlesz-
téshez. Kilon érdemes kiemelni a United Nations 2011-
ben készitett iranytlijét. [5]

B. Célkozdnségelemzés

Ahogy a korabbi fejezetben mar emlitettem, az e-
learning tananyagok fejlesztéséhez elengedhetetlen a cél-
kozonség elemzése, amely az ADDIE modell els6,
analysis fazisaban is megtalalhaté elem. A kovetkezékben
azokat a szempontokat fejtem ki(a United Nations Gtmuta-
tojat alapul véve), amelyek elengedhetetlen részét képezik
a célkozonségelemzésnek. Kitérek az egyes szempontok
technologiai szempontbol torténd figyelembevételének
indoklasara, tovabba egy dsszefoglal6 tablazatban arra is,
hogy az adott informéaciék milyen csatornakon vagy méd-
szereken keresztiil gytlijthetok be.

Eszkdz tipusa: az ezredfordulon gyakorlatilag
még csak az asztali szamitogépek jelentették
az informatika mindennapos eszkdzét, azon-
ban mara a laptopok, okostelefonok, tabletek
és egyéb eszkdzok (akar okosoérak, szemive-
gek) is a mindennapjaink részévé valtak. Az e-
learning tananyagok fejlesztésekor rendkiviil
fontos figyelembe venni azt a tényt, hogy a ta-
nulok varhatoan tervezik-e hasznalni ezen szé-
les termékpalettat, vagy elsésorban szamito-



géprél illetve laptoprol kivanjak-e fogyasztani
az e-tananyagot.

Teljesitmény (processzor és memdria): talan a
legkevésbé ez a dimenzio jelenti a sziik ke-
resztmetszetet, ugyanis az e-learning tan-
anyagok jellemzden kiilon program telepitése
nélkiil, egy bongészon keresztiil toltenek be.
Erre gyakorlatilag minden eszk6z képes — ki-
veételt jelenthetnek ez al6l azonban a komo-
lyabb felbontassal és ebbdl fakadéan nagy
fajlmérettel rendelkez6 videok, amelyek puffe-
relése komoly er6forrasokat vehet igénybe.

Savszélesség: ez a dimenzi6 jellemzbéen a mul-
timédias tartalmak mindsége és mennyisége
szempontjabol kell, hogy mérvadé legyen. A
magas felbontasi képek és videdk jobb vizua-
lis élményt jelentenek, ugyanakkor fontos,
hogy a célkdzonség szdmara a tanulési folya-
mat ne akadjon meg abbdl kifolyélag, hogy a
megfelelé multimédias tartalmak letoltésére
kell varnia. A savszélesség sebessegén tul ér-
demes még azt is figyelembe venni, hogy az
altalaban draga, adatforgalom alapi mobil
savszélesség mennyire jelenthet potencialis
forrast, mennyire rettentjik el a tanuldkat a 4
falon kivili tanulastol.

Operaciods rendszer €s bongész6: nem csak az
e-learning tananyagok, hanem globalisan a
webfejlesztés egyik nagy problémaja a kiilon-
b6z6 bongészok (vagy akar csak a kiillonbdzo
verzidk) renderelési metédusa. Az e-tananyag
fejlesztésekor kiemelt figyelmet kell forditani
a kiilonboz6 bongészOkben vald egységes
megjelenésre. A célkdzonségelemzés itt azt a
celt szolgélja, hogy adott esetben kizarjunk bi-
zonyos platformokat, ezaltal csékkentve a tan-
anyagfejlesztés koltségét.

Flash lejatszd: szorosan kapcsolddva a bongé-
sz6k kozotti kiilonbségekhez érdemes szt ej-
teni az Adobe Flash lejatszojarol. Bar mar
hossz(l évek 6ta a hanyatlasat és bukasat josol-
jak, a hasznalata a mai napig igen telterjedt.
Ennek elsddleges elénye, hogy bongészotol
fuggetleniil azonos megjelenést és funkcionali-
tast biztosit, azonban néhany mobil eszkdz
nem képes a lejatszasara, tovabba a szamito-
gépeknek sem alapvetd kelléke, igy kiilon te-
lepitést igényel.

Hang lejatszasi képesség: amennyiben olyan
multimédids elemeket hasznalunk az e-
tananyagban, amely audi6 effektekkel jar (le-
gyen sz6 akar videorol, akar narraciorol), ak-
kor elozetesen meg kell gy6zddniink rola,
hogy a tanul6k minden esetben képesek annak
lejatszasara. Itt egyrészt fontos megemliteni,
hogy az asztali szamit6gépek nem rendelkez-
nek alapértelmezetten hangszérokkal, masrészt
a potencialis tanuld kornyezetét is célszeri
elemezni: van-e barmilyen akadalyozo6 ténye-
z6je annak, hogy hangos tananyagbol tanul-
jon?

Képernydfelbontas: szintén fontos kérdés,
hogy milyen képernyére optimalizaljuk az e-
tananyagot. A modern webfejlesztési megol-
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dasok mar els6soran az alkalmazkodo
(responsive) design-t alkalmazzak, amelynek
Iényege, hogy a tartalom idomul az 6t lejatszo
eszkodzhoz, igy mindenki a szdmara legoptima-
lisabb nézetben fogyaszthatja a tartalmat. A
multimédias elemek felbontasdnak meghatéro-
zasakor is fontos szerepet jatszhat annak fel-
mérése, hogy milyen képerny6felbontds alol
tekintik majd meg a tanul6k az e-learning tan-
anyagot.

= Szémitogépes affinitas: nem szigoru értelem-
ben vett technikai kdvetelmény, azonban fon-
tos azt is figyelembe venni, hogy a célkdzdn-
ség milyen korabbi tapasztalattal rendelkezik
e-learning tananyagok, illetve altalanossagban
szamitogépes ismeretek terén. Ez elsdsorban a
tananyagban el6forduld instrukciok mélységét
érinti (példaul szikséges-e Kiirni szamukra,
hogy egy vide6 hogyan indithato el stb.), de
mar énmagéban véve azt is meghatarozhatja,
hogy milyen interaktivitdsd tananyagot érde-
mes eléallitani.

I. TABLAZAT: Az ADDIE MODELL CELKOZONSEGELEMZESENEK DIMENZIOI
ES AZOK LEHETSEGES FORRASAI

Tényezo Csatorna

Google Analytics (vagy mas
webelemz6 eszkoz), elézetes
kérdbiv a mobil eszk6zok hasz-
nalatanak hajlandésagara
Teljesitmény (processzor és Elhanyagolhat6 (sziikség esetén

memoria) eldzetes kérddiv)
Google Analytics (vagy mas
webelemz6 eszkdz)
Google Analytics (vagy mas
webelemz0 eszkoz)
Google Analytics (vagy mas
webelemz0 eszkoz)
El6zetes kérdsiv (elhanyagolha-
t0, ez esetben szilkséges a tan-
anyagot bekapcsolhatd felirattal
elkésziteni)

Google Analytics (vagy mas
webelemz0 eszkoz)
Elbzetes kérdsiv korabbi e-
learning tapasztalatokrdl, vagy
kovetkeztetés altalanos demo-
gréfiai kutatasokbol

Eszkoz tipusa

Séavszélesség

Operéacios rendszer és bongészo

Flash lejatszd

Hang lejatszési képesség

Képernyodfelbontas

Szamitogépes affinitas

I1l.  PUBLIKALAS

A célkdzdnségelemzés eredményeképpen
meghatarozasra keriilltek azok az alapok, amelyek
segitenek kivalasztani a megfeleld tananyagtipust, és
annak technoldgiai Kivitelezését.

A. A tananyagszerkeszto szoftver

A kovetkezokben 3 olyan célszoftvert mutatok be
roviden, emlités szintjén, amelyek alkalmasak a SCORM
szabvanynak megfeleld, a legtobb LMS (learning
management system) altal lejatszhat6 e-learning tananyag
publikalasara:

1. iSpring Suite: 6nalldé miikodésre nem képes
kiegészité modul, mely a Microsoft PowerPo-
int funkcionalitasat egésziti ki. Segitségével
SCORM vagy webes formatumba exportéalhat-



juk a PowerPoint-ban dsszeallitott animalt,
akar interakciokkal ellatott diakat, melyet az
iSpring kereshetd tartalomjegyzékkel és navi-
gacios felulettel is ellat. Funkciokészletében
megtaldlhatd az ellen6érz6 kérdések megvald-
sitdsanak lehetdsége is.

Articulate Storyline: teljesen kulénallé szoft-
ver, mely az egyik legnépszeriibb a tananyag-
szerkesztd programok korében. Segitségével
magas interaktivitasi szintli tananyagok allit-
hatok Ossze. Kezeli az objektumok kiilonféle
allapotait (active, hover stb.), rétegekre he-
lyezhet6k a kiilonboz6 tartalmak, akar egyedi
valtozok segitségével paraméterezheté a ki-
16nb6z6 képernydk tartalma. A program ren-
geteg beépitett karaktert is tartalmaz, tovabba
kérdbivek és ellendrz8 kérdéssorok, tesztek
Osszeallitasat is lehetove teszi.

Adobe Captivate: a Storyline-hoz hasonléan ez
is 0nallo szoftverként miikodik. Elsédlegesen
képernySvidedk rogzitéséhez, majd azokbol
szimulacios tananyagok eléallitasahoz javasolt
a hasznalata, de ugyanugy alkalmas a klasszi-
kus interaktiv tananyagok el6allitasara is, mint
az Articulate Storyline.

Az e-learning tananyag célszoftverben vald dsszeallita-
sat kovetden azt minden esetben publikalni (exportalni)
szlikséges olyan formatumban, hogy az a tanulék szamara
elérhetd és lejatszhatd legyen. Az e-learning tananyagok
bar dnmagaban is megalljak a helyiiket, egy megfelel6 e-
learning keretrendszer nélkiil rengeteg olyan funkcié vész
karba, amely éppen az e-learningben rejlé lehetéségeket
igyekeznek kihasznalni.

B. Az e-tananyag és az LMS kapcsolata

Mint altalaban a weben elérheté alkalmazasokbol, e-
learning keretrendszerbdl is alapvetéen kétfélét kiilonboz-
tethetlink meg annak programozésa szerint:

Nyilt forraskédi: az ilyen tipust rendszerek
forraskodjat a fejlesztok tetszélegesen megte-
kinthetik, mddosithatjak, tovabbfejleszthetik,
ezaltal lehet6ség nyilik a teljes testreszabasra.
Jellemzéen ingyenesen elérhetd, szabadon to-
vabbértékesithetd, mindemellett kimondottan
nagy kozOsségi tamogatas ¢és fejlesztéi bazis
all mogotte. llyen LMS példaul a Moodle vagy
az llias.

Zart forraskodu: ezek a rendszerek altaldban
,»dobozos termékként” keriilnek a piacra, ilyen
forman gyakran az e-learninget adaptalni ki-
vand szervezetnek szilkséges a sajat mikodé-
sét és folyamatait a rendszerhez igazitani. To-
vabbfejlesztését és testreszabasat csak a ter-
méket (LMS-t) kinal6 szervezet végezheti.
Elénye, hogy jellemzéen valamilyen nagyobb
vallalatiranyitasi rendszer részeként, annak
egy moduljaként miikddik, igy az integracio
eleve megoldott a szervezet kdzponti rendsze-
rével. llyen példaul az SAP LSO, vagy Oracle
iLearning rendszere.

Az e-tananyagok és a rendszerek osszefonddasanak
oka, hogy ezek a rendszerek képesek a felhasznaldkat
autentikalni (tehat bejelentkezést kovetden azonositani), és
a tananyag €s a rendszer hattérben torténé kommunikacio-

131

janak koszonhetden a rendszer rengeteg adatot képes gy(ij-
teni és tarolni a tanuld el6rehaladasarol, eredményeir6l.
llyen forman az oktatok, tutorok, vagy mas, erre feljogosi-
tott személy a rendszeren keresztil kdnnyedén lekérdez-
heti, hogy melyik tanulé:

hol jar a tanulasi folyamatban;

mennyi id6t toltott a tananyag megtekintésével
(akar képerny6re bontva);

az abban 1év6 kérdésekre milyen valaszokat
adott;

milyen eredményt ért el a tananyagban megta-
lalhatd teszteken;

milyen tanulasi Gtvonalat jart be (amennyiben
a tananyag nem szekvencialis felépitésii);

Ezen funkcidk nélkildzése természetesen ugyanolyan
tanulasi élményt nyujt a célk6zénségnek az adott pillanat-
ban, azonban az utékovetes és a visszajelzések tekinteté-
ben méar nem beszélhetlink tamogatott, személyre szabott
tanulasi folyamatrol.

C. Web és SCORM formatum

A tananyagszerkesztd szoftverek jellemz&en két 6 va-
lasztasi lehetOséget kinalnak: a webre, vagy SCORM for-
matumba valo publikalast. Mindketté végeredményeként
egy .zip kiterjesztésii fajlt kapunk kimenetnek.

Web formatumba torténd publikalas esetén a a tomori-
tett allomanyt kicsomagolva akar lokalisan is lejatszhatjuk
a tananyagot, internetkapcsolat nélkiil. Ehhez a kitémori-
tést kovetéen az index.html fajlra sziikséges Kattintani,
aminek kovetkeztében megnyilik az alapértelmezett bon-
g¢sz0, és elindul a tananyag. Ekkor értelemszeriien nem
érvényesilnek a nyomonkdvetési funkcidk, amelyhez egy
e-learning keretrendszer sziikséges. Fontos azt is kiemelni,
hogy a lokalis halézaton lejatszott tananyagok a tiizfal és
egyéb biztonsagi bedllitasoknak koszonhetden korlatozott
funkcionalitassal rendelkezhetnek, mely fligg az operacios
rendszert6l, a tlizfaltol, a bongész6tdl egyarant. A webre
publikalt e-learning tananyagot felt6lthetjiik egy tetszdle-
ges webtarhelyre is, ilyen forman pedig a megfelel6 URL
meghivasaval tolthetd be és indithato el a tananyag.

A SCORM szabvanynak megfeleld publikalasbodl eredd
zip fajlt egy megfeleld, azt lejatszani képes e-learning
keretrendszerbe sziikséges feltdlteni, és felparaméterezni.
Az e-learning keretrendszer automatikusan elkésziti a tan-
anyag tartalomjegyzékét a tananyag struktirajat meghata-
roz6 manifest leiré fajl alapjan, és navigacios panellel is
ellatja azt (ezek természetesen a keretrendszerben tilthat6
funkciok). Az ilyen formén felt6ltétt tananyagok mar ren-
delkeznek az eléz6 fejezetben megfogalmazott elényok-
kel, azaz nyomonkdvethetd a tanulé minden Iépése, amit
az e-tananyagban végez.

D. HTMLS5 és Flash

Technoldgiai oldalrdl megkozelitve is kétféle publika-
lasi opcidt tesznek lehet6vé a tananyagszerkeszté szoftve-
rek, mely figgetlen a webre vagy SCORM szabvany sze-
rint torténd publikalastol. Ezek gyakorlatilag az e-
learningtdl teljesen fiiggetlen, webfejlesztési eljarasokat
takarnak, melynek azonban igen komoly jelentésége van a
tanulok szemszogébdl vizsgalva.

A Flash formatumba t6rténdé publikalas egyik legna-
gyobb elénye, hogy az gyakorlatilag minden tanuldnal
egyforman fog megjelenni mind kinézet, mind funkciona-
litas szempontjabol. Ennek oka, hogy a Flash formatum



(.swf kiterjesztés) lejatszasaért az Adobe Flash Player
felelds, melynek bar vannak kiilonféle verzioi, teljes mér-
tékben fliggetlen az operécids rendszer vagy éppen a bén-
sz6beszéd targya a Flash technoldgia lealdozasa, a mai
napig meghatarozo szerepet tolt be a webes vilagban. A
hatuliitéjét ennek a megoldasnak az adja, hogy a szamit6-
gépeken alapértelmezettként nem telepitett szoftverrdl
beszéliink, azaz a felhasznaloknak kiilon erofeszitést kell
tennie azért, hogy a tananyagot lejatszhassak. A telepités
maga nem bonyolult, par Kattintas, azonban a kevésbé
gyakorlott, vagy egyszerlien csak bizalmatlan felhaszna-
16k szamara problémat jelenthet. Ugyanigy érdemes azt is
megjegyezni, hogy egyes mobil eszkzdk (okostelefon,
vagy tablet) egyaltaldn nem tdmogatjéak a Flash formatu-
mot, azaz technikailag nincs ra lehet6ség, hogy az adott
mobil eszkdz lejatssza az e-tananyagot.

Ezzel szemben jelent modern megoldast a HTML vi-
szonylag 0], 6tds verzidja (HTML5), amely a masik pub-
likalasi lehetdséget jelenti a tananyagszerkesztdé progra-
mokban. Ebben az esetben a kiilonboz6 interakciok, ani-
maciok nem egy kiilsé lejatszé (Flash Player), hanem
kozvetlenil a hasznalt bongész6 altal keriilnek
renderelésre, ideértve a JavaScript és CSS3-ban rejlé
technoldgiak felhasznalasat is. A harom leggyakrabban
hasznalt bongészé (Internet Explorer, Mozilla Firefox,
Google Chrome) Uj verzidi képesek a HTML5 megjeleni-
tésére és lejatszasara, azonban gyakran talalkozhatunk
még olyan szamitogépekkel, ahol ezen bongészék kordbbi
verzioit hasznélja a felhaszndl6. Ebben az esetben a tan-
anyagot éppen gy nem tudja megtekinteni és lejatszani,
mint az el6z6 bekezdésben targyaltak szerint telepitett
Adobe Flash hianyéban.

Fentieken tal altaldban vegyes megoldasra is lehet6sé-
get nygjtanak a tananyagszerkeszté szoftverek, azaz ex-
portalhatjuk az e-tananyagot HTML5 és Flash formatum-
ban egyittesen. Ebben az esetben a tananyag inditasakor a
bongészd megvizsgalja, hogy megtalalhatd-e e a szamito-
gépen a telepitett Adobe Flash, és ez alapjan donti el, hogy
melyik technol6giai megoldassal jatssza le és jeleniti meg
az e-tananyagot.

Erdemes kitérni még arra is, hogy a HTML5-be expor-
talt tananyagot sem jatszak le a bongészok egyforman. Az
Articulate Storyline tananyagszerkesztd példaul kiilon
felhivja a figyelmet, hogy a HTML5 formatumu exporta-
laskor néhany funkcié korlatozottan miikddik az Internet
Explorer 9, 10, 11-es verzidinak hasznalata esetén, nem
képes lejatszani .flv kiterjesztésti videokat (Flash Video),
néhany animacio nem jelenik meg, de ugyandgy limitalt
miikodést igér a Safari és Firefox bongészok esetén is. [6]

IV. UTOKOVETES, VISSZAMERES

Az elbzetes felmérés alapjan a megfelel célszoftver,
maédszertan, és publikalasi metodus kivalasztasaval még
nem ér véget az e-learning tananyagfejlesztés folyamata.
Kiemelt  fontossagu utdlag is  folyamatosan
nyomonkdvetni és visszamérni az e-learning felhasznaldk
tanulasi folyamatat. Ennek egyrészrél van egy szakmai
oldala (érthet6-e a tananyag, szakmailag minden témat
lefed-e, amit el kell sajétitani sth.), amely jelen cikknek
nem témaja. Masrészrél pedig fontos a technikai részt is
megvizsgalni, kiilondsképpen Kitérve az aldbbiakra:
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az eredetileg felmért célkdzonség megegyezik-
e a tényleges végfelhasznaldkkal;

a kérddives formaban gytijtott adatok és a ta-
nulék nyomonkdvetésébdl szarmazo adatok
(pl. tananyaghasznalati Gtmutat6 képerny6n el-
toltott id6) 0sszevetése és elemzése;

a technikai kdrnyezet folyamatos vizsgalata
hardver oldalrdl;

a technikai koérnyezet folyamatos vizsgalata
szoftver oldalrol.

A felsoroltak megvalositasara egyrészt lehetdséget
nyujt a Google Analytics (vagy mas webelemzé eszkoz)
hasznélata, melynek segitségével feltarhaté a tanul6k ren-
delkezésére allo savszélességétol kezdve a bongészo tipu-
san és verzidjan at a Flash-kompatibilitasig gyakorlatilag
barmilyen technikai adat. Mindezek mellett haladdbb esz-
kdzok bevonasa is javasolt lehet (pl. clickstream analizis),
illetve e-learning keretrendszer esetén a tanuldk
nyomonkdvetése is plusz informaciokkal szolgalhat.

V. ZARO GONDOLAT

Kiemelt fontossagu tehat a célk6zénségelemzés megva-
lésitdsa még az e-learning tananyagfejlesztés el6tt, hiszen
bar rengeteg megoldas kozul valaszthatunk amikor e-
tananyagot kivanunk létrehozni, azonban még szélesebb
spektrumon mozog az a végfelhasznal6i bazis, aki szama-
ra a tartalmat eldallitjuk. Mindezt megneheziti a folyama-
tosan valtozé technikai kornyezet, a mobil- és
okoseszkdzOk rohamos terjedése és diverzitasa, melyek-
nek koszonhetben megannyi 0 feliiletre sziikséges opti-
malizalni a webes tartalmakat, ide értve az e-tananyagokat
is. Természetesen ezek (j tavlatokat is nyitnak, gondol-
junk példaul a virtudlis valésagokra és a benniik rejlo le-
hetdségekre, amelyeken keresztiil sokkal realisztikusabb
élményeket élhet at a tanuld, amely értelemszeriien meg-
gyorsitja a tanulasi folyamatot es elmélyiti a megszerzett
kompetencidkat. Osszességében tehdt megallapithato,
hogy bar érdemes lépést tartani a modern, innovativ meg-
oldasokkal az e-learning tananyagfejlesztés kapcsan is, de
mindig a tanuldkat sziikséges els6dleges szempontként
szem el6tt tartani, és az 6 igényeiknek és képességeiknek
megfelelen kialakitani az e-learning tartalmat és kérnye-
zetet.
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Volt egyszer egy Digitalis Témahet...

Barsy Anna
Ujpesti Csokonai Gimnazium
barsy.anna@gmail.com

DIGITALIS TEMAHET 2016.

2016. aprilis 4-8. kozott 780 iskola részvételével
valosult meg azaz orszagos rendezvény, melynek
elsédleges célja a digitalis pedagogia elterjesztése a
kozoktatasban volt. Eldadasomban azt be szeretném
mutatni, hogy

egy 12 évfolyamos
programban
hany pedagodgust/diakot mozgatott meg
milyen programok val6sultak meg
mik a visszajelzések, tapasztalatok
hogyan tovabb?
A Digitdlis Témahéten a projektpedagogia, a
csapatmunka O0tvoz6dott a kreativ, 6nallé gondolkodas
fejlodésével, egyben lehetOséget teremtett a digitalis
készségek fejlesztésére. Iskolankban kiilsé eldadok is
megfordultak, ahol a didkok etikus hackertél ismerték
meg az internethasznalat veszélyeit.

Fontos eleme volt a hétnek, hogy a pedag6gusok
digitalis kompetenciainak erdsitése is kozéppontba keriilt,

- iskola hogyan vett részt a
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a Redmenta funkcidival ismerkedhettek meg a kollégak
rendhagy6, interaktiv keretek kozott. Az iskola
alapitvanya révén 26 Alcor tablet allt a tanulok/tanarok
rendelkezésére, igy az iskola sajat er6forrasai kiegésziiltek
a tabletekkel valamint a didkok sajat mobil eszkdzeivel.

A projektek kozott erdélyi iskolaval kozos also
tagozatos munkatél kezdve egy iskoladjsag elektronikus
megszerkesztésén at, az olimpia témajat feldolgozo sajat
készitésti kisfilm és osztalyblog és a
természettudomanyok  élménykozeliségét  biztosito
mobileszkdzds mérés is szinesitette a hetet.

A hét eseményeit egy 6nallé honlapon rogzitettiik, mely
egységes fellletet adott a Ilétrehozott tartalmak
megjelenitésére. A weboldal a dth2016.csvmg.net cimen
tekintheté meg.

A Digitélis Témahét elemzése és tapasztalatainak tanar
és diak oldalr6l tortén6 elemzése értékes forrasai lehetnek
a digitdlis projektpedagégia iskolan bellli tovabbi
alkalmazésanak.



Az animacios film €s a nyomtatott szoveg
jelentesalkotd folyamatai
(A jelenteésteremtés medializalt folyamatainak
reflex101 az irodalomtanitdsban)

Kovacs Szilvia
kovszil(@gmail.com

Abstract - Az irodalomtanitassal kapcsolatos elvarasként je-
lenik meg napjainkban az az igény, hogy a magyartanar bé-
vitse eszkézhasznalatat orakon. A szépirodalmi szovegek
elérehaladt digitalizalasa, a tankonyvek vagy az hozzajuk
késziilt segédanyagok internetes elérhetésége, az e-tananya-
gok, az interaktiv tablak megjelenése is hozzajarult ennek
az igénynek a megerésodéséhez.

A filmek, szépirodalmi miivek, filmadaptaciok nélkiiloz-
hetetlen részei az esztétikai nevelésnek. A filmkultira leg-
alabb olyan fontos része az esztétikai értékatadasnak és
kompetenciafejlesztésnek, mint az olvas6va nevelés. A digi-
talis taneszkozok ilyen értelemben is sziikséges részei az iro-
dalomtanitasnak. A digitilis eszkézok hasznalata az iroda-
lomoran nem a szépirodalom olvasasatol valé eltavolodast
osztonzi, sokkal inkabb arrél van szé, hogy segitségiikkel
visszavezethessiik a didkokat az olvasashoz.

Eléadasomban tanari tapasztalataimbél meritve szeret-
ném bemutatni Madach Imre Az ember tragédidja cimi mii-
vérol megtartott orak tapasztalatait, lehetdség szerint pre-
zentalni a digitalis eszk6zhasznalat lehetdségeit az irodalom-

oran.

Kulesszavak: irodalomtanitas, film és irodalom, latasmodellek,

masodlagos szobeliség

Madach dramai kélteménye a 11. évfolyamon tanitott
mi. A szoveg miifaji sajatossagokbol adodo allegorikus-
szimbolikus nyelvhasznalata, filozofiai kérdésfelvetései,
a narratori sz6lam hianya nem koénnyitik meg az olvasast.

A 16-17 éves korosztalyba tartozé didkok mar rendelkez-
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hetnek olyan szdvegismereti és olvasoi tapasztalatokkal,
melyekkel a mi megkozelithetd: a romantikus liranyelv,
a miifaji mintanak tekinthetd Goethe Faustja, illetve az
irodalom 1étértelmezd kérdésfelvetései mar az eldzetes
tudas korébe tartoznak, legalabbis a NAT tematikus rend-
je szerint. A gyakorlati tanari tapasztalat azonban azt mu-
tatja, hogy ezek a képességek €s szovegértési, esztétikai
kompetencidk a tanulds folyamataban még jelentdsen fej-
lesztendok. Az irott szovegek olvasasara rdadasul egyre
nehezebben vehetdek ra a didkok: a szoveg monomédiu-
ma, az iras linearitasa, az olvasas soran a nyelvi képek és
alakzatok performativ erejére valo szigoru rahagyatkozas,
az irott szoveg képének monotonitasa tavolitja a tanulokat
a szépirodalomtol. A digitalis eszkozhasznalat dinamikus
jelaramlasa, interaktivitasa, vizualis-akusztikai-motorikus
inger-valasz reakcidi masfajta befogadoéi attitiidot alakita-
nak ki, mint a nyomtatott szévegek. Ezen még az sem so-
kat valtoztat, hogy igen sok szépirodalmi mii olvashato
digitalizalt valtozatban is. Az irodalomtanitds szamara
mindezek a valtozasok uj feladatokat szabnak, elvarjak a
tanar mddszertani kultardjanak megujulasat. Ezek az el-
varasok mindenképpen inspiraléak, ugyanakkor folyama-
tos onreflexiora és tanulasra késztetik a tanarokat. A val-
tozas lassu folyamat, de nem elsésorban a tanari attitidok
és mddszerek dogmatizmusa miatt. A tanulasi-tanitasi fo-
lyamat eszkdzigényeinek kielégitése nehéz, illetve a tanu-

161 1étszam egy-egy osztalyban igen magas, ami hatarokat



szab a munkaszervezésnek. A frontdlis osztalymunka és a
kérdezve levezetés technikéja azonban egyaltaldn nem el-
vetendd, sot a digitalizalas, illetve az tigynevezett IKT-
eszkozok alkalmazasa ezt a munkaformat is megtjithatja,
ezen oraszervezési keretek kozott is novelhetd a tanulok
motivaltsaga.

Madach Imre miivének tanitasakor tdmogatja a mod-
szertani kultura megtjulasat Jankovics Marcell animacios
filmjének bevonasa az irodalomoérak értelmezé tevékeny-
ségébe. Trivialis megallapitas, hogy a filmnézés nem az
olvasas helyettesitését célozza meg. A film esztétikai
megalkotottsdga révén 10j vizualis narrativajat teremti
meg a szovegben is felvetett témanak, 1j néz6pontokat ad
a kérdez6 befogadd szamara. Ugyanakkor épp az anima-
cios film képi narracidjanak vizualis nyelvi elemei, képal-
koto effektusai, médiakonfiguracidi hoznak 1étre az irott
szoveggel olyan parbeszédet, melynek soran a jelentéste-
remtés kognitiv mozzanatai egymast erésitve mitkodnek a
film és a szoveg terében egyarant. El6adasomban arra
vallalkozom, hogy bemutassam az emlitett irodalmi mi
¢és animacios film egyiitt olvasdsanak egy lehet6ségét.

A filozofiai kdlteményt az ember Istentdl kapott szabad
akaratanak értelmezése feldl olvasva felmeriilnek a kér-
dések, hogy milyen kovetkezményekkel jar az ember en-
gedetlensége, miért kdovette el az elsé emberpar ezt a
bunt, illetve hogyan értelmezhetd a ,,Mondottam, ember:
kiizdj és bizva bizzal!” isteni kijelentés. E kérdések meg-
valaszolasaban segitségiinkre van a film esztétikai megal-
kotottsaga.

Madach Imre Az ember tragédidja cimli dramai kolte-
ménye az Ur szavaival zérul: ,,Mondottam, ember: kiizdj

I”! E szavakat Addm azutén kapja az Urtol,

¢s bizva bizzal
amikor Lucifer alomutaztatasabol felébredve kételyektdl
gyotorten valaszt var az emberi 1ét sorskérdéseire: az
alomutazas tapasztalatai alapjan mennyire lehet bizonyos
a létet illetden; van-e a vilagban célelviiség; vannak-e az
embernek rajta kiviil all6 felsobb er6tdl, igy Istentdl el-
rendelt céljai; hihet-e az ember az isteni gondviselésben?

Az Ur nem adhat mas valaszt az embernek, mint amilyet

' MADACH Imre, Az ember tragédidja, Editorg, Budapest, 1991, 179.
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Adamnak adott: a kiizdés és a hit parancsaval bocsatja it-
jara az embert, aki mar e két isteni parancs elhangzasa
el6tt meghozta azt a dontését, hogy a bizonytalansag pok-
ldnak? ellenére nem mond le az életrdl, hisz az éngyilkos-
sag — az egyes ember haldla — nem volna képes megaka-
dalyozni az emberi létet. Eva anyasaga megfosztja Adam
eltervezett tettét az okatol, és a fogantatasbol szarmazo
életosztont Adam az élet megdvasanak parancsaként ér-
telmezi. Mindez azonban nem egyenes kovetkezménye
Eva szavainak. A megértéshez sziikség van arra a parbe-
szédre, mely Adam és az Ur kozott hangzik. Az Ur az
ember szamdara csupan hallhatd, az ember még a Paradi-
csomban® sem részesiil a szinrdl szinre latasban. A lat-
szatvilag észleletei ugyanis nem hoznak bizonyossagot a
1étet illetden — kivaltképp az Isten esetében. Bar a modern
fizika elgondolasa szerint a hang is anyagi jelenségként
tapasztalhatd meg, mégis mint feliilrél jovo, a test materi-
alitasatol elvalasztott médium, a transzcendencia kozveti-
téje.* Adam Eva anyasagaban az Ur teremtd akaratanak
érvényre jutasat latja: ,,Uram, legy6ztél. im, porban va-
gyok / Nélkiiled, ellened hiaba vivok: / Emelj vagy sujts,

kitarom keblemet.”

Adam emberi hangja altal fordul Is-
ten felé, valamint az Urtol érkezd valaszt is a hangzo szo6
kozvetiti. Isten és ember ily mddon 1étrejovo parbeszéde
rdmutat a hangzo sz6 szerepére a viladg rendjének megte-
remtésében, illetve az anyagi és a transzcendens 1ét ko-
z0tti kozvetitd erejére. A hang itt maga a 1ét empirikus
észleleteitdl fiiggetlen tapasztalata. A dolgozat a kovetke-
z6kben a szoveg, illetve a film alaphelyzetébdl kiindulva
tesz kisérletet arra, hogy az animacios film medialis lehe-
toségeit szamba véve jussunk el a zarlatban elhangzo ki-
nyilatkoztatas értelmezéséhez.

A film a maga esztétikai eszkozeivel is megteremti a
vilag Iényegére valo rakérdezés helyzetét, megalkotja az
2 Uo, 176.

* Itt: a paradicsomi szinben.

* A mii biblikus keretszineiben (a mennyekben, a Paradicsomban) az an-
gyalok, majd Adam és Eva a szférak zenéjét hallja, mely a vilag ossz-
vetiti. A hang itt olyan médium, mely maga az iizenet. A hang forrasa-
nak és a kozvetitett tartalomnak az elvalasztottsaga ellenére nem sza-
molja fel a ketté azonossagat. S6t, a hang maga a transzcendencia ta-
pasztalata. Az isteni sz6 mintegy attetszik / 4thallik a médiumon, azaz
elfedi annak médiumvoltat, ezaltal épp a hang anyagisagat sziinteti meg.
S MADACH, im, 175.



ember teremtménylétének, a szabad akarat jegyében va-
lasztott cselekedetének jelentés-Osszefiiggéseit. Az ani-
maciés film az Ur monologikus szélamaval indul, elma-
rad az angyalok karanak a teremtett vildgot dicsérd éneke,
és az Ur rogton megszolitja Lucifert, aki eddig néma volt.
Az Ur pusztdn a hallhaté hangban van jelen, mig a szo-
hoz juttatott Lucifer testet 6lt. A film szovege megegye-
zik a Madach-miiével, a jelenkori befogadé ugyanazzal
az archaikus nyelvvel talalkozik, mint amikor olvassa a
szoveget. A befogadas folyamata mégis mas. A szoveg-
mondast sematizal6 képalkotas kiséri, a 1ét végtelenségét,
sokféleségét a vilaglr anyagi természetli modellje teszi
lathatova. Az angyalok elmarad6 — csak olvashato — éne-
ke a vilagban anyagga valt isteni Eszmét, Er6t és Josagot
dicséri. E fogalmi szimbolumok a vilag teljességét nem
az anyagban ismertetik fel, mig a film a vilaglr anyagi
természetét mutatja meg az Ur szolamahoz tarsitva. Ami-
kor az Ur megszolitja Lucifert, aki a teremtett vilag toké-
letességét kinyilatkoztatd Teremtd szdzata alatt hallgatott,
¢s talan nem is szolt volna, ha az szoélasra nem hivja fel
6t, osszevillan az Ur hangjat a latas tapasztalati dimenzid-
jéba transzformalo két fénypont Lucifer szemével. Luci-
fer fekete sziluettje antropomorf, bar Madach miive, illet-
ve a bibliai Genezis konyve alapjan erre nem kdvetkeztet-
hetiink. A szdveget olvasva nincs utalds arra, hogy Luci-
fer az Urhoz hasonléan ne hangként lenne jelen a vilag-
ban, sét, az Urral folytatott parbeszédében Lucifer a taga-
das szellemének nevezi magat. Az Urat szimbolikusan je-
1616 fénypontok Lucifer szemében is felvillannak, igazol-
va — megrajzolt anyagisaga ellenére — szellemi eredetét,
és azt a tézisét, hogy 6roktdl fogva létezik. Az Ur a birald
Lucifernek azonban azt veti szemére, hogy 6 épp az
anyag sziilotte. Az animacios film segitségével lehetdsé-
giink van a vilag kett6s, szellemi és anyagi természetének
olyan megkdzelitésére, melyre a szoveg olvasésa is lehe-
téséget ad, de ott a belsd hallassal megelevenedd, azaz
,hangoztatott” nyomtatott szoban kell felismerni a nyelvi
képek jelentésteremtd erejét. A film vizualizacids techni-
kaira tamaszkodva atléphetiink egy olyan jelaramlasba,

mely nem valasztja el a hangzo6 sz6 €s a lathatd kép egy-
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ségét. Az animdcids film tulajdonképpen kiviil helyezi
rajtunk, azaz bels6 hallasunkon és mentalis képalkoto ké-
pességiinkdn a szoveget, igy a jelentésteremtést rautalja
egy médiakonfiguraciéra. Nem meglepd, hogy a film nem
az Onfeledt szorakozast kinalja a szoveg olvasasa helyett,
hanem nagyon is elvarja, hogy az észlelés egyébként fluid
folyamatai — épp a hangz6 szoval kisért képsorban — ne
veszitsék targyukat, a figyelem ne szoérédjon olyan mo-
don, hogy ellehetetleniiljon az esztétikai tapasztalatot 1é-
tesitd elmélyiilés és koncentracio.®

Az ember megkisérthet6ségét az animacios film a ma-
menzids latasmodell és a transzparencia elve szerint al-
kotja meg az Edenkertet, valamint Adam, Eva és Lucifer
alakjat. Az emberpar csak sziluett, a test foltja beleolvad
az Edenkert foltszer(i és vibralo szinébe. A kert kétdimen-
zi6s és szinfoltokbol megalkotott terében nem jeldlhetd ki
az emberpar szamara a szemlélédés fix pontja, amely
alapjan az értelmezné a latvanyt, illetve amely alapjan
modellt alkotna a maga szamara a vilagrol. Az egyetlen
értelemalkotd mozzanat az Ur hangja, illetve az Ur enge-
délyével az embert megkisérté Lucifer hangja. Az ember-
alakok és a fak képének egymasba alakulasa az ember és
mas teremtmények harmonikus egylitt 1étezésének, ssz-
hangjénak szimbolikus megjelenési forméja. Az els6é em-
berpar naiv 1étformajanak, sajat 1étére reflektalatlan latas-
modjanak nyelvi formait kiegésziti az animacié eszkdzta-
ra: mig a kisértés meg nem torténik, az emberpar szimbo-
likusan vak, nincs szemgolydja. Elészor Eva szemei val-
nak ,,1atova”: megjelenik szemében a tiltott gylimdlcs pi-
ros szine. O esik elészor kisértésbe: ¢ kérdéjelezi meg
el6szor az isteni tilalmat.

Lucifer alakja materialitdsdban szintén nem jelentds,
hisz csupan arny, mely hol a fara, hol az emberre vetiil. A
film akkor rajzol a perspektivikus latasmodell szerint ké-
pet, amikor az emberpart az Isten kitizi az Edenkertbél.
Az Edenkertben az anyagbol megformalt emberpar a 1ét

szellemi dimenzidjaban €1, ugyanakkor testtel is rendelke-

® A dolgozat az elmélyiilés és a koncentracié esztétikai tapasztalatot al-
koto fogalomparjat Bacso Béla tanulménya alapjan hasznalja. Ld. BA-
CSO Béla, 4 ,, Zerstreuung” esztétikdajahoz, in, Jelenkor Online, 2012 /
12.1227.



zik. Ebben a l1étformaban Onfeledten Oriilnek a 1étnek, ami
egyet jelent azzal, hogy nincs tudomasuk az anyag mu-
landosagarol. A kisértés az ember megszolitasaval kezd6-
dik: Lucifer szellemtestvérként iidvézli Adamot, aki erre
ugy felel, nem tudta, hogy rajtuk kiviil is van ember a vi-
lagban. Addm még nem szakitott a tudas fajarol, differen-
cialatlan benne a szellemtestvér és az ember fogalompar-
ja. Adam visszakérdez, mikor Lucifer az ember eszmélé-
sérél beszél. A visszakérdezés gesztusa naivsagara,
ugyanakkor ellenallasara is vall. Szamara a vilag ugy tel-
jes, ahogyan tapasztalja, nem érzi a gondolat hianyat,
mellyel Lucifer kisérti. Ebben a jelenetben Adam és Eva
sziluettje a két fa szinével jatszik egybe, ¢és elkiiloniil az
Edenkert vibralo fényjelenségétél. A két fa Luciferé, az
Isten elatkozta, aztan a tagadas szellemének adta. Az em-
berpar a tudas és a halhatatlansag igéretének blivkorébe
keriil. Alakjukat a fakkal egyiitt koralakzat fogja 0ssze. A
luciferi kisértd gondolat a nagysagrol és a tudasrol palim-
pszesztusként irodo feliiletté valtoztatia Adam és Eva
alakjat: a testképen megjelennek a késébbi torténelmi szi-
nek animaciéi. Beszédes mozzanata a képi narracionak,
hogy az Adam testére vetiil§ jovéképekben emberi arcok,
szemparok tlnnek fel: a luciferi kisértésben latova valo
ember pusztan projekciods feliilete a satani alomnak, és a(z
alom)latas meghatarozé mozzanata lesz a tapasztalatnak.
Az animacids film a nd szerepét a biin elkdvetésében
ugy interpretalja, hogy az engedetlenségre valé hajlamot
az Istentdl kapott 1€toromrol levalasztja. A nét latjuk elo-
szOr piroslo szemekkel, és az 6 sz6lamaban hangzik eld-
szOr a teremtett rendet megkérddjelezd gondolat. EImarad
a filmbdl az a szovegrész, mely Madach dramai kdltemé-
nyében Evéhoz rendelten olvashato. Eva életelve a fiig-
gés, 6 nem pusztan engedetlen, amikor lelkesiil Lucifer
szavaiért. Lucifer megjelenése elétt még az Urat dics6i-
tette: ,,Ah, élni, élni, élni: mily édes, mi szép! [...] Erezni,
hogy gondoskodnak fel6liink, / Es mindezért csupan halat

»7 Az isteni

rebegiink / Ahhoz, ki nyujtja mind e kéjeket.
gondviselés boldogsaggal tolti el a ndt, és nem hiszi,

hogy biintetés jar azért, hogy kdveti természetes hajlan-

"MADACH, im, 11.
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dosagat , Miért biintetne? — Hisz, ha az utat / Kitlizte,
mellyen hogy menjiink, kivanja / Egyuttal olyanna is al-
kotott, / Hogy vétkes hajlam maésfelé ne vonjon. / Vagy
mért allitott mély o6rvény folé, / Szédelg6 fejjel, karhozat-
ra szanva. — / Ha még a blin szintén tervében all, / Mint a
vihar veréfényes napok kozt, / Ki mondja azt vétkesbnek,
mert zajong, / Mint azt, mivel éltetve melegit?”® Eva sza-
vai az isteni torvény betartasat kivonjak a teremtmény
dontési feleldssége aldl, és az isteni gondviselés hatalma
ala rendelik. A teremtmény szabad akarata lehet6vé teszi,
hogy az valasszon jo és rossz kozott, de dontése utan val-
lalni kell tettének feleldsségét. Eva itt félreérti a szabad
akaratot és nem latja be, hogy dontésének helyessége ab-
bol az altala elgondolt moédon nem igazolhat6d. Lucifer
ironikusan az elsé béleseldnek® nevezi Evat, akinek okos-
kodasa az ember cselekedeteinek 1j iranyt szab.

A biinbeesés utan az emberalakok konttrvonalat kap-
nak: fényszalag futja korbe oket. Az emberpar elkiiloniil
az Edenkert vildgatol, a kontur levalasztia ¢ket mint
anyagi 1étiik mulandésagardl tudomast szerzett engedet-
len teremtményeket arr6l a vilagrol, melyben eddig elme-
riiltek, feloldodtak. A film az anyagi és szellemi 1ét diffe-
rencialt 1atasanak felismerését tudja szinre vinni a tér, il-
letve az alakteremtés egyszerUsitésével, foltokra vald re-
dukaldsaval. Amikor a filmbeli emberpar kilép a tobbdi-
menzids vilagba, elidegenedik a kordbbi, sajatnak tekin-
tett vilagatol, és immar egy olyan létbe kertil, ahol a saja-
tot nem a Teremt ajandékaként évezi, hanem maga hoz-
za létre az anyagi meghatarozottsag korlatai kozott. A
filmben a biinbeesés eldtti jelenetekben az emberalakok
helyzetét nem a mogottes latvany hatarozta meg, hiszen
hianyzott a perspektiva; a kozeli és a tavoli, az 6rok vagy
annak megélt pillanatnyi és a véges tapasztalata kozotti
kiilonbségek csak a sziklaszirtre allitott kontiros ember-
alak mogott jelennek meg. A képalkotasi technikak révén
lathatova valnak olyan filozofiai tavlatokat 61té gondola-
tok, melyek a szoveg olvasasa kdzben a didkok eldtt rejt-

ve maradhatnak.

! Uo., 17.
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Madach dramai kolteményének tgynevezett keretszi-
neit az animacids film és a mili egyiitt olvasasaval olyan
moédon értelmezhetjiik, hogy kdzben az animdcids film
mint vizualis médium jelentésteremtd szerepére is reflek-
talhatunk: megtanulhatjuk, illetve tanithatjuk, hogy a
film, illetve az irott-nyomtatott szoveg kulturalisan kodolt
latasmodelleket hivnak jatékba. A latads nem csupan fizi-
kai percepcid, hanem jelentéskonstrualo, vilagalkotd fo-
lyamat, melybe beleszocializalodunk. Azt latjuk meg,
amit értiink, illetve vilagértésiinket latasmodelljeink sze-
rint alakitjuk. Vilém Flusser, a latast kultGrantropologiai
tavlatokbol kutatd filozofus szerint a képek nem csak
kozvetitenek ember és vildg kozott, hanem eldallitjak a
vildgot, valamint a vilag elébe is allnak.'® Flusser megal-
lapitasa szerint a kép nem csak informéacio a vildgrol, ha-
nem el is takarja az ember eldl a vilag egy masik termé-
szetét, mely azonban szintén nem eleve adottként tételez-
hetd, hanem egy masik médium, az iras altal hozzaférhe-
t6. A Jankovich-féle animacios film, medialis természeté-
nél fogva, egy képi vilagot helyez az irott szoveg elé,
ezaltal kétdimenzios képi szimbolumokka, allegoriakka
alakitja a szoveg nyelvi képeit, ugyanakkor nem mond le
az irott szo6 médiumardl sem, hiszen a képsort kisérd szo-
vegmondasban az irott sz6 hallhat6. A film jelentésalko-
tasa tehat nem pusztan a rajzolt képi, hanem az irott nyel-
vi imagindcidra is tdmaszkodik. A kétféle médium Ossze-
kapcsolodasaban szerepe van a hangnak, mely lehet6vé
teszi a befogadd szamara, hogy egyidejlileg rahagyatkoz-
zon mindkét, azaz mindhdrom jelrendszerre. Ami a sz6
altal nem vagy nehezen hozzaférhetd, a kép altal érzékel-
hetd-értelmezhet6 jellé valik, mikozben a hang medialis
szerepe latszolag reflektalatlan mozzanata a befogadas-
nak. Az animacios film széveget képpé transzformald-
projektalo feliilete egyuttal olyan metanyelvi szintje'' a
miiben felvetett filozofiai kérdéseknek, mely altal nem

hogy elterelddne a szordl a figyelem, hanem éppen raira-

0 vilém Flusser, Képeink, http://www.intermedia.c3.hu/mszovgyl/flus-
ser2.htm, 2016. majus 22.

' A metanyelv természetének nyelvi kommunikaciés aspektusairél 1d.:
Banczerowski Janusz, Metanyelvi strukturdk szerepe a jelentésmodosi-

tasban, http://epa.oszk.hu/00100/00188/00017/124101.htm, 2016. majus
22.
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nyul. A [étrél, a blinbeesésrél, a megismerésrdl, a Terem-
té és a teremtmény viszonyardl vald beszéd képi repre-
zentacidja nem csupan jelenvaldva teszi az irott szot, ha-
nem Ujraalkotja-értelmezi azt a rajzolt képi szimbolum-
¢és allegoriarendszer segitségével. A rajzolt jelek nem a
szoveghez késziilt illusztraciok, hanem metanyelvi opera-
torok, melyek iranyitjak a tekintet mozgasat, vizualisan
kédolt kulturalis sémakba rendezik az irott szoban foglalt
gondolatot, egymasba nyitjak a fogalmi gondolkodas és
az imaginacié lehet6ségeit. A sz6 és a rajzolt kép hierar-
sz6 ¢és a rajzolt kép a transzparencia elve szerint viszo-
nyul egymashoz: egy a masik altal 1athatd, leképezhetd —
mindebben a szimbolikus jelentésteremtés nyelvi és képi
mozzanatai is jelen vannak. Ha a filmnézés utan (Gjra)
kézbe vessziik a szoveget, emlékeziink az animacios film-
re, a szovegértelmezés rahagyatkozik a rajzolt képi ima-
ginacidra. A transzparencia tovabbra is athatja a lathato-
sag-olvashatosag viszonyrendszerét.

A fogalmi gondolkodas és az érzéki tapasztalat ssze-
kapcsolasa lesz az eszkdze egy masik képalkotasi folya-
matnak is, melyet a miiben a luciferi kisértésnek neve-
ziink. Lucifer elhelyezi az ember gondolataiban az ,,olya-
nok lesztek mint Isten” igéretet. Ezenfelill tettre, latasra
biztatja oket: ,,Hat hagyjatok fel az okoskodassal, / Min-
den dolognak oly sok szine van, / Hogy aki mindazt vé-
gigészleli, / Kevesbet tud, mint elsd pillanatra, / S hataro-
zatra jéni ra nem ér. / A tett halala az okoskodés.”'? Az
animacios film szovegmondasa elhagyja az észlelésre vo-
natkozé mondatot. Az animaci6 eszkdzei azonban épp a
latasban rejlo megismerés 0j vilagot igérd kisértését vi-
szik szinre: az emberpar sziluettjére projektalva a kés6bbi
alomban felismerhet6 képek jelennek meg. A biinbeesés
utan Lucifer almot bocsat az emberparra, hogy megmu-
tassa nekik a jovot. Igy keriil birtokaba az ember a tudas-
nak, melyet a tiltott fardl szakitott gylimolcsben izlelt
meg. A tudds azonban a luciferi manipuléci6 altal 6lt képi
format. Az Edenkertben 616 ember vilagtapasztalatiban

pusztan fogalmi sikon létezé jelentések éltek: ,Meg-

12 Madach, im, 14.
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mondta Isten, hogy biintetni fog, / Ha mas utat vélasz-
tunk, mint kitlizott.”* A Teremtd abszollt tekintélyén
alapul¢ tiltas nem engedi, hogy az ember az isteni kinyi-
latkoztatdson nyugvd tokéletes létformat kizard vagy
differencial6 tudasra vagyjon. Az ember Istent sem latja,
a hangjat hallja: az ember szdmara a vilag megértésé¢hez
nincs sziikség a latas altal szerezheté tapasztalatra. Adam
és Eva naiv 1étorome is az Edenkert akusztikai 6sszhang-
zataban teljes. Lucifer viszont testet 6lt, mar ezaltal is a
létértelmezés 01j dimenzidjat kinalja fel, pusztan az anya-
gi-vizualis Onreprezentacioban. Lucifer tehat képeket al-
kot az alomban az ember szamara, aki tabula rasaként fo-
gadja magaba az imagindcidéban sziiletd képeket. Mivel
Adam nem képes a differencialt latasra, hiszen latni is
csak most tanul, felébredve nem tudja megkiilonboztetni
az almot és az éber 1étet. A latas altal megélt tapasztalatot
a gondolat, a tiszta fogalmi létértelmezés eszkozével
akarja megérteni: teoriat alkot az alomban latott sors
megelozésére, le akarja vetni magat a sziklarol. Azt gon-
dolja, Isten akarta a luciferi alomlatasban tapasztalt bor-
zalom, ezért az Istennel dacolé gondolat lehet a megol-
das: ,,Megallj! mi eszme villant meg fejemben - / Dacol-
hatok még Isten, véled is. / Bar szazszor mondja a sors:
eddig élj, / Kikacagom, s ha tetszik, hat nem élek.”"
Adam latasmodjaban is miikodik a transzparencia elve
szerinti képalkotas, de nem szimbolikusan, hanem ikoni-
kusan. Feltételezi az alomképek és az éber allapotban
megélhetd 1étnek a hasonlosagat, s6t azonossagat. Még
arra sem reflektal, hogy a jovét 6 is csak az anticipacio-
ban vizionalhatod képsorral azonositja. A riaszto tapaszta-
lat kioltasara a fogalmi gondolkodast hivja segitségiil. Az
Edenkertben a létben valo eligazodas masik eszkoze — az
isteni hang mellett — az érzelem volt, az onfeledt 1ét6rom
hitelesitette az emberben az isteni tiltdst. Addm most vi-
szont megtort szivére panaszkodik.

Az animdcioés film a zérlatdban az emberpart azzal a
vibrald fénykonturral allitja a sziklara, mellyel a bilinbe
esett, Istentdl eltavolodott emberpart kiilonitette el az

Edenkert vilagatol. A konttrvonal akkor oltédik ki, mikor

B Uo., 13.
“Uo., 181.
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az Isten visszafogadja kegyelmébe az emberpart. Amikor
az emberpar elfogadja f6ldi 1éte mulandosagat, és a sza-
mara eddig egyediil hiteles viligmagyarazo elvként mi-
kodo isteni hang megadja szamukra a differencialt latas-
ban rejlé tudast a pillanatnyi 1ét és az orokké lelkesitd
eszme kozott, a sziluettszer(i alak is atformalodik: Adam
és Eva animacidja antropomorf vonasokkal formél j em-
bert. Az ember anyagi létez6ként testesiil meg. Az anima-
cios film vizualizacios eszkdzei révén az ember mar nem
kiilonbozik el a szamara teremtett vilagtol, hanem illesz-
kedik abba. A zarlat szovegmondasa eltér az irott mitol:
Adam visszahallja Lucifer tettekre, megismerésre 6szton-
70 szavait, melyek felerdsitik kétségeit: ,,Kiizdést kiva-
nok, diszharmoniat, / Mely 1j erdt sziil, 0j vilagot ad”. E
szavakat hallva Addm tenyerébe temeti az arcat, mint aki
nem akarja latni, milyen jovOképet rajzoltak Lucifer tu-
dast és latast igéré szavai. Az utols6 képsor felnagyitja
Adam arcat és szemére fokuszal, melyben az égbolt csil-
lagai tiikroz6dnek vissza. A képet Adam hangja kiséri:
»A cél voltaképp mi is, / A cél halal, az élet kiizdelem, / S
az ember célja e kiizdés maga.” Az animacios film a vég-
telenbe tekintd, az 6rok eszméért kiizdé embert helyezi a
fokuszba, mig az irott mii a ,,Mondottam, ember: kiizdj és
bizva bizzal!"® isteni kinyilatkoztatassal ér véget. A film
az ember hangjaval zarul, mig a mi az Istenével. Ez a
megoldas egyszerre ruhizza fel a teremtményt az Eden-
kerten kiviili anyagi vilagban val6 eligazodas képességé-
vel és a hangban kozvetitett, fogalmi vilagértelmezés ké-
pességével. A hang egyrészt az emberen kiviili vilagbol
szarmazik, masrészt — a belsé monologként értelmezhetd
zard szolamban — az ember bels6 hangja. A hang interio-
rizaciojaval az eszme, vagyis a teremtett vilag egyértelmii
tokéletessége és a hozza tartoz6 onfeledt 16t mar nem a
feltétel nélkiili tekintélytiszteletbdl fakaddan ad az ember
szamara viselkedésmintat, vagyis teszi az embert enge-
delmessé. A bels6évé valo hang, mely joval a kimondas
utan is felidézheto, az eszmében valo hitet, illetve kétel-
kedést az anyagi természetli vilag tapasztalati terében és

idejében zajlo kiizdelemként értelmezi, ami az ember

*Uo., 182.



szubjektiv, differencialt latasat feltételezi. Ez a belsd
hang elvalasztja az embert az egyetlen, kiviilrdl érkezd
hang mindenhat6sagatol, hiszen az csak az Edenkertben
biztosithatta a vilag egyértelmiiségét, mely kiizdés nélkiil
tette teljessé az ember szdmara a vilagot. A bels6 hanggal
egylitt megjelent az anyagi vilagban — a Gondviseld ab-
szolit hangja és latasa mellett — az ember szubjektiv né-
z6pontja, mely a vilagot a latvany interpretacidiban, érte-
lemkonstrukcioiban tudja befogadhatdva, sot Gijraalkotha-
tova tenni. Az ember az engedetlenséggel elvesztette a 16t
stabilitasat és a boldog tudatlansagot, helyette kapta a
kiizdést és a hozza tartozo kételyt és hitet. A belsé hang
megjelenésétdl kezdve az ember mint részben szellemi
eredetii l1ény fogalmi gondolkodasdahoz hozzatartozik a
reflexid; az anyagi vilaghoz val6 viszonyahoz pedig — az
érzelmi aspektuson til, amely az édenkerti létet jellemez-
te, és amely Lucifer kisértésének egyediili kételyt ébresz-
t6 mozzanata volt — hozzatartozik a racionalis kritikai at-
titiid. Az ember immar képes arra, hogy ujrahangoztassa
a vilagrol szerzett tapasztalatait, de ez a képessége egy-
ben ra is utalja 6t a hitre, hiszen az emlékezetében Orzott
képek kétségessé teszik szamara a 1ét értelmét. Az anima-
cios film, mikozben a képsorhoz az irott szoveget tarsitja,
tulajdonképpen kiilsév¢é alakitja a néma olvasas soran bel-
s6 hangként , hangzd” szot.

macids film felhasznalta a két emlitett szolam ujrajatsza-
sat, ujrahangoztatasat, amit Osszekapcsolt az antropo-
morfizalo rajz vizualis sémajaval. A nyomtatott szoveg az
allegorizaciot kizarélag a sz6 monomédiumara és az iras
linearitasara, illetve a nyelvi imaginécio és jelentéskonst-
rukcid Osszekapcsolodasara utalja ra. Ez alol az intellek-
tualis teljesitmény alél az animacids film nem menti fel a
befogadot, de a szoveg elé helyezett képek és a hangzo
szoveg révén részben kiils6vé teszi ezeket a folyamato-
kat. Az iskolai tanitdsban az animéacios filmnek épp eze-
ket a medidlis tulajdonsagait felhasznalva probalkozha-
tunk meg azzal, hogy kozelebb vigyilik a didkokat a szo-
veg terében zajlo szemiodzis folyamataihoz, illetve raira-

nyitsuk a figyelmet a jelenésteremtés medializalt folya-
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mataira. Az animdcids film olyan médiuma a szdnak,

mely eldallitja a Walter J. Ong altal masodlagos szobeli-

t.1° A film kiemeli a szove-

ségként megnevezett jelensége
get az olvasas monoto6nidjabol, ugyanakkor a néma olva-
sasban rejlo reflexiokat a képi interpretaciohoz kapcsolja.
Az irodalomtanitas tdmaszkodhat a szoveg hangzo szova
valast tamogatdé médiumokra, melyek révén a szoveg vi-
zualis kodrendszerét akusztikai jelrendszer valtja fel. Az
irott sz6 targyiasitja a gondolkodast, mig a hangzo sz6 ki-
szabaditja a befogadot a zart struktarabol. Ugyanakkor a
filmet néz6 befogadd nem valhat a beszédet olyan mddon
alakito résztvevOvé, mint a masodlagos szobeliség legin-
kabb reprezentans médiumaiban, igy a digitalis eszkdz-
hasznalat révén megvalosulé kommunikacidoban. A chat-
eléshez, a kozosségi oldalakon zajlé kommenteléshez, in-
teraktiv szamitogépes jatékokhoz szokott didkok szamara
a folyamatos irott szoveg egyre nehezebben megkdzelit-
hetd, jelentésalkotd folyamataiba egyre nehezebb bekap-
csolodniuk, mivel szamukra a jelentésalkotas a dinamikus
interakcidé metanyelvi apparatusara is tamaszkodva zajlik.
A szoveg értelmezéséhez sziikségiik van szoveg, kép, le-
6s film mindezt fel tudja kinalni. A film ilyen moédon
megnyitja az utat a nyomtatott formaban zart strukturat

alkot6 szoveghez.

' A masodlagos szobeliség értelmezéséhez 1d.: Walter J. Ong, (1982):

Orality and Literacy: The Technologizing of the World. London: Met-
huen.
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A problémamegoldo gondolkodas
fejlesztésének lehetdseger elektronikus
tanuldsi kornyezetben

A GeoGebra alkalmazasa a
matematikatanitasban

Kovacs Beatrix
kovacsbx(@gmail.com

Abstract - A tanitas domindnsan még ma is nyomtatott tan-
konyvekre, feladatgyilijteményekre tamaszkodik, és jellem-
z6en frontalis osztalymunka keretein beliil zajlik. A modern
technologia bevonasa az iskolai munkaba - amellett, hogy
ujraszervezésre motivalja az érai munkat -, kiterjeszti a ta-
nulési-tanitasi folyamatot a tanéran Kkiviilre is. A matemati-
katanitas napjainkban a kompetencia alapi oktatisra he-
lyezi a hangsilyt, és jelentés mértékben épit alapveté gon-
dolkodasi, elemi logikai és kombinativ képességek, illetve a
kooperativ munkavégzés képességének fejlesztésére. A kom-
petencia alapu oktatis segitéi lehetnek az interaktiv tabla-
kon Kkivetithetd6 multimédias tananyagok, digitalis segéd-
anyagok.

Dolgozatomban azt vizsgalom, hogyan segiti a GeoGebra
program a problémamegoldé gondolkodas fejlesztését a fent
megnevezett képességekre és kompetenciakomponensekre
fokuszalva. Szintén vizsgalom, hogy a szamitégépes progra-
mok hasznalata hogyan hozhatja kozelebb a tanulékhoz a

matematikat.

Kulesszavak: (elektronikus tanulasi kornyezet, GeoGebra, ma-
tematikai kompetencidk fejlesztése, problémamegoldé gondol-

kodas fejlesztése)

Matematikaoran a tanulok szamara a probléma és a fel-

adat altalaban szinonim fogalmak, hiszen ha egy nehe-
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zebbnek tartott feladatot nem tudnak megoldani, az
szamukra problémat jelent. A probléma és a feladat azon-

ban kiilonb6z6 fogalmak, és a problémamegoldas is tob-

bet jelent a feladatmegoldasnal.!

A probléma és a problémamegoldas folyamatanak pon-
tos leirasaval ismert magyar és kiilfoldi kutatok is foglal-
koztak. Léndrd Ferenc szerint ,,[p]roblémanak nevezziik
a szo legaltalanosabb értelmében azt a helyzetet, amely-
ben bizonyos célt el akarunk érni,de a cél elérésének tja
szamunkra rejtve van.” [1] Robert Fisher értelmezésében
a probléma egy olyan feladatnak tekinthetd, melynek
megoldasat a néhany rendelkezésre allo adat és feltétel is-
meretében keressiik. A megoldds megtalalasa a végleges
c€l, ami azonban altalaban akadélyokba iitkozik. Az aka-
dalyok felismerése nem mindig magatol értet6dd. [6] Po-
lya Gyorgy szerint a problémamegoldas eddig nem is-
mert, 0j feladatok megoldasa, hipotézisek felallitasa, 0j
megoldasmodok kiprobalasa, torvényszeriiségek felfede-

zése. [2] Ezzel szemben feladatrdl altalaban akkor beszé-

1Kontra Jozsef, a problémamegoldé gondolkodas egyik kutatoja a prob-
lémamegoldas tanitasanak targyalasat a probléma és a feladat fogalma-
nak differencialasaval inditja. Jelen dolgozat ebbdl a fogalomhasznalat-
bol kiindulva tematizalja a problémamegoldas fogalmat. Ld. Kontra Jo-

zsef, ;A probléma és a problémamegoldé gondolkodas,”Magyar Peda-
gogia, 96. évf. 4. szam, pp. 341-366, 1996.



liink, ha a megoldashoz vezetd utat ismerhetjiik, példaul
azért, mert ismert a megoldasi eljards. Még akkor sem
tekintjiik a feladatot probléménak, ha éppen nem jut
esziinkbe a megoldas menete. Kontra Jozsef értelmezésé-
ben ,,Schoenfeld véleménye szerint a kitliz6tt matematikai
»problémak” nem is tekinthet6k igazan problémaknak,
hanem inkabb révid id6 alatt megoldhato gyakorlatoknak,
feladatoknak™. [3]

A fent emlitett értelmezések alapjan megallapithato,
hogy a problémamegoldas egy Osszetett gondolkodast
igénylé folyamat, amelyben a problémamegold6 bizo-
nyos kiinduld adatok birtokaban kreativan, sajat dtletei és
tapasztalatai, valamint korabbi tuddsa alapjan maga keresi
meg, fedezi fel a célhoz, a megoldashoz vezetd utat.
A problémamegoldo a sikeres problémamegoldas végett a
megoldashoz vezetd uton akar tobbféle eljarast is alkal-
mazhat. A problémat és a feladatot a felkinalt szituacio is-
meretlensége is megkiilonbozteti egymastol: a feladatok
ismert problémaszituaciobdl, mig a problémak eddig is-
meretlen helyzetekbdl indulnak ki.

Toth Péter a Probléemamegoldo gondolkodas fejleszte-
senek modszertana cimi cikkében a problémamegoldast
komplex folyamatnak tekinti, melynek két tipusat kiilon-
bozteti meg: a kreativ gondolkodast és a kritikai gondol-
kodast. A cikkben szerepel a produktiv gondolkodas el-
méleti modellje, mely szerint ahhoz, hogy valaki sikeres
problémamegold6 legyen, bizonyos tantargyi tudassal,
alapvetd készségekkel és a probléma iranti megfelel6 mo-
tivacioval kell rendelkeznie. Tovabbi feltételként emliti
Toth az igynevezett metakognitiv képességek meglétét.

A tanul6i motivacié — a modell szerint — mindenkire
egyedileg jellemzd, egyéni beallitottsag. A tanuldéi moti-
vacionak Kontra Jozsef szerint nemcsak a kezdeti kivan-
csisag felkeltésére kell kiterjednie, hanem végig fenn kell
maradnia a megoldasi folyamat alatt is. [3] Az ilyenfajta
motivacidhoz azonban elengedhetetlen, hogy a tanuld
rendelkezzen valamilyen eléismerettel az adott témakor-
ben. A matematikadrakon hasznalt tanuloszoftverektdl —
kiegészitve azokat a tanarok altal készitett segédanyagok-

kal — azt varjuk, hogy ez az érdeklddés felkelthetd, fokoz-
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hato és folyamatosan fenntarthaté legyen. Igy motivalo
ereje lehet példaul a GeoGebra szoftvernek is — sok mas
matematikai szoftver mellett.

Toth Péter meghatarozasaban ,,a metakognicié mind-
azokat a magasabb rendii ellenérzd, feliigyel6 folyamato-
kat jelenti, amelyeket a problémamegoldas illetve a ko-
vetkeztetések, dontések soran alkalmazunk: példaul a
megoldashoz sziikséges stratégia kivalasztasa, a megol-
dashoz sziikséges adatok értelmezésének és kiértékelésé-
nek modjai, a szdmba vett megoldasi lehetdségek Ossze-
vetése.” [5] Tovabbi metakognitiv képességek kozott em-
liti még azt a képességet, amely alapjan képesek vagyunk
az 1 tudaselemeket Osszekapcsolni a régiekkel, illetve
amikor képesek vagyunk gondolkodasi miiveletek tudatos
kivalasztasara, a gondolkodasi folyamatok tervezésére,
ellenérzésére, értékelésére. Ezen képességek fejlesztésé-
re, erdsitésére is szeretnénk felhasznalni a GeoGebrat a
matematikaoran.

A matematikaoran a tanagyag megtanitasa mellett a ta-
narnak torekednie kell a legfontosabb kompetenciak fej-
lesztésére is, ezt varja el a Nemzeti Alaptanterv is. Nagy
Péter Gondolatok a matematikai kompetencia fejlesztésé-
rél cimt cikkében felsorolja, melyek azok a képességek,
amelyek a matematikai kompetencia kialakitdsahoz sziik-
ségesek. Az altala Gsszegyljtott kompetenciakomponen-
sek a kovetkezdk: gondolkodasi, tudasszerz6, kommuni-
kacios, vizualis és tanulasi képességek. Nagy Péter a gon-
dolkodasi képességek kozott emliti példaul a rendszere-
zést, a kombinativitast, a deduktiv és induktiv
kovetkeztetéseket, valamint az érvelést és bizonyitast.
A tudésszerz6 képességek kozott talaljuk a problémaérzé-
kenységet, az eredetiséget, a kreativitast és a metakogni-
ciot. A vizualis komponensek pedig a térlatas, a térbeli vi-
szonyok vizualizalasa, valamint az abrazolas és prezenta-
cio. [4]

Dolgozatomban azt vizsgadlom, hogyan segiti a Geo-
Gebra program a problémamegold6 gondolkodas fejlesz-
tését a fent megnevezett képességekre és kompetencia-
komponensekre fokuszalva. A feladatokat a produktiv

gondolkodasmodell alapjan fejlesztendd képességekre



koncentralva vélasztottam ki. Megvizsgalom, milyen
feladatok altal fejleszthetdé a kritikai és a kreativ
és

gondolkodas, milyen matematikai

GeoGebra

kompetencidk

fejlesztheték a orai  alkalmazasaval.
A példakként emlitett feladatok egy része a tanar altal
oran  bemutathatd feladatokbol all, amelyek a
fogalomalkotast vagy a térlatast segitik. Masik résziiket a
tanulok altal a programmal elkészitendé feladatok
alkotjak, amelyek példaul az algoritmikus gondolkodast
vagy a kombinativ készségek fejlesztését segitik.

A tanari kompetenciak, attitidok fejlesztése, az azokra
iranyul6 reflexiok elengedhetetlen feltételei a tanuloi
kompetencidk fejlesztésének. A tanuldsi-tanitasi folyamat
konstruktiv paradigmaja szerint a tanul6i és tanari inter-
akciok, melyek a digitalis hasznalat révén megsokszoroz-
hatoak a tanoran és azon kiviil is, mindkét oldalon erdsit-
hetik a folyamatot. Eddigi tanari munkam soran a Geo-
Gebra programot elsésorban a fliggvények és a sikgeo-
metria teriiletén hasznaltam. Szamos tovabbi alkalmazasi
lehetdsége is van a programnak, példaul sorozatok mono-
tonitasanak  szemléltetése, egyenlStlenség-rendszerek
megoldasa, a geometriai valdszinliség kedvezd eseteit
szemlélteté alakzat kirajzolasa és teriiletének Kkiiratasa,
egész szamok szorzasanak gyakoroltatasa egy téglalapte-
riletének kiszdmitasaval Osszekapcsolva. Lehetdségiink
van a GeoGebra programmal véletlenszam generalasara
is,igy akar torteket is eldallithatunk random méddon. Ha a
kapott torteket (ugyanakkora sugaru korben) egy-egy kor-
cikk teriiletével szimbolizaljuk, az 1-nél nem nagyobb
tortszamok Osszehasonlitasat konnyebben
elvégez(tet)hetjiik. Komplexebb matematikai gondolko-
dast igényl6 feladat megoldasahoz is eszkozt ad a Geo-
Gebra. Gondoljunk példaul a linearis programozasi fel-
adatokra, ahol hatékonysagvizsgalat a cél. Itt a komplex
problémamegoldast nemcsak a feladat matematikai
Osszetettsége jelenti,hanem a probléma komplexitasa, az
ismeretek atfogo, tantargyak kozotti alkalmazasa is, mi-
vel akar tobbféle szoftver egyiittes alkalmazésara is sziik-

ség lehet (tablazatkezeld és GeoGebra).Mindez feltételezi
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az informatikai tudds matematikai alkalmazasanak
képességét.

A dolgozat kovetkezd részében néhdny matematika
példan keresztiil attekintem, hogyan lehet tantargyspecifi-
kus mdédon a GeoGebra segitségével a problémamegoldo-
képességet fejleszteni. A kreativitas fejleszthetd, ha olyan
matematikai feladatot kell megoldania a tanuloénak, mely-
nek megoldasahoz tobbféle uton is eljuthatunk. Elképzel-
hetd, hogy a tanuld olyan megoldast konstrual, amelyet
mar korabban masok is alkalmaztak a probléma megolda-
sara, de ha ez egy olyan megoldas, amelyet a tanulé még
soha nem probalt ki, akkor a folyamat tekinthet6 kreativ
megoldasnak. Ha a tanuldé mar megtalalt egy megoldast,
¢és tovabbi megoldasi lehetdségeket keres, az is fejleszthe-
ti kreativitasat. Ekkor az lehet szdmadra a kérdés, hogyan
hasznalhatja fel a GeoGebra lehetdségeit, hogy a mate-
matikai problémat egyszerlien oldja meg, és megtalalja az
altalanos Osszefliggést. Legyen a feladat a kdvetkez6: Ha-
tdrozza meg, ...

a)

b)
¢)

d)

hany atl6 huzhato6 a konvex sokszdg egy csucsabol;
mennyi a konvex sokszog 6sszes atlojanak szama;
mekkora a konvex sokszog bels6 szogeinek Gsszege;
mekkora a konvex sokszog kiilsé szogeinek
0sszege;

e) mekkorak a szabalyos konvex sokszog bels6 szogei?
(Es a kiilsé szogek?)

A feladat fejlesztheti a problémamegoldd képességet,
ugyanis a szoveg megértése ¢s a matematikai dsszefliggé-
sek felismerése mar igényli a differencidlast ismert és
nem ismert tényezok kozott. A feladat az ismertnek te-
kintheté adatok és a keresett informaciok, megoldasok
kozotti  Osszefiiggések  felfedeztetésével segiti a
problémamegoldasra iranyulo tanuldi attitiid kialakitasat.

A feladat célja, hogy konkrét esetektdl elvonatkoztatva,
tetszOleges konvex n-szogre megadjuk a valaszokat. A
valaszadotol tehat elvarjuk, hogy éltaldnos kdvetkezteté-
seket tudjon megfogalmazni, vagyis rendelkezzen a 1¢é-
nyeglatas képességével. A valaszadd — életkoratol és ma-
tematikai eldismereteitdl fiiggéen — vagy néhany konkrét

eset megvizsgalasa utan tud kovetkeztetni az altalanos



szabdlyra, vagy — ha mar képes az absztrakt gondol-
kodasra — az altalanos Osszefiiggésekhez rovidebb uton is
el tud jutni. A feladatban szerepld kérdések sorrendje se-
giti a megoldasban valo elérehaladast, segiti a feladat ki-
sebb lépésekre felosztasat, az analizalast,ugyanis példaul
a b) illetve ac) kérdésekre a valasz az a)-n keresztiil
vezet. Ha az a) kérdés nélkiil szerepelne a feladat, akkor a
tanulonak maganak kellene rajonnie, hogy a b) és c¢)
kérdések megvalaszolasahoz els6 lépésként
szlikségképpen az egy csucsbol huzhatd atlok szamanak
meghatarozasan keresztiil vezet az ut. A kérdésfeltevés
sorrendje iranyitja a tanuld figyelmét, egyfajta ravezetést
biztosit a helyes megoldds megtaldlasaban. A feladatot
megoldhatjuk eldszor hagyomanyosan, papiron — vagy
tablan — szamitogép hasznalata nélkiil. Ellendrzésképpen
bemutathatjuk a GeoGebraval is a megoldast, illetve ha
mar jartassagot szereztek a tanulok a program
hasznalataban, kérhetjiik 6ket, hogy sajat maguk oldjak
meg GeoGebraval is a feladatot. Ezzel 06nalld
tevékenység végzésére inspiralhatjuk a tanuldt, és az
Onellendrzés fontossagara is felhivjuk a figyelmet. Nem
elég csak egyszer végigjarni a megoldashoz vezetd utat,
ellendrizniink is kell magunkat, hibdk ugyanis
adodhatnak mind a gondolatmenetben, mind a szamolasi
miveletekben is. Javasolhatjuk azt is, hogy legyen olyan
csoport, amelyik papiron, és legyen olyan, amelyik a
GeoGebraval oldja meg a feladatot. Az eredmények
megvitatasaval, érveléssel, cafolassal a kommunikacios
képességet ¢és az egyiittmikodés képességét is
fejleszthetjiik.

A GeoGebra programmal tobbféleképpen is megold-
hatjuk a feladatot, a csoport ¢letkori sajatossagaihoz, ma-
tematikai elGismereteihez igazodva. A fent nevezett fel-
adat javasolt els6 megoldasa lehet a kovetkezd:a feladat
legkevesebb kreativitast és legkevesebb szoftverismeretet
igényld megoldasi modja, ha tobb, statikus (nem mozgat-
hatd) sokszoget (vagy szabalyos sokszdget) rajzolunk,
példaul egy négyzetet, egy szabalyos 6tszoget, egy szaba-
lyos hatszoget ¢és egy hétszoget. Ezeket a konkrét eseteket

megvizsgalva adjuk meg a valaszokat a feltett kérdésekre.
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A GeoGebra meniijének segitségével ezeket a szabalyos

sokszogeket a  csucsok szdmanak megadésaval

egyszertien elkészithetjik. A ,szakasz” meniipont
segitségével két cstucsot Osszekdtve berajzolhatunk egy
atlot. Az atlok berajzolasakor a konkrét sokszogek
esetében megfigyelhetjiik, hogy egy csucsbol dsszesen a
csucsok szamanal 3-mal kevesebb atld huzhatd, ezt a
megfigyelést egy tablazatban is rogzithetjiik, igy jol
nyomon kovethetd az eredmény. Ez a megoldasi mod
egyszeribb  gondolkodast,  kevesebb  kreativitast
igényel. Altalanositdsi képességet azonban méar ez az
egyszerli megoldasi mod is igényel. A konkrét abrak
alapjan kell megfogalmaznia az altalanos Osszefliggést,
amely fiiggetlen az alakzatok csucsainak és oldalainak
szamatol, az oldalak és szogek nagysagatol. Az
Osszefliggés felallitasat természetesen a konkrét esetek
adatainak tablazatba foglalasaval is segithetjiik.

Javasolt masodik megoldas lehet a kovetkezo: csuszka
segitségével szerkesztjiik meg a szabalyos n-oldalu sok-
szoget. Osszetettebb, kreativabb megoldast és a program
alaposabb ismeretét igényli a feladat ilyen modon torténd
megoldasa. Ilyenkor csak egy abrat fogunk elkésziteni,
amelyben a cstcsok szamat cstszka segitségével novel-
hetjiik vagy csokkenthetjiik (példaul 4-30 kozotti egészre
allitjuk a csuszka értékét). Kreativitast igényel, hogy eb-
ben az esetben hogyan jelenitsilk meg az atlokat, hiszen
novekvo csticsu sokszogeknél novekszik az atlok szama
is.

A javasolt harmadik megoldas:gombot hozunk Iétre,
melyre kattintva ujabb szabalyos sokszdg jelenik meg,
berajzolva az dsszes atlojaval, kiiratva az eredményt.

Ha megfeleléen ismeri a tanuld6 a GeoGebra progra-
mot, ugyanazt a feladatot tobbféleképpen is megoldhatja,
tobbféle helyes megoldast is talalhat. Ugyanazon problé-
ma tobb oldalrdl vald megkdzelitése, tobbféle Gtlet sze-
rinti megoldasa fejleszti a kreativ gondolkodast.
A tobbféle stratégia azt is jelenti, hogy a programmal a
életkori matematikai

tanulok sajatossagaihoz,

eldismereteihez  alkalmazkodva  juthatunk el a

megoldashoz. Barmelyik lehetoséget is valasztja a tanuld,



tapasztalati uton felismerheti a csticsok szama és az atlok
szama kozotti Osszefliggést, ezaltal sajat maga fedezheti
fel az adott matematikai Osszefliggést, sajat maga fogja
bebizonyitani a tételt. Az 0nadlld6 munkavégzéssel a
felfedezd tanulast segithetjiik.

A tapasztalati uton torténd fogalomalkotas elsésorban
als6 tagozatban fontos, amikor még nem egzakt definicio-
kon keresztiil torténik a matematikai fogalmak megisme-
rése. E programmal a sik- és térgeometriai alakzatok, a
kiilonboz6 sorozatok és tulajdonsagaik szemléletesen be-
mutathatoak. Igy példaul vizualizalhatoak az alakzatok
csucsai €s az oldalai kozotti Osszefiiggések, az alakzatok
szimmetridja, az alakzatok oldalainak és teriileteinek
vagy térfogatainak dsszehasonlitasa. Lathatova tehetoek a
geometriai transzformaciok tulajdonsagai, sorozatok
monoton novekedése és csokkenése.

Segiti a fogalomalkotast a GeoGebra program a fiigg-
vények hatarértékének bevezetésekor is. A szoftver hasz-
nalataval a tanar szemléletesebbé teheti a végesben és
végtelenben vett hatarérték fogalmat, a bal- és jobboldali
hatarérték értelmezését. (1. abra) Az uj fogalmak vizualis
megjelenitése, szemléletes bemutatasa kiilonosen a defi-
niciok megismertetésekor, a fogalommal valo elsé talal-
kozéskor fontosak. A program hasznalatdval segithetjiik
az altalanositasi képesség fejlesztését, ugyanis a pontok
és mas alakzatok mozgatasaval, athelyezésével megfi-
gyeljiik alakzatok, transzformaciok, sorozatok szamunkra
kijeldlt szempont szerinti tulajdonsagat. Sikbeli geometri-
ai transzformaciok tanitasakor (példaul tengelyes tiikro-
z¢s, pont koriili elforgatas) az eredeti targyalakzat mozga-
tasaval jol szemléltethetd a transzformaciok tulajdonsaga,
példaul az, hogy megvaltozik-e a koriiljarasi irany vagy
sem, megtartja-e a transzformacié a tavolsagokat és a
szOgek nagysagat vagy sem.

A tanulok kritikai gondolkodésat szintén fejleszthetjiik,
ha mar jol ismert algoritmusok, bevalt médszerek alkal-
mazasaval végezziik a megoldast. A GeoGebra program-
mal lehetdségilink van arra, hogy menii vagy parancs se-
gitségével egy 1épésben szerkessziink meg geometriai ob-

jektumokat, egyeneseket, koroket. A program hasznalata-
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val példaul képesek vagyunk arra, hogy egy lépésben
szerkessziink egy adott egyenessel parhuzamos masik
egyenest vagy szerkessziink korhoz kiilsé pontbol érint6t.
Mindezeket anélkiil is meg tudjuk tenni, hogy ismernénk
a megoldashoz vezet6 euklideszi szerkesztés 1épéseit. Ha
a sikgeometriai szerkesztési feladatokban eldirjuk, hogy a
GeoGebra hasznalata mellett is kizarolag csak az
euklideszi szerkesztés 1épéseit alkalmazhatjuk, akkor a
tanulok  algoritmikus gondolkodéasat fejleszthetjiik.
Pontosan ismerniiik kell ugyanis, mikor, milyen Iépések
egymas utani sorozata vezet el a keresett megoldashoz.
Példaul ha a szerkesztés sordn a feladatban sziikség van
egy adott kor valamely kiilsé pontbdl huzott érintéjére, és
szerkesztéskor nem engedjiikk meg az érint6 nevil parancs
hasznalatat, csak az euklideszi szerkesztés 1épéseinek
sokszori alkalmazasat, akkor korabban

véges a

megszerzett ismeretek felidézésére is sziikség wvan.
A tanuloknak emlékezniiik kell, melyek az euklideszi
szerkesztés 1épései, és igazolniuk kell, hogy a kapott
érintd valéban a keresett érint6. Alaposan meg kell
tervezni ilyenkor a szerkesztés folyamatat, at kell
gondolni az egymast kovetd 1épések sorozatat, pontos
megoldasi tervet kell késziteni.

Az ilyen szerkesztési feladatok a bizonyitasi igény fel-
keltését is szolgalhatjak, hiszen a megszerkesztett ered-
mény 6nmagaban még nem elegendd ahhoz, hogy a fel-
adatot megoldottnak tekintsiik. A feladattal akkor va-
gyunk kész, ha pontosan megindokoltuk a szerkesztés he-
lyességét. Alapos matematikai bizonyitasra van sziikség,
annak igazolasara, hogy a megszerkesztett alakzat valo-
ban a feltételeknek megfeleld, keresett alakzat. Példaul
nem elég pusztan néhany euklideszi 1épéssel megszer-
keszteni két kor kozos érintdit, meg is kell indokolni,
miért éppen a kapott egyenesek a kozos érintdk. Fel kell
ismerni, mi sziikséges ennek belatasahoz, €s megtalalni a
megfeleld merdleges és parhuzamos, vagy egymadst egy
pontban érint6 alakzatokat.

S6t, amikor a megoldasok szaméan gondolkodunk
(diszkusszid),kombinatorikus

gondolkodasunkra  van

sziikség, hiszen fel kell ismerniink, hogy nem csak a ko-



roket kiviilrél érinté egyenesek lehetnek kozds érintdk,
hanem a kordket ,,beliilrél” érintd egyenesek is. Ezeknek
hataresete a két kor esetleges kozds pontjaba huzott, és a
kozéppontokat 6sszekotd szakaszra merdleges egyenes.

Akar az elobb emlitett euklideszi kritériumra, akar a
szerkesztés helyességének indoklasara gondolunk, mind-
egyik esetben alapos matematikai eléismeretre van sziik-
ség. Jol felkésziilt tudassal kell rendelkeznie a tanulonak,
ha eredményét, allitasat bizonyitani szeretné. Ismernie
kell azokat a geometriai tételeket, dsszefliggéseket, ame-
lyekre hivatkozhat.

A kompetenciafejlesztési célok kozott szerepel példaul
a kommunikacids képességek fejlesztése is. A matemati-
kai feladatokban csak az képes igazan érvelni vagy céfol-
ni, aki pontos, alapos, széles korli matematikai tudas bir-
tokaban van.

A korabban szerzett tudaselemek és az 0j ismeretek
Osszekapcsolasa torténik akkor, amikor a GeoGebraval
elkészitiink, megszerkesztiink egy bonyolultabb abrat,
példaul berajzoljuk egy adott haromszog Feuerbach-ko-
rét, és a Feuerbach-kor eldallitasakor azt varjuk el, hogy
csak az euklideszi szerkesztés 1épéseit alkalmazhatjuk.
Korabban megszerzett ismereteinket kell alkalmazni ak-
kor is,amikor fliggvényvizsgélatkor a fiiggvény inflexios
pontjat keressiik. A GeoGebra program inflexids pont ne-
vl parancsa ebben az esetben nem hasznalhato, csak poli-
nomoknal. Analizisbeli tanulmanyainkat felidézve fogjuk
tudni megkeresni az inflexiés pontot. Emlékezniink kell
az inflexios pont tulajdonsdgaira. Sziikség lesz a fiigg-
vény masodik derivaltjara, melynek a gyokok paranccsal
meghatarozzuk az x-tengellyel alkotott metszéspontjat
(metszéspontjait), majd az xtengelyen kapott pont elsé
koordinatajat az eredeti fliggvény hozzarendelési szaba-
lyaba behelyettesitve adodik a kiindulasi gorbénk inflexi-
6s pontja. Az inflexids pontnak a fiiggvény grafikonjan
valé megjelenitéséhez nem elég tehat csak egy Inflexios
pont nevii parancs kiadasa, ahhoz, hogy valoban ered-
ményre jussunk, legalabb két 1épésben alkalmaznunk kell
korabbi tudasunkat, fel kell idézniink fiiggvényvizsgalat-

tal kapcsolatos tandrai ismereteinket. (2. abra)
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Komplex problémamegoldo képesség fejlesztése

A bevezetd részben emlitettem, hogy a GeoGebraaz
operaciokutatasbdl ismert dsszetett linearis programozasi
feladatok megoldéasahoz is eredményes eszkozt ad a tanu-
16k kezébe. Ezek a feladatok foleg a miiszaki vagy gazda-
sagi felsdoktatasban tanulok szamara lehetnek ismerdsek.
A linearis programozasi feladatok, hatékonysagvizsgalati
problémak megoldasa a probléma alapos atgondolasat
igénylik. A problémamegoldas megtervezésekor szamba
kell vennie a problémamegolddnak, milyen matematikai
eszkozok allnak rendelkezésére, milyen — altaluk jol is-
mert és jol bevalt — modszereket tudnanak felhasznalni az
optimalizaciods feladat megoldasdban. A problémamegol-
das komplex jellege azt is jelenti az ilyen tipusu felada-
tokban, hogy az informatikai eszk6zok, szoftverek dssze-
hangolt alkalmazasara is sziikség van az eredményes
megoldasban. Példaul egyszerre hasznalhatunk a feladat-
megoldasban Excel tadblazatot (az adatok rogzitésére és a
koztiik 1év6 kapcesolatok felismerésére) és GeoGebrat (a
feltételeknek megfeleld egyenesek és félsikok kirajzola-
sara és az altaluk kozrefogott, a kedvezd eseteket megha-
tarozo — altalaban zart, konvex — alakzat megtalalasra). A
kétféle szoftver alapos ismerete és a feladatmegoldasban
valé Osszekapcsoldsa, valamint a matematikai tudés
alkalmazésanak képessége vezetheti el a problémamegol-
dot a sikeres megoldashoz. A matematikai nyelven meg-
fogalmazott célfiiggvény egyenesével valik pontosan le-
olvashatova, hogy a félsikok metszeteként elallo alak-
zatnak mely pontja az, ahol optimalis a termelés: hol ta-
lalhat6 az a pont, amely a rendelkezésre allo er6forrasok
mellett a lehetd legnagyobb kibocsatast €s maximalis
nyereséget biztositja. A probléma nemcsak azért tekinthe-
t6 Osszetettnek, mert komplex matematikai gondolkodast
igényel, hanem azért is, mert a kiillonb6z0 tantargyi isme-
retek Osszehangolt alkalmazdsara van sziikség az ered-
mény gyors €s sikeres megtalalasahoz.

Az ilyen jellegli feladatok GeoGebras megoldasa a ko-
ordinata-rendszerben vald tajékozodasi képességilinkre és

az elbzetes, jol rogziilt koordinata-geometriai ismerete-



inkre épit. Egy masik nagyon fontos képességiinkre is
sziikség van, amikor bonyolultabb, hatékonysagvizsgalati
problémakat oldunk meg: a matematika kiilonb6z6
terliletein (geometria, fliggvénytan) megszerzett elméleti
tudas gyakorlati alkalmazasanak képességeére.
Matematikaorakon gyakran felteszik a tanulok azt a
kérdést, hogy a gyakorlati életben hol alkalmazhatjak az
éppen megszerzett ismereteket. A linearis programozasi
feladatok  megoldasakor példaul

pontosan ilyen

alkalmazoi ismeretekre van sziikség a probléma
megoldasahoz. Természetesen, amig idaig eljutnak a
tanulok, nagyon sok mds ismeretet is meg kell tanulniuk,
¢és alkalmazniuk, gyakorolniuk.

Jol felkésziilt, gyakorlott problémamegoldonak kell
lenni ahhoz, hogy a feladatban szovegesen megfogalma-
zott feltételeket képes legyen a tanuld atfogalmazni a ma-
tematika nyelvére. Pontosan meg kell hataroznia, melyek
a lényeges adatok, ¢és milyen Osszefiiggések fedezhetok
fel kozottiik. JO lényeglatd és analizaldo képességre van
szlikség ahhoz, hogy felirjuk az optimalis megoldashoz
vezetd célfiiggvény hozzarendelési szabalyat, megadjuk
annak analitikus leirasat. Ezek a feladatok sokkal Gssze-
tettebb gondolkodast varnak el a tanulotol, mit példaul a
kordbban emlitett euklideszi modon torténd szerkesztés
és a szerkesztés helyességének igazolasa. Ossze kell han-
golni a matematikai és az informatikai tudast, alkalmazoi

tudasra van sziikség ahhoz, hogy egy optimalizacios fel-

adatot matematikai iton meg tudjunk oldani.

Kritika a GeoGebra iskolai alkalmazdsaval szemben

A térszemlélet alakulasaban, a pontos abra készitésé-
ben segitséget nyujt a GeoGebra iskolai alkalmazasa, de a
megoldashoz vezetd Ut alapos atgondolasa alol nem men-
tesit. Hatrany lehet a szoftver gyakori, mindennapos al-
kalmazasa abbol a szempontbdl, hogy nem segiti a sza-
badkézi rajzolas fejlodését. Fiiggvények jellemzésekor,
hatarérték megallapitasakor kifejezetten elényds lehet a
GeoGebra alkalmazasa, hiszen a szoftverrel egyszertien
kirajzolhat6 a fiiggvény grafja, leolvashatdak a hatarérté-

kek, szemléletess¢ tehetd a jobb és baloldali hatarérték
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kozti kiilonbség. Mindehhez elegendd csak a parancssor-

ba beirni a hozzarendelési szabalyt. Ezaltal a
fiiggvényabrazolas és —jellemzés matematikai ismeretek
nélkiil is lehetdvé valik. Atléphetiink bizonyos gondolati
1épéseket, ezzel id6t takaritunk meg, és az dbrazolas utan
rogton kovetkezhet a szamunkra Iényeges tulajdonsagok,
tendencidk leolvasasa. Mindehhez elegendd a szoftver
minimalis alkalmazoi szint(i ismerete: a parancssor hasz-
nalatanak és a fliggvény hozzarendelési szabalyanak is-
merete. Mindez nem segiti a matematikai tudas alkalma-
zasat, minddssze egy informatikai program alkalmazoi
szintl ismeretét varja el, amellyel konnyebbé tudjuk tenni
a matematikai feladatok megoldasat. Egyszeri leolvasas-
sal szinte minden tulajdonsag megallapithaté a fiiggvény
grafjarol (értelmezési tartomany, értékkészlet, zérushely,
tengelymetszetek, monotonitas, konvexitas, hatarértékek,
folytonossag, szimmetria, periodicitds). A matematikai
szoftver ismert parancsainak egyszeri alkalmazasaval
konnyen megkaphatjuk a fiiggvények derivaltjat, integral-
jat vagy két fiiggvénygorbe altal hatarol sikrész teriileté-
nek mérészamat.

Nem igényel alapos koordinata-geometriai ismeretet
két alakzat kozos pontjainak koordinatainak leolvasasa
sem, ha GeoGebrat hasznalunk; ugyanis ha a rajzteriileten
megjelenitettiik két alakzat kdzos pontjait, azok koordind-
tait az algebra ablakban azonnal leolvashatjuk. Ezen
funkcid segiti a program hasznalojat a tovabbi munkame-
netben, de nem segiti a koordinata-geometriai ismeretek
alkalmazoéi szintre emelését. A szoftver hasznaldjanak
nem sziikséges tudnia, hogyan adoédnak a kézds pontok
koordinatai az alakzatok egyenleteibdl szarmazé egyen-
letrendszer megoldasaval.

A GeoGebra a matematika szamos teriiletén nagyon jo
szemléltetd eszkozt nyujt a tanulasban, gondoljunk bar-
milyen, a dolgozatban mar emlitett problémara. A problé-
mahoz megfelelden illeszkedd abra segiti a vizualis gon-
dolkodast és az elemz6 gondolkodast. Egy jol elkészitett
abra nagy segitséget nyujthat a konkrét esetek
megvizsgalasan at az altalanos kovetkeztetések meghoza-

taldban. Ha példaul cstszkat hasznalunk, nagyon jol be-



mutathatd, hogy egy adott 0sszefiiggés fiiggetlen az csu-
csok és oldalak szamatdl vagy az oldalak és a szogek
nagysagatol. Ha azonban a megadott adatokbol felallitott
konkrét abra nem segiti az elemz6 gondolkodast, felesle-
ges a program tanorai alkalmazasa szemléltetésre. A tanu-
16 vizualis gondolkodasat fejlesztheti a program, ha dsz-
tonzi az altalanos Osszefiiggések felfedezését, megallapi-
tasat, ugyanakkor a tanulo helyett a szoftverrel elkészitett
abra nem igényli a tanuld sajat képi gondolkodasat, nem

segiti a tanul6 vizualis gondolkodasanak fejlodését.
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Mindezen kritikai megjegyzés ellenére a GeoGebra al-
tal kialakithat6 elektronikus tanulasi kornyezet alkalmas a
problémamegold6 gondolkodas fejlesztésére. Az eszkoz-
hasznalat bevonasa a feladatmegoldasba ¢és a
problémafelismerésbe, a metakognicio folyamataba lehe-
tdséget teremt a tanar €s a tanuld szamara az interakciora,
az Onreflexiora. Mindemellett a program alkalmazasara
€épit6 tanulas nem a hibara fokuszalé normativ gondolko-
dast tamogatja, hanem sokkal inkabb az 6nallo és kreativ

gondolkodast.
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Kivonat — A SP4CE projekt (Strategic Partnership for
Creativity and Entrepreneurship) az Europai Unio
Erasmus+ programja altal tdmogatott projekt, melynek
megvalositasan négy orszag partnerei kozosen dolgoznak
(Lengyelorszag, Szlovékia, Magyarorszag, Gordgorszag).
A projekt célja, a szakképzésben tanuldk, tanitok, és a
kés6bbi  munkaadok  Osszekapcsolasa. A projekt
tevékenységeinek célja az innovativ gyakorlatok
elterjesztése az oktatasban, valamint a képzés tamogatasa
személyre szabott megkozelitésekkel és kollaborativ
tanulassal. A projekt arra a hianyossagra reflektal, mely
szerint nincsenek miikddé megoldasok, melyek a tanulok,
tanarok és cégek vilagat 0sszekotnék a szakképzésben. A
portal {6 funkcioi:

o  kérdések feltevésére és megvalaszolasara kifejlesztett
platform

o tetszOleges (tanuldi) csoportok kialakitasa egy adott
probléma megoldasara

e csapatmunka és egyéni munka

e mentoring és coaching

o kifejlesztett megoldasok bemutatasa és a kivalasztott
megoldas publikalasa

Kulcsszavak: véllalkozas, szakképzés, e-learning

l. BEVEZETES

A SP4CE projekt szamos eurdpai uniés projekt jo
tulajdonsaganak egyesitését célozta meg. Ezek a régi
projektek a kovetkezoket céloztak meg:

1. Openlinn:

e kreativ modon athidalni az IKT eszkdzok
hasznalatdban valé szakadékot, hogy tamogassuk a
tanulast és a szocialis Osszetartds a kilonféle
szektorok dsszekapcsolasaval;

e tdmogatja a stabil pozitiv dnértékelés kialakulasat
mind a tanulok és a segitok részérél a tanuldsi
kornyezetben, azaltal, hogy megerésiti az
onbecsiilést az autoném tanulés altal, valamint belsé
motivaciot is generdl a tanulasra;

e noveli a fiatal tehetségek és a veszélyeztetett
csoportok szellemi toke lehetdségeinek
kihasznaltsagat;
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i-LAB2 — Innovaci6s Laboratériumok a szakképzés
mindségbiztositasaért:

Uj innovécids laboratoriumok Lengyelorszagban,
Németorszagbhan, Romaniaban és Szlovéniaban
Virtualis Brainstorming (VBS) szoftver

Utmutaté jo gyakorlatokkal és az (j tapasztalatok
leirasaival

Innovativ médszerek az oktatashan és fejlesztéshen

The High Growth Coach:

Az érintett résztvevOket és partnereket segiteni
abban, hogy megismerjék, milyen kompetenciakra és
szakképzési gyakorlatokra van szilkség a gyors

novekedési potencidld  vallalkozasok hatékony
tdmogatéasahoz.
Gyors Novekedésti Coach Keretkompetencia-

rendszer és Coaching Kompetenciaértékelési Eszkoz

kifejlesztése. ~ Ez ~ utébbi  segit a  mar
coachként/trénerként ~ dolgoz6,  vagy  tréneri
aspiransok ~ kompetencidiban  1évé  esetleges

hidnyossagokat feltarni.
Egy High Growth Coach tréneri hal6zat Iétrehozasa,

ahol a trénerek  megoszthatjdk  egymassal
tapasztalataikat.
TeleCAD project:
Internet-alapll  platform  kifejlesztése  (Tanulasi

Menedzsment Rendszer) a tavoktatas elokészitésére
és végrehajtasara.

Tananyagok kifejlesztése 3 elérheté formatumban:
nyomtatas, CD, online.

Elérhetévé tenni a tavolsagi csapatmunkat a tanulok,
oktatok és menedzserek szamaéra.

SIGOLD project:

munkaerdpiacon ¢és a tarsadalomban és a tudas,
képességek, kompetencidk novelése, valamint a

kozvetlen célcsoportok, azaz az 50 feletti
munkavallalok, vezetbk, oktatdk ¢és trénerek
megértése  jonnan kifejlesztett ~ e-learning
kurzusokon  keresztil,  figyelemfelkeltés  és

disszeminacios tevékenyséegek.

jelenlegi helyzet elemzése az élethosszig tarto
tanulds teriiletén, megvalosithatosag és 50 felettiek
foglalkoztathatésaga
3 vegyes Kkurzus
célcsoport szaméara

az ujonnan kifejlesztett kurzusok tesztelése pilot
képzések lefuttatasan keresztiil és igazitasuk a kapott
visszajelzések alapjan

a hatékony és eredményes projektmenedzsment

kifejlesztése az azonositott

biztositasa, végrehajtds és projekt termékek
kiaknazasa
a projekt termékek, informaciok

projekttevékenységek és folyamatok disszeminacidja

6. INNOVATRAIN TRANSZFER project:

e Az INNOVATRAIN TRANSZFER projekt 2012-
2014 kozott zajlott le a Leonardo da Vinci: Transfer
of Innovation Program keretein belil.

e Az INNOVATRAIN TRANSZFER projekt célja az
volt, hogy segitse a kis- és kdzépvallalkozasokat,
hogy noveljék és magas szinten tartsak
innovativitasukat és versenyképességiket azaltal,
hogy olyan eszkozoket bocsatanak a véllalat
rendelkezésére, melynek segitségével megeértik az
innovacios folyamatok és azok ellendrzésének
fontossagat és relevancidjat, és képesek fejleszteni is
azt.

e A projekt célja az volt, hogy megfizethetd aron
haladd képzést biztositson, mely lefedi a KKV-k
igényeit az innovacio 6sszes aspektusiban beleértve
az Osszes kiilonb6z6 nézépontot, példaul a haladd
innovativ technoldgiai megoldasokat.

A SPACE projekt megvaldsitasan egy nemzetkozi
konzorcium dolgozik kdzdsen, melynek a tagjai négy
kiilonboz6  orszaghol  delegalddnak  (Lengyelorszég,
Szlovékia, Gorogorszdg és Magyarorszag). A palyazat
2014-ben indult, és 2017-ben fog lezarulni.

Il. A SP4CE PROJEKT

A SPACE pedagogiai hattere részben a konnektivizmus
fogalmara épiil. A konnektivizmust a digitalis nemzedék
tanulasi elméletének is hivjak. Célja, hogy valaszokat
talaljon a gyorsan valtozé technikai és halozatos vilag
komplex tanulasi kérdéseire. A tudas olyan gyorsan
szlletik meg, illetve valik elavultta, hogy a tények és
informéciék megtanulasat napjainkban egyre inkabb
felvaltja a valtozd tudasalaphoz vald alkalmazkodas,
valamint annak elsajatitasa, hogy hogyan és honnan lehet
gyorsan naprakész tudashoz és informaciéhoz jutni. A
modell szerint a tudas és informacié legfébb forrasa a
kapcsolatrendszer. Fontos felismerni a kapcsolatokat és
mintakat és a kiilonb6z6 tudasalapok kozt kapcsolatokat
talalni. “Azok a kapcsolatok, amik képessé tesznek
minket, hogy egyre tébbet tanuljunk fontosabbak, mint
maga a jelenlegi tudasszintiink.”

George Siemens, a konnektivizmus legfébb sz6szo6ldja
¢és ideologusa a Konnektivizmus alabbi fobb jellemzdit
sorolja fel (a konnektivizmus alapelvei):

e A tanulds és a tudas a vélemények kiilonboz6ségébdl
ered.

e A tanuldss a kiilonb6z6é tudaselemek
informéacioforrasok dsszekotésének folyamata

e A tudas megszerzésének kapacitadsa fontosabb, mint
az, amit jelenleg tudunk

e A Kkapcsolatok létesitése és &polasa sziikséges a
folyamatos tanulas biztositasahoz

vagy

o Alapvetd  készség a  kiilonb6zé6  teriiletek,
elképzelések, és felfogasok kozotti kapcsolatok
atlatasa

A fenti projektekbdl lesziirt tapasztalatok alatdmasztjak a
SP4Ce projekt létjogosultsagat. a projekt 6 célkitiizése,
hogy segitse a munkaerépiacra éppen most kilépd



fiatalokat, hogy szoros egylittmiikddést tudjanak kiépiteni
leend6 munkaaddikkal még az oktatasuk ideje alatt.

Masik oldalrél egy innovativ coaching rendszer is
kifejlesztésre keriil az ipari cégeknél dolgozok szamara,
hogy segithessenek s a megfeleld jeloltek oktatdsdban,
hogy késébb megfeleld munkaerd valhasson bel6liik.

A projekt célja (j innovativ teret teremteni a felhasznalok
harom csoportja kozotti egyiittmiikodésnek, akik a
tanuldk, tanarok és vallalkozasok.

A tanuldkat a tanarok (mentorok) tdmogatjak, akik
segitenek nekik fenntartani a kapcsolatot a coachokkal,
akik egy-egy céget képviselnek.

A projekt eredménye és tevékenységei mind a
személyre szabott tanulasi megkozelitésnek, a kooperativ
tanulasnak, a kritikai gondolkodasnak és az IKT
technoldgiak és a nyitott forrasi oktatasi forrasok
stratégiai felhasznalasanak vannak alarendelve.

A projekt létrejottének egyik f6 indoka, hogy kevés olyan
képzés van a kinalati piacon, amely a cégek Aaltal
megkdvetelt teriileteket névelné a tanulék kompetenciait,
valamint kevés innovativ megoldas sziletett a tanarok-
tanulok ¢és cégek kozos munkajanak eldsegitésére a
szakképzésben és a felsGoktatasban egyarant.

A SPACE projekt keretében egy tébb felhasznal6ju
platform keriil kifejlesztésre, mely t6bbféle maodon
hasznalhato:

problémamegoldas, kérdésfeltevés

csapatok létrehozasa

blog, megbeszéld szoba

csapatmunka és egyéni munka

mentoralas és coaching

csapatok tdmogatdsa mentor (az oktatok kdzil)
és coach (a vallalat alkalmazottai) részérdl

kifejlesztett megold&sok bemutatasa
kivalasztott megoldas bemutatasa

A projekt keretében 5 féle termék kerul kifejlesztésre:

O1. SPACE tanul6i portal: a SP4CE tanul6i portal 5
nyelven less elérhet. A portal egy interaktiv kreativitas
elosegitdé oldal less, amelyet a nyitott innovacid
koncepciojanak szellemében hoznak létre, mely magaban
foglalja a tudasgenerdlé Hézat innovéacids e-learning
szobékkal egyetemben: ezek az online brainstorming és
elmetérképek helyei lesznek, melyek esetében lehetséges
lesz az oOtletek generdlasa és publikaldsa, megoldasok
felkinalasa a feltett kérdésekre és problémakra, online
egyiittmiikddés mentoralas és coaching céljabol, valamint
elfogadott és végrehajtott megoldasok tarolasa. A portal 3
csoport tAmogatasara van tervezve: a tanul6k, mentorok
(tanérok) és coachok (vallalkozok).
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02. SP4CE pedag6giai koncepcié: a. SPACE pedag6giai
koncepci6 egy irott anyag, amely attekintést nyujt az elért
eredményekrél, a megtanult leckékr6l és az elmuilt
projektek tapasztalatairdl, és részletes leirast biztosit a

SP4CE portdl innovativ elméleti és pedagogiai
koncepcidjarol.
03. Utmutaté  konzultansoknak: Az  (tmutatd

konzultansoknak (coachok véllalkozasoktol) a SP4CE
portdl  felhasznal6i  szaméara  késziil.  Altalanos
informaciokat tartalmaz a portal otletér6l, funkcidirol és
egy kézikonyvet, amely a konzultdnsok felhasznalasi
madjait részletezi.

04. Utmutatd mentoroknak: Az Gtmutaté mentoroknak a
SP4CE portal felhasznaldinak tdmogatéasara késziil, akik
kilonféle iskolakbol szdrmazé tandrok (szakképzeés,
egyetem, stb.). Altalanos informécidkat tartalmaz a portal
otletérdl, funkcioirdl és egy kézikonyvet, amely a tanarok
felhasznalasi modjait részletezi.

05. Utmutat6 az altalanos kdzonség ,,Hogyan hasznaljuk
a SPA4CE portalt“: Az utmutatd az altalanos kozonség
szamara egy kézikdnyv és egy hasznalati Utmutaté a
SP4CE portalrél.

Az elkészilt anyagokhoz a palyazat honlapjan a
www.spdce.eu-n lehet hozzaférni, a palyazat keretében
kifejlesztett platformot pedig a sp4ce.moodle.pl oldalon
keresztiil érhetik el az érdekl6ddk.

PARTNEREK

Przemystowy Instytut Automatyki i Pomiarow PIAP — www.piap.pl
TUKE - Technical University of Kosice — www.tuke.sk

ASTRA — www.astra.sk

IDEC — www.idec.gr

PRO-MED - www.pro-med.pl

Trebag Szellemi tulajdon- és Projektmenedzser Kft. — www.trebag.hu
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Abstract — A jelenlegi tanulményban a PLENTIS projektet szeretnénk bemutatni. A projekt legfébb célja egy olyan online
felUlet Iétrehozésa, mely a digitalis jatékokon alapulé tanuldsi forma segitségével szeretné Osztondzni a tanulok tanuldsi
motivacidjat, mikozben elsésorban a mezégazdasagi tanulok vallalkezéi kompetencidinak és képességeinek fejlesztését tiizi ki
célul. Annak érdekében, hogy megfelelé oktatasi eszkozt fejleszthessiink, a partnerség kutatast végzett a szakképzésben
tanulé diakok és tanarok koérében, mely kutatas eredményeit és az eredményeken alapuld Agropoly jatékot, mint a projekt
legfébb termékét szeretnék a jelenlegi publikiciéban bemutatni.

Kulcsszavak: mezdgazdasag, gamification, online jaték, oktatas, kompetenciak

BEVEZETES
A projekt célja a szakoktatasban (elsGsorban
mezdgazdasagi szakoktatasban) részt vevd didkok
vallalkozdi  kompetenciainak  fejlesztése  online

oktatojaték segitségével.

A Plentis projekt legfébb terméke az Agropoly
jatékfelulet. Ez egy olyan virtudlis tér, mely a jaték
élményén  keresztiil  fejleszti a  mez6gazdasagi
szakképzéshen tanulék szilikséges vallalkoz6i
kompetenciait és képességeit. Amikor ezek a tanulok
sajat vallalkozast szeretnének alapitani, mar rendelkezni
fognak a wvalés életben felmeriilé problémak
megoldasédhoz sziikséges eszkozokkel és azt is tudni
fogjak, mely kompetenciak fejlesztésére van még
szlikséglik a sikeres véllalkozas létrehozaséhoz.
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A jatéknak van egy kerettorténete, mely megfeleld
eszkdzt biztosit, ahhoz, hogy a jatékosok motivalva
legyenek a jO teljesitményre és a pontszerzésre. A
kerettorténet egy sajat vallalkozds felépitésének
lehetdsége, melynek teljesitése a jatékokban adott helyes
valaszok és az ez altal megszerzett pontok szamatol fligg.
Ez arra Osztdnzi a jatékosokat, hogy minél tobbszor
jatszanak. A feladat kozott melyek kiilonbdz6
jatéktipusokon keresztiil valosulnak meg — igazi, életbdl
vett példakkal operal6 -jatékok, dontésfak is szerepelnek.
A feliileten 6 kompetencia kdzpont kdzll lehet valasztani,
melyek a legfontosabb, mez6gazdasagi vallalkozas
inditdsdhoz szikséges témakoroket olelik fel. Minden
kompetencia teriilethez tartoznak minijatékok, melyek
célja az adott terlilethez tartozé kompetenciak fejlesztése.

A jatékosok teljesitményét egy pontgylijté rendszeren
keresztiil jutalmazzuk, a megszerzett pontok pedig a sajat
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farm fejlesztéséhez, ill. killonboz6 mezdgazdasagi
épitmények vasarlasahoz hasznalhatdak fel, mellyel a
jaték még személyesebbé valik.

l. HATTERINFORMACIOK

A vallalkozasi ismeretek elsajatitasa a legtobb Europai
Unids tagallamban kerettantervi targyként szerepel a
szakképz6 intézményekben, azonban e tantervi modulok
mogotti tartalmak nagyon is kilonboznek. Bar a
Lisszaboni Stratégiaban is megfogalmazddott, hogy
Eurdpanak 0Osztondznie kell a fiatalok korében a
vallalkoz6 szellemiség (gondolkodasmad) kialakuldsat és
Uj, innovativ megoldasok keresésével a versenyképes kis
¢és kozépvallalkozoi szféra kibovitését, de az odaig vezetd
utat minden orszagnak maganak kell kialakitania. A
Lisszaboni stratégiaban meghatarozott 8
kulcskompetencia egyike a vallalkozéi kompetencia
fejlesztése, amely magéban foglalja egyrészt a valtozasra
vald torekvést, masrészt a kiilsé tényezdk altal nyujtott
ljitasok elfogadasat és azok alkalmazasanak képességét,
illetve egy stratégiai szemlélet kialakitasat.

A vallalkozo6i kompetenciak fejlesztése azonban nem
azonos az Altalanos vallalkozasi ismeretanyaggal. A
kompetencidk fejlesztésénél nagyobb hangsulyt Kkell

helyezni a kreativitds fejlesztésre, az innovacids
folyamatok megeértésére, a dontéselemezeésre,
kockézatértékelésre és a véllalkoz6i szellemiség

kialakitaséra.

2009-ben az Eurdpai Bizottsag felmérést készitett a
vallalkozé ismeretekrdl a szakképzés teriiletén, az
Eurdépai Unio tagorszagaiban, amely alapjan elkészilt
tanulmany EU szinten hasonlitotta 6ssze a legjobb
gyakorlatokat. A tanulmanyban megfogalmazott
irinymutatasokat a projekt tervezésekor figyelembe
vettiik, s Osszevetve a partnerorszagokban Osszegylijtott
tapasztalatokkal, illetve a Trebag altal, el6zetesen végzett
felméréssel, ezen informéacidk alapjan terveztik meg a
projekt fébb szellemi termékeit.

Il.  APROJEKT UJSZERUSEGE

A szakirodalom a vallalkozasoktatas hagyomanyosan
harom alapvet6 moddjat kiilonbozteti meg: a tanari
eldadas, a szimulalt vallalkozas és a valodi vallalkozas
keretében val6 tanitdst. A tanari eldadas forméajaban
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kizarélag ismerteket ad at, nem fejleszt kompetenciakat.
A szimulalt vallalkozas nagy elénye, hogy tobbféle
képességet fejleszt, azonban a 45 perces oraidé gyakran
nem elegendd a feladattal valé azonosulasra. A diakok
tudataban vannak annak, hogy ez csak szimulacié és ez a
motivaciéjukon is megmutatkozik. A valodi vallalkozas
alapitasakor mind a tanarra, mind a didkra hatalmas
felelosség harul, és a vald életben kell vallalni a
vallalkozas mikodtetésének kovetkezményeit, az egyik
legkocké&zatosabb maodszer.  Napjainkra leginkdbb a
méasodik maédszer terjedt el, a szimulalt vallalkozésok
létrehozésa.

A 2000-as évek masodik felében egyre nagyobb
szerepet kapnak a kooperativ tanulasi formak, mint
példaul a projekt alapu oktatas elterjedése. A 2006 o6ta, -
kezdett elterjedni az Gj angol nyelvii fogalom az Un.
,»Serious games”.

A jaték alapu tanulast (game-based learning vagy
GBL) ma Ugy hatarozzék meg, hogy a nem szorakoztatd
céli jatékok olyan csoportja, amelyeknek Kkifejezetten
tanulési kimenete van. A digitalis jaték-alapi tanulas
(digital game-based learning vagy DGBL) szoros
osszefliggésben van a GBL-lel azzal a sziikitéssel, hogy
kizarélag digitalis jaték-alapu tanulast jelent.

A GALA (Games and Learning Alliance Network of
Excellence for Serious Games) halozatot az EU 7.
keretprogramja hozta létre azzal a céllal, hogy a game-
based learning—re vonatkoz6 kutatasokat Gsszegytijtse és
rendszerezze. A LLL programom belil 2011-t6l
taldlkoznunk olyan oktatadsi modellek kidolgozasaval,
amelyek alapja a gamification. A 2013-ban a KA3
palyazati kategorian belil mar 4 olyan projektet talalunk,
melyek kifejezetten a jaték alapu tanulasra épitenek.

Az legUjabb innovativ oktatasi modszertani elemek
kozott 4 irdanyvonal rajzolodik ki: digitalis elbeszélés,
jaték alapl oktatas, tlikrozott osztalyterem, nyilt online
kurzusok (MOOC) (Dr. Olle Janos kutatasi alapjan,
2014).

Az on-line jaték kialakitasdhoz a cseh partner altal
megvalositott (LLL-2011 LEO), véllalkozasi készségek
fejlesztését célzé programjét, a ,,LEarn to BEcome your
own BOss”-t vettik alapul. A tananyag csak angolul
elérheté és 12 modulbdl all eredetileg. A 12 modulbdl a
Plentis projektben a kovetkezékre koncentralunk:
szlilkséges vallalkozdi kompetenciak a tudasalapu
gazdasagban, Uzleti kommunikécié, marketing, public
relations, etika, dontéshozatali  folyamatok a
véllalkozédsoknal és a vallalkozasok pénzlgyei.

A projekt on-line tananyagéanak kialakitdshoz a spanyol
partner modszertani tapasztalatat hasznaltuk, mely
partner 2011 6ta vesz részt jaték alapu fejlesztésekben,
foleg a Facebook kozosségépitd lehetdségeit kihasznalva,
a  vallalkozésfejlesztéshez  kapcsolddé  specidlis
tudasanyagok létrehozasaban.

A jaték alapu oktatasban a jaték motivacios erejének
felhasznalasaval segiti a tanulasi feladatok megoldasat,
azonban ez a jatékalapisag nem a tartalomra és nem az
oktatasi folyamatra iranyul.



A projekt folyaman egy on-line feliletet alakitottunk
ki, ahol a cseh partner moduljaibol kiindulva a helyi
szlikségleteket figyelembe véve meghatarozzuk azokat a
terileteket, amelyek a vallalkozéi kompetenciakat
fejlesztik.  Példaul az innovéacid, hogyan épilhet be a
mindennapi vallalkozdi életbe.

Az online keret arra iranyul, hogy egy elképzelt
torténet motivalja a didkokat a tudas megszerzésre és a
megszerzett tudas alkalmazéasara. A projekt nyelvein
létrehozott portalokon keresztul a didkok 6nalldan is és
kisebb kozosségekben is (pl. tanulokdzdsség, osztaly) be
tudnak kapcsolddni és részt tudnak venni a munkaban. A
portal elsGsorban olyan gyakorlatokat, feladatsorokat
tartalmaz, amelyek fejlesztik a tanulok dontéshozatali
képességét, motivaljak ket a feladatok minél jobban valé
megoldasara, és fejlesztik a vallalkozashoz sziikséges
kompetencidkat, a kreativitasukat hogy a kés6bbiekben
egy vallalkozas inditasa, mint életpalya lehet6ség, valddi
lehetdséggé valjon.

1. IGENYFELMERES

2013 oktoberétél decemberéig, egy igényfelmérd
kutatdst végeztiink 5 szakképzd kozépiskolaban melyek
kozil négy iskola a KASZK (Magyarorszagi
Mezégazdasigi Szakképzd Kozpont) tagja volt. Osszesen
504 didkot és 12 tanart vontunk be a kutatasba. A tanarok
személyes interjan vettek részt, a diakok pedig online
kérddiveket toltottek ki.

A kutatds altalanos uzleti ismeretekkel és vallalkozoi
alapkifejezésekkel kapcsolatban tartalmazott kérdeseket,
illetve egyvalasztasos teszteket és rangsor feladatokat is
szerepeltek a kérdések kozott. 12 kérdessel, az atlag
pontszam 4,5 volt, mig csak 2,5 %-a a valaszadoknak
adott kevesebb, mint 3 rossz vélaszt. Az eredmények
alapjan elmondhat6, hogy a 14-18 éves korosztalyba
tartozo tanuldk altal, az tizleti életrdl alkotott kép gyakran
kilonbozik a valdsagtol.

A tanarokkal készitett személyes interjuk folyaman
kideruilt, hogy a tradicionalis oktatas keretein beldl a
vallalkoz6i ismeretek elterjesztése, atadasa nehézkes,
mivel a tanuldk &ltalban alulmotivaltak ebben az oktatési
modellben. Tovabbi probléma, hogy a vallalkozoi
ismereteket nem lehet egyetlen targyhoz sem kapcsolni,
valamint nem létezik egyel6re megfelel6 modszer a
személyes kompetencidk fejlesztésére sem.

A kérdbives valaszadok 14-18 év kozottiek voltak, a
nagyobb részik 16 és 17 év kozotti diak, 20%-uk pedig
18 év feletti volt. (1. abra)

A tanulék nagy része kozépiskolas, mely nem jelent
feltétlenlil mezdgazdasagi kozépiskolat. A valaszado
tanulok 17 %-a mez6gazdasagi szakkozépiskolaba, mig
22 Y%-uk egyéb mezégazdasagi szakiskolaba jar. (2. abra)
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1. Age of respondents

1 years olid

1.4bra — Valaszadok életkora

2. School type of respondents

2.4bra — A vélaszadok iskola tipusa

A valaszadok csaladi hatterét tekintve mind a sziil6k
foglalkozésat, mind a legmagasabb iskolai végzettségét
tekintve nagy a variaci6. A vallalkozdé édesanyak
szdzaléka Csehorszagban a legmagasabb, mig a
vallalkoz6 édesapak a legnagyobb szézalékban,
Spanyolorszaghan és Magyarorszagon képviseltették
magukat. Az édesanydk legnagyobb szazaléka a
kdzszféraban dolgozik, mig az édesapak tobbsége a
maganszféraban dolgozik. (3. és 4. 4bra)

3. The respondents' mothers' job
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3.4bra — A vélaszadok sziileinek foglalkozasa



4. The respondents' fathers' job
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4.4bra — A vélaszadok sziileinek foglalkozéasa

Az édesanyak nagyobb része kézépfokl szakképzésben
tanult, mig az édesapdk 35 Y%-dnak felséfoku
szakképesitése van. (5. és 6. abra)

Fig. 5. Mothers' education

Other F

1 don’t know/I don’t want to answer it
FHD

university/masters degree r
collage/bachelor degree F

uHU
post-secondary vocational training _ mES
gymnasiumfupper secondary school F_— me
vocational school g
Bclasses or less t
I'J;G H:Im ?!IHG 11"]% ﬂ[IHG .‘x(lﬂé

5. bra — A vélaszadodk sziileinek legmagasabb iskolai végzettsége
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6. dbra — A valaszadodk sziileinek legmagasabb iskolai végzettsége

Az eredmények azt mutatjak, hogy a vélaszadd didkok
46%-a haszndl szamitogépet internet hozzaféréssel
egy(tt, tovabba 33%-uk hasznal okostelefont, 13%-uk
pedig tabletet és csupan 1 %-uk emlitette, hogy nem
hasznal semmilyen digitalis eszkozt. (7. abra)
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| do not use any
of these
1%

Other

| use a computer
__without internet
connection
5%

7. Use of computer and digital tool among all

7.4bra — Szamitogép és digitalis eszkdzhasznalat

Azzal kapcsolatban, hogy a szdmitogép felhasznalok
hasznaljak-e a szamitogépet tanulasi célokra, 85 %-uk
pozitiv valaszt adott. (8. abra)

8. Use of computers/mobile tools FOR LEARNING
at school and at home
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8.4bra — Szamitogép és mobil eszkdzok hasznalata tanulasi célra otthon
és az iskolaban

A legtdbb tanuldnak van az iskolan belil is
szamitogéphez val6 hozzaférése és a tébbségnél az
iskolaban minden tanulénak jut egy szamitogép, 22 %-
uknak pedig meg kell osztaniuk egymassal. (9. abra)
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9. dbra — Szamitogép hozzaférhetdség az iskolaban

Arra a kérdésre, hogy milyen digitalis eszkdzoket
hasznalnanak szivesen, legtdbben a video nézést, a tablet
hasznélatot és az oktato jatékokat emlitették. (10. abra)



10. Students' preferances regarding digital learning tools to
be used at school
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10. dbra — Tanuldk preferenciai a digitalis eszk6z0k hasznalatat illetden

Megkértiik a valaszadé didkokat, hogy értékeljék az
online -jatékok legfontosabb jellemzit. A
legfontosabbnak a grafikai design elemeket tartottak, ezt

kovette a témakor és a tanulasi jellemzok fontossaga. (11.

abra)

11. What makes a good online game?

The quality of the graphic design.
Interesting topics.

That | can learn fromit.

Easy language.

Competition among players.
That it can be played in group.
Good background music

The colours used,

Funny drawings.

That | get a reward.

Mone of these.

Other
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11.4bra — Mi teszi az online jatékokat vonz6va?

A jov6beni terveket tekintve, 54 %-a s tanuloknak
tudna elképzelni sajat magat, mint vallalkozd. (12. abra)

12. Can you imagine yourself as an
entrepreneur?

12.4bra - El tudod magad képzelni véallalkoz6ként?

A kérd6iv legutolso részében a tanuldkat a véallalkozoi
ismereteikrél és attittidjeikrdl kérdeztlik. Ezen beldl is
egy sikeres vallalkozas feltételeirdl kérdeztiik 6ket. A
megfeleld kommunikéciot, csapatmunkat, pénziigyi
ismereteket és a piacra dobhaté terméket értékelték a
legfontosabb tényez6nek. (13. dbra)
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13, Prerequisite of a sucessful business - Average score (1 to 5),
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13. &bra — Sikeres vallalkozas meghatarozé tényez6i

Azokat, akik el tudjdk magukat vallalkozoként
képzelni, megkértik, hogy irjak le Uzleti Otleteiket. A
legtobb didk mezdgazdasagi vonatkozasu iizleti Gtlettel
allt eld, ezt kovette a turisztikai, majd az éttermi
vallalkozés otlete, ezeken kivil pedig 8-an szeretnének
fafeldolgozd, 5-en sporttal kapcsolatos, 3-an pedig ICT-
vel kapcsolatos vallalkozast inditani.

A didkok kérdSives felmérésén kiviil 35 tanarral
készitettlink szemelyes interjut.

A tanarok kozott korosszetételt tekintve 4-en 18 és 30
év kozottiek voltak, 18-an 30 és 45 év kdzottiek és 13-an
pedig 45 év felettiek voltak. A képesitésiiket tekintve, 16-
an egyetemi diplomaval, 10-en mester diplomaval és 3-an
Phd diplomaval rendelkeztek, ill. 6-an az “egyéb
képesités”-t jelolték meg.

Az interju els6 része a vallalkozoi ismeretek
oktatasardl szolt altalanossagban véve. Ezzel
kapcsolatban a tanarok gy nyilatkoztak, hogy minden
szakképz6 kozépiskolaban biztositanak vallalkozoi
tréningeket, ahol mez6gazdasagi oktatas folyik.

A vallalkozdi ismeretek oktatasakor a tanarok a
gyakorlati példak bemutatasat, a projekt tipusu és
kooperativ modszereket preferaljak, de frontalis oktatast
is alkalmaznak.

A tanarok tobbsége gy gondolja, hogy tobb valos,
tizleti életb6l vett gyakorlati példara (esettanulmanyok,
helyi véallalkozdkkal és pénzugyi intézményekkel val6
kapcsolattartas), piaci ismeretre és aktualis gazdasagi
ismeretre lenne sziikségik. Szinte kivétel nélkul
megemlitették, hogy jobb multimédias eszkdzdkre, Ugy,
mint szoftverekre, alkalmazasokra, eszkdzokre és
nagyobb internet sebességre is sziikségik lenne a
hatékonyabb oktatashoz.

Minden tanar egyetértett abban, hogy az ICT hasznalat
a vallalkozéi ismeretek oktatasaban hozzajarulna az
oktatas gyakorlati elemeinek minél elterjedtebb
hasznalatdhoz, a legtdbbjlik méar hasznalt is hasonlo
eszkodzoket, ezek kozott emlitették a projektort,
szamitogépet, internetet, amit informacié keresésre
hasznalnak és az e-learning feltleteket.

A harmadik részben az online oktatojatékokkal valé
tapasztalataikrél kérdeztiik a tanarokat. Szerintiik az
online jatékoknak a kovetkez6 f6bb eldnyei vannak:



e Aszimulécids jatékok a tanulokat kdzelebb
vihetik a valdsaghoz és segitik a megértést

e  Kdnnyebb felkelteni a tanuldk érdeklddését,
ezéltal aktivabbak az 6ran

e Atanuldk jobban élvezik ezeket a tanitasi
mddszereket

e Az oktatéanyagok készen allnak rendelkezésre,
igy a tanaroknak tobb idejiik jut a tényleges
munkara

e Az online eszk6z6k mar a tanulok életének
szerves részét képezik, otthonosan mozognak
ebben a vilagban, igy egyértelmiinek tiinik
hasznlni is ezeket az eszkzoket.

Az interju negyedik részében a tanaroknak az 5
legfontosabb témakort kellett bejeldlnitik a 6 megadott
témakor kozil, melyek a leginkabb nélkil6zhetetlenek
szerintiik a vallalkozoi ismeretek oktatasakor. A 6
témakor a tanarok altal jeldlt fontossagi sorrendben:

1. Marketing és Kommunikacio

2. Innovacio

3. Halbzatépités és emberi kapcsolatok

4. Altalanos menedzsment (pénziigy, tizleti terv,
mikro-, és makrodkondmia)

5. Uzlet a mezdgazdasagban (pl. bio alapt
mezOgazdasag)

6. Uj uizleti modellek (start up, fair trade tizletek)

Az interji utolso részében a tanarokat arra kértiik, hogy
értékeljék a legfontosabb képességeket, melyek a

IV. APROJEKT ALTAL LETREHOZOTT SZELLEMI TERMEKEK

A.  Agropoly jaték

A jaték egy elhanyagolt mez&gazdasagi teriileten indul
(leégett teriiletek, kiégett erddk, elhagyatott farm, romos
istallok, gyomos kert, koszos folyo, stb.)

A jaték atfogo célja a terlilet jjaélesztése. A
jatékokkal jatszva, a teriilet egyre kevésbé tiinik
elhanyagoltnak és egyre szebb, felszereltebb és
gazdagabb lesz és a mezOgazdasag viragzasnak indul.

A motivaci6 fenntartasa a célok kittizésével érhetd el:
A vilaghires mentorok segitségével a jatékosok
mezOgazdasagi eszkdzoket gylijthetnek és 11
mezGgazdasagi teriiletet épithetnek fel. Szintlépéssel Uj
épitményeket vaséarolhatnak és helyezhetnek el a teriileten
ezaltal Gjjaélesztve azt. A tanuldk a kovetkez6 jatékok
kozul valaszthatnak a feltleten:

e  Minijatékok: igaz/hamis, akasztofa,
memériajaték és kviz

e Dontésfak

e  Tarsasjatékok

Végiil a teriilet viragzd mezékkel, mitk6dé farmokkal,
vizi és szélmalmokkal tarkitott lesz, s rajta szarvasmarhak

megfeleld vallalkozoi kompetenciak fejlesztéséhez
szlikségesek. A 10 legfontosabbat kellett kivalasztaniuk
és sorrendbe tennilk. A legfontosabb képességek a 14.
abran lathatoak.

Fig. 14 Prioritization of competencies
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14. dbra — Kompetenciak fontossaganak sorrendje

és egeszséges allatok legelésznek majd rajta,
sz6l6ligetekkel, piacokkal. A fent emlitett folyamatot 6
ikonikus figura segiti. Mindegyikik rendelkezik egy-egy
szuperer6vel, mely alapvetéen sziikséges egy sikeres
mezOgazdasagi vallalkozas elinditasahoz. A mentorok
valos személyek a torténelembél, akik valami nagyot
alkottak a korban, melyben éltek. Ok azok, akik
rendelkeznek az egyes kulcskompetencia teriletekhez
szlikséges tudassal. A jatékosok egy révid bemutatkozd
oldal alapjan ismerhetik meg 6ket és a
kompetenciateriletiiket.

A 6 mentor:
e Oroszlansziv — Felelsség és kockazatvallalas —
Dian Fossey

e A dontések mestere — Déntéshozas, tervezés,
vezetés - Jeanne d'Arc

e Csapatszellem — Kooperacid, kapcsolatépités,
kommunikacié — King Arthur

e A lato jovendémondd — Innovacio és kreativitas
- Leonardo da Vinci

e Azid0 ura — Iddmenedzsment és tervezés -
Phileas Fogg

e Agymend — Informéacidelemzés,
folyamatelemzés, lényeglatas - Sherlock Holmes
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e LOFs

Home  Game

A jatékosok otleteket, tippeket kapnak a mentoroktol
arra vonatkozo6an, hogy hogyan tudjak fejleszteni
képességeiket és a megszerzett tudasukat hogyan tudjék
kamatoztatni a mezégazdasagi vallalkozasban. Ez a
tudasanyag képezi az alapjat a tematikus tudasbazisnak.

B. Tanarok kézikdnyve

A tandri kézikonyv két £6 részbdl all. A
gyakorlatiasabb rész a felhasznaldi kézikonyv, mely
olyan gyakorlati informéacidkat tartalmaz, mely a jaték
hasznalatahoz szlikségesek, mint példaul a jaték technikai
hattere, regisztracio és bejelentkezés folyamata,
felhasznaldi opcidk, az adminisztracids felllet kezelése, a
jaték fobb részei, jatékszabalyok és az értékelés menete.
A kézikdnyv masik része a pedagogiai Utmutato, mely a
jaték alapvetd felhasznalasi koncepciojat és céljait

: AQ

163

o

L{_H‘H-H{'I

tartalmazza. A tudasbazist vazlatosan, atlathaté formaban
tartalmazza majd, ezenkivil pedig oktatasi vezérfonalat,
tananyag terveket és pedagdgiai Otleteket és tippeket
biztosit majd a tanarok részére.
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Multimédias elemek alkalmazasa Moodle
tesztkérdésekben

Molnar Tamaés *, Vagvolgyi Csaba**
*Debreceni Egyetem , [ISZK

**Debreceni Egyetem
vagvolgyi.csaba@gmail.com

molnart@it.unideb.hu

A multimédids elemek hasznalata egy e-learning
kurzusban szdmos elénnyel jar. Segit a figyelem
felkeltésében és a tananyag tartdsabb megjegyzésében.

A multimédids eszkdzOket azonban nem csak a
tananyagokban, hanem a tudasellenérzé tesztekben is
hasznalhatjuk.

A Moodle rendszerben a kérdésfajtak tobbségének
bevitele WYSIWYG szerkesztével torténik, ennek
segitségével a médiaclemek beépithetok mind a kérdés
szbvegébe, mind a lehetséges valaszokba.
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Nyelvtanulasnal kulondsen jol hasznalhatdak az audio,
illetve video elemeket tartalmazd kérdések. Szintén
érdekes lehet6ség a ""drag and drop"" tipust kérdések
hasznalata, ahol szovegrészeket vagy Kisebb képeket kell
a hattérkép meghatarozott helyeire mozgatni. A kiilonb6z6
sziirok segitségével a tesztekben megjelenithetiink
matematikai fliggvényeket, interaktiv animaciékat vagy
akar 3 dimenzids kémiai molekulékat is.

Ezen multimédias elemeket hasznalva olyan kildnleges
teszteket hozhatunk Ilétre, melyek 0j lehetdségeket
biztositanak a tudas ellenérzésében és mérésében.



Grafikus interaktiv szimulacio e-learning
kurzusban

T. Nagy Judit*, Molnar Tamas**

* Debreceni Egyetem/Matematika- és Szamitdstudomanyok Doktori Iskola, Debrecen, Magyarorszag
** Debreceni Egyetem/ISZK, Debrecen, Magyarorszag
molnart@it.unideb.hu

tnagy.judit@gmail.com

Absztrakt - Az interaktiv szimuldacié alkalmazasa
e-learning oktatasban is hasznos. Egy kurzusba
grafikus, interaktiv szimulaciékat épitettiink be,
a hallgaték a matematikai dsszefiiggések vizualis
megjelenitését is megkapjak. Az 6sszefiiggések
befolyasolhatéak és a valtozas
lathato lesz. Az interaktiv abrak
lIétrehozasa JavaScript nyelvvel torténik. A cikk
interaktiv grafika alkalmazasi

paraméterei
azonnal

bemutatja az
lehetdségeit.
Kulcsszavak - interaktiv szimulacid, e-learning,
Moodle, JSXGraph.

l. BEVEZETES
A Az
ismeretszerzési szokdsaik

internet  generdciés  fiatalok  és
A mai didkok ismeretszerzési médja mas mint az
el6z6ké, és ezt valtozast az oktatasban is
figyelembe kell venni.
Erdekl6désiik haszonelv(i, azzal foglalkoznak
amirél tudjak hogy mire j6, és mire tudjak
hasznalni.

Gyorsabban dolgozzadk fel a képi informdacidkat,
ugyanakkor a hosszabb odafigyelést igényl6
feladatok elvégzése hattérbe szorul.

A hallgatdk elvédrjdk hogy gyorsan véltozzon az
informacid, kiilonben unatkoznak.

Igénylik az interaktivitdst, azonnali visszajelzésre
van szikségik, hogy amit csindlnak, az jo-e,

célravezet6-e, vagy sem.
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Il. AZ INTERAKTIV SZIMULACIO ELMELETI
ALAPJAI

A. Az interaktivitds
Az interaktivitds felfedezést jelent, az 6sztonos
megismerésvagyra épitve, a feladat foglalkoztatja
a tanuldt és bevonja a tanulasi folyamatba.
A szimuldcid
A szimuldcié egy valddi folyamat vagy rendszer
leképezése. Egy olyan modellre van sziikség, mely
rendelkezik a kivalasztott rendszer
sajatossagaival. A virtudlis kérnyezetben a tanuld
kockazatok nélkul probalkozhat olyan
megoldasokkal, melyeket majd a valdsagban is
alkalmaz.
Interaktiv szimuldcid
Az interaktiv szimuldcié a modellezett rendszer
képét allitja el6 és a kdlcsonhatasra is lehetbséget
a felhasznalénak.
A kurzus tervezésénél ennek a moddszernek az
alkalmazasi lehetdségét is figyelembe kell venni.
Egy Moodle [1] kurzus elemeinek két f6 csoportja
a tananyag és a tevékenység, a szimulacidé az
utébbiba tartozik.
Prébalkozasok kdzben a felhasznald tapasztalatok
elméleteket allithat fel. A

folyamat kézben a tanulé “tanul tanulni”.

gyljt és azokbol

B. Tanuldsi modellek

Az e-learning kurzusok tervezésénél hasznalt
tanulasi modellek néhany sajatossaga, melyek
fontosak az interaktiv szimulaciok alkalmazdasanal:

Kolb tanuldsi modell



A cselekvés, tapasztalat, fogalomalkotds folyamat
sordan a tanuld teljesitménye novekszik. “A
tanulds egy folyamat, melyben tudas jon létre a
feldolgozott tapasztalatokbdl.” [2]

C. Az interaktivitds szintjei

1. passziv szint

A kurzus tartalmazhat szoveget, képet, hang
anyagot, vagy videodt, de nincsen benne interaktiv
tananyag. A tanulasi folyamat linearis.

2. korlatozott szint

A kurzus a passziv elemeken felil animdacidt,
kattinthaté meniit, drag and drop interakciot, és
multimedia elemeket is tartalmazhat.

A tanuldknak korldtozottan iranyithatjdk a
kurzustevékenységeket. A hallgaté valtogathat az
elemek kozott, de nem vdltoztathatja meg

azokat.

3. kbzepes szint
A kurzus animalt videdt, személyes hanganyagot,
Osszetett drag and drop grafikdt, komplex
szimulaciot, egyéni flash animaciot tartalmazhat.

A Moodle kurzusokba

tevékenység a Lecke,

beiileszthet6 egyedi
amelyben a tananyag
tanulétél  flggd,

feldolgozasa a elagazé

utvonalakon torténhet.

4. teljes interaktivitas

Tartalmazza az elsé 3 szint elemeit és ezen felil
lehet benne jaték-alapu, valds idejd tanulds, 3D
digitalis
mértékben

multimédia elemek és
teljes
iranyithatja a tananyagban levé tevékenységeket.

szimulacidk,

,avatarok”. A  tanuld

Az interakciok magasabb szintje egyben
magasabb megértési és megjegyzési aranyt is

jelent.

lIl. AZ INTERAKT{V SZIMULACIO
ALKALMAZASA MATEMATIKAI
OSSZEFUGGESEK OKTATASARA

A. A kurzus anyaga és témdja
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A szoban forgd - Statisztika cimii - Kkurzus

tananyaga valOszinliségszamitasi alapokat, a
statisztikai  becslések €s  hipotézisvizsgalat
elméletét, valamint egyszerlibb statisztikai

prébékat és adatelemzési modszereket tartalmaz.
B. Az interaktiv grafika beépitése a Moodle
rendszerbe

A JSXGRaph [3]
programkonyvtarat hasznaltuk a dinamikus abrak

7

JSXGraph

1.4bra JSXGraph

nev( JavaScript

elGallitasara.

A JavaScript modulokat beillesztettilk a Moodle
rendszerbe. Az alap alkalmazasok maddositasaval
el6allithatéak a bemutatni kivant esetek.

C. Alkalmazas lehetosegeinek  bemutatdasa

példakon keresztl

A 2. 4dbran az (n, p) paraméterii binomialis
eloszldés  és  -eloszlasfuggveény interaktiv
grafikajanak képernydképe lathatd. Az eloszlas n
és p paramétere a cslszka segitségével
valtoztathatd. Az animécio alkalmas a binomialis
eloszlas konkrét értékeinek leolvasasara (példaul
konkrét feladat megoldasa soran), valamint a
paraméterek és az eloszlas 0Osszefliggéseinek
megfigyelésére. Ezen talmenden megfigyelhetdek
a diszkrét eloszlasok és eloszlasfliggvények
dsszefliggései és jellenzd tulajdonsagai is.
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2. dbra Binomidlis eloszlas

OSSZEFOGLALAS

Az interaktiv szimulacid egy kivald eszkoz. Egy e-
learning kurzusba dinamikus képeket illesztettiink
be. A tanuldk vizudlis formaban is megkapjak a
metematikai Usszefliggéseket és vezérelhetik
azok paramétereit. Ez a moddszer segiti a
hallgatékat a bonyolultabb elméleti részek
megértésében, a figyelem folyamatos
fenntartasaban és a tananyag rogzitésében.

Referenciadk

[1] Moodle: https://moodle.org/

[2] Kolb's Learning Styles and Experiential
Learning Model:
https://en.wikipedia.org/wiki/David_A. Kolb
[3] JSXGraph: http://jsxgraph.uni-
bayreuth.de/wp/index.html
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Informatika a szegedi ITMA Gytlijjteményben

Bohus Mihaly dr.*, Muszka Déaniel dr. **
*SZTE, **Informatika Torténeti Miizeum Alapitvany/I[TMA
bohus@inf.u-szeged.hu

muszka@mail.u-szeged.hu

Az 1970-es évektOl az egész orszag jovoltabol gyiilnek
Ossze  a szamitastechnikai és tavkozlési eszkdzok
Szegeden. A két alapitdé almodd Kovacs Gy6z6 és Muszka
Déaniel almai valnak valéra. Két helyszinen vannak
elhelyezve a targyaink. Az Informatika Torténeti Mizeum
Alapitvany/ITMA gondozédsaban az othalmi Kutatdé és
Befogadé Raktarban/KBR mintegy 2000 m2-en, az
NJSZT gondozdsdban a  Szent-Gyorgyi  Albert
Agbraban/SZGYAA az Informatika Torténeti
Kiallitason/ITK mintegy 1000 m2-en mutatjuk be Oket.
Az Agora jovoltabol 5-6 ezer gyermek is latogatja a
Kiallitast.

Az informatika/multimédia jelen van  mindkeét
helyszinen. Ezekrdl az alkalmazasokrol szamolunk be,
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amelyek feldlelik a bemutatdst (vided, zene, QR-kdd,

kinect, érint6képernyd, PLC vezérlések, web, e-
tarlatvezetés), a kiegészitd tevékenységeket
(vendégkodnyv,  nyilvantartas, email  kapcsolatok,

letoltések, elektronikus adminisztracié) és a védelmi
funkciokat (kamerak, érzékelok rendszere, automatikus
képkiildok). Az utdbbi két csoport is egyre tobb
multimédias megoldas felé halad.

www.infmuz.hu
ajovomultja.hu
www.inf.u-szeged.hu/kalmar
www.hnf.de



Muzeumi digitalis tartalomfejlesztes az oktatas
szolgalataban

Havasi Balint
Balatoni Muzeum - Keszthely
balint.havasi@balatonimuzeum.hu

»A nyugati civilizaci6 nemrég, egészen pontosan
2009. szeptember 25-én, péntek délutan harom éra 32
perckor érte el mélypontjat”. ,,A torténelem el6tti Lascaux
barlangfestményeitél Mozart felrazo szimfonidin at, a mai
hot dog-evé, akciofilmnézé vilagaig, kultarank a tomeges
tudatlansdg rothad6 (regébe csuszott” A ,tudatlansag
mélypontjardl” vald kilabalasra és a versenyképesség
biztositdsara 2000 marciusaban az Eurépai Unid az
informacidalapy  tarsadalom  modelljével, és az
gélethosszig-tart6  tanuldas  (life  long  learning)
koncepcidjaval valaszolt. Az 0 kihivasokat a mlzeumi
szféra sem kerilhette el. Alfred Licht-Wark korat
megel6zve — mar a XX. szazad elején — a muzeumok
hagyomanyos funkcidinak béviilését josolta: ,,Mindaddig,
amig a mizeumok kévé nem dermednek, valtozasokon
kell keresztilmenniuk. Minden nemzedék Uj feladatokat
fog szamukra adni.”

Egyre hangsulyosabbd valt, és eldtérbe keriilt a
muUzeumok oktatasi, nevelési feladata, melyet a 2000-es
években feltiind Edutainment fogalom is jol tikrdz. A
kifejezés az entertainment: szoOrakozas, és education:
oktatds  szavak  Osszevonasabdl  szarmazik, és
szOrakoztatva oktatni, vagy oktatva szérakozni jelentéssel
bir. A mizeumi oktatas nagy eldnye az iskolai (formalis)
oktatassal szemben magéaban a mizeumi térben rejlik,
mely lehetové teszi egy oldottabb légkdr kialakitasat, az
élethossziglan tanulas tokéletes terepének megteremtését.

Az el6adas a mizeumok 1) szerepvéllalasat mutatja be
kulénos tekintettel a mizeumi digitalis tartalomfejlesztés
az oktatés szolgalatabanra.
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